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Resumen

Desde la época dorada de la matematica helena el “continuo aritmético” ha
sorprendido a los mas ilustres pensadores cuando les revelaba sus singulares
maravillas. Mucho se ha escrito sobre las propiedades de los numeros, pero todavia,
cuando procuramos hacer mas seductor nuestro discurso, aparecen vacilaciones. Y
cada nivel educacional enfrenta sus propios conflictos cognitivos con diferentes
dominios numéricos. En esta charla nos interesa subrayar que los nimeros no son
simplemente para hacer cuentas, sino ademas para hacer cuentos sobre su “vida y
prodigios”. A fin de cuentas, esta serd una charla con el objetivo de compartir
experiencias para que nuestra actividad docente no pierda su encanto y mostrar una
forma de como se puede usar la historia de la matematica para hacer mas atractivas
nuestras clases sobre los principales dominios numéricos. Ademas, abrimos el
dialogo sobre los aspectos mas seductores de los numeros reales en cada nivel
educacional.

Palabras claves: Historia de la matematica; cultura matematica; dominios
numéricos; numeros hipotentisicos; numeros perfectos; nimeros metalicos; nimeros
plésticos; nimeros trascendentes.

Introduccion

Esta conferencia pretende ilustrar aquellas caracteristicas que reflejan mejor lo mas
atractivo del “continuo aritmético”, es decir, de los diferentes tipos de dominios numéricos que
conforman la arquitectura de la recta real. Se ha concebido para ser disfrutada; no para aburrir y
mucho menos para estresar al interesado. Pensamos que, asi como la gente gusta del arte por el
simple placer de conocerlo y disfrutarlo, asi deberiamos gustar de la matematica por si misma y
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no como algo que existe la obligacion de saber por su utilidad y aplicacion (que, por supuesto
tiene con creces y es meritorio comunicarlo).

Hemos tomado como marco tedrico, ante todo, las ensefianzas de ese gran maestro
americano Don Ubiratan D’ Ambrosio sobre Etnomatemdtica (D’ Ambrosio, 2002). Nos ha
inspirado, también, el excelente libro sobre Enculturacion Matematica de Alan Bishop (Bishop,
1999); ambos educadores han merecido la Medalla “Félix Klein” por su admirable obra en favor
de la cultura matematica. Hay una idea capital en la obra de estos dos grandes maestros que
nosotros compartimos: la conviccion de que la Matematica es parte de la Cultura. Y como dijo
alguien ingenioso: “Cultura es lo que nos queda cuando olvidamos todo lo que nos obligaron a
saber”. Y, en busca de precision, el diccionario de la RAE nos orienta: Cultura es el “conjunto de
conocimientos que permite a alguien desarrollar su juicio critico”. Luego, cuando decimos que
pretendemos elevar nuestra Cultura Matematica, es porque queremos compartir los
conocimientos matematicos imprescindibles para ser mas lucidos y capaces de ejercer con
eficacia y justicia nuestra funcidon pedagogica. Para nosotros, el recurso principal a nuestra
disposicion y con estos fines, es la Historia de la Matematica.

Disfrutar del placer estético de la matematica exige sin duda un grado de participacion
activa mucho mas intenso que al recrearse con la musica, el cine o la pintura. El encanto de la
matematica esta en su intima y armoniosa estructura donde se ligan objetos de naturaleza
asombrosamente disimiles. Su atractivo estd también en la generalizacion y la abstraccion de sus
teorias que engloban, en precisas y concisas formulaciones, toda una odisea de mas de cuarenta
siglos de una historia dindmica, tortuosa, llena de contradicciones y tensiones, colmada de retos
al intelecto.

Nuestro interés es compartir experiencias en el uso de la historia de la matematica como
herramienta didactica para la elevacion de la cultura matematica. Nutren estas experiencias la
oportunidad aprovechada de coordinar -e impartir con sumo placer junto a la profesora Rita
Roldéan- un curso por la television educativa cubana en la serie de Universidad para todos con el
titulo de Numeros y Figuras en la Historia. Curso que por su éxito se editd y en parte se publico
en un sencillo libro (Sanchez y Roldan, 2012). Muchas de las cuestiones sefialadas en esta charla
han sido originadas en la concepcion de estas dos simples obras.

Hemos procurado sintetizar dialécticamente las facetas 16gica, historica y cognitiva del
tema y, en definitiva, a continuacion, compartimos nuestras ideas antes expuestas en otras
publicaciones (p. e. en Sadnchez, 2016 o en Sdnchez y Valdés, 2017) ilustradas aqui con el
tratamiento particular de algunas propiedades relacionadas con cinco grandes tipos de numeros
reales: naturales, fraccionarios, racionales, irracionales algebraicos e irracionales trascendentes.

1. Numeros naturales

Desde muy remota época aparecen los nimeros naturales, es decir, los enteros positivos
(sin el cero). Pero son los pitagdricos con su filosofia numerologica quienes aportan mas casos
atractivos. Los nimeros figurados: triangulares, cuadrados, cubos, pentagonales, etc. Los
nimeros primos y su distribucion tan irregular, con subconjuntos todavia més erraticos como los
primos gemelos o los primos trillizos, son algunos mas o menos conocidos. Sin buscar
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extravagancias, el mismo teorema de Pitdgoras nos introduce en el famoso problema de la
descomposicion en sumas de cuadrados, que va a ser tratado en diferentes momentos por
destacados matematicos como: Diofanto de Alejandria, Pierre de Fermat, Leonhard Euler y
Jean-Louis Lagrange. A fines del siglo XVIII se probd que todo nimero natural se puede
representar como suma de cuatro cuadrados, pero no todos se descomponen en la suma de dos
cuadrados. A los nimeros que se pueden representar como suma de dos cuadrados les llamamos
numeros hipotenusicos y tienen una fértil historia que merece ser conocida y divulgada (Sanchez
y Roldan, 2012, pp. 40-49).

Otro tema atractivo, no tan fértil, aunque motivador a la reflexion, es el tema de los
numeros perfectos. En “Los Elementos” de Euclides se define como numero perfecto a aquel
que es la suma de sus divisores propios. Es Euclides quien nos presenta la relacion existente
entre los numeros perfectos y los nimeros primos, al demostrar que si el numero 2" —1 es primo,
entonces el nimero 2"-'(2" —1) es un nimero perfecto. Es muy ficil demostrar que a menos que
n sea primo, (2"—1) es compuesto. Pero, no nos dejemos enganar por esta aparente sencillez, pues
2" ~1=2947 =23-89 es compuesto, aunque 11 es primo (esto se descubrié en 1536). Los
nimeros primos de la forma (2"—1) son conocidos como numeros primos de Mersenne, pues fue
el monje francés Marin Mersenne (1548-1648), quien primero publico una larga lista de ese tipo
de niimeros en el afio 1644, exponiendo los que suponia eran los primeros 11 nimeros primos de
este tipo. Mersenne cometio solo 5 errores, lo cual es un gran mérito, teniendo en cuenta que en
su época no existian aun las calculadoras.... Material sobre los nimeros perfectos, ademas de los
mencionados de Euclides y Mersenne, se encuentra en la obra de Nicomaco de Gerasa, Leonhard
Euler o en libros de referencia mas modernos como (Sandor y Cristici, 2004, pp. 15-98). Es
interesante sefialar que permanece abierta la pregunta sobre si existen o no infinitos numeros
primos de Mersenne. Sin embargo, la formula 2” —1 para nimeros primos p sigue siendo hoy
una de las mas (si no es la més) utilizada en la generacion de nimeros primos y en trabajos de
Criptografia. En libros de historia de la teoria de nimeros como el seductor (Burger, 2007) se
encuentran, con paciencia, muchos asuntos que pueden motivar a los jovenes.

II. Numeros fraccionarios

Las fracciones, como todos los descubrimientos matematicos, surgieron motivados por las
necesidades de los hombres, en este caso, la de expresar resultados a los cuales no se podian
asociar numeros enteros. Los egipcios, mucho antes de la construccion de las piramides, crearon
“un sistema” que tenia como base la interpretacion de las fracciones alicuotas, es decir, de la
forma %, y algunas particulares como % y %, expresadas, logicamente, mediante los

jeroglificos correspondientes a su sistema de numeracion. A tales fracciones se les acostumbra

p
llamar fracciones egipcias. Toda fraccion de la forma q (p y g enteros positivos, g #1) debia
expresarse mediante la suma de fracciones egipcias. Debemos advertlr ue la eleccion de los

1 1+ 1 I, 1,1 1
sumandos no es univoca, por ejemplo, se tiene el casode 374712 ¥ 3 3 6 10 15-
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Resultd necesario el uso de diferentes formulas para realizar las representaciones de las

fracciones no alicuotas, una de estas formulas es ﬁ Z%-i-é , otra formula, al parecer mas
compleja, utilizada para construir las tablas es 2 1,1 ,enlacual r= %( P+q)
P4 roqr

El periodo comprendido entre los siglos V-XII de d. C., se considera el de mayor
desarrollo y significacion en la matematica en la India. Durante este tiempo se destacaron los
trabajos con fracciones desarrollados por eminentes matematicos como: Brahmagupta (s. VII),
Mahavira (siglo IX) y Bhaskard (siglo XII). Revisando la obra de estos y otros matematicos, se
encuentran notables problemas de descomposicion aditiva y representacion de nimeros
complicados por fracciones mas simples de diferentes tipos.

El famoso matematico hungaro Paul Erdds (1913-1996) plante6 varias conjeturas sobre
numeros fraccionarios, pero la mas popular es la formulada junto al germano Ernest Gabor
Strauss (1922-1983) a fines de los afos 40’s y sugiere simplemente que todo nimero
fraccionario de la forma 4/n puede descomponerse como la suma de tres fracciones egipcias.
Esta conjetura permanece abierta, pero en la busqueda de su solucion se han encontrado notables
resultados (ver p. e. Guy, 2004)

Tomando en consideracion que las operaciones con niimeros fraccionarios siempre han
sido un obstaculo cognitivo en nuestras aulas de primaria, nos parece estimulante mezclar la
descomposicion en fracciones egipcias -que son mas faciles de manipular- con las operaciones
adicion y multiplicacién de nimeros fraccionarios (recomendamos los amenos libros de Crilly,
2011 y Stewart, 2008)

III. Nameros racionales

Cuando hablamos de nimeros racionales, consideramos no solo los enteros y los
fraccionarios positivos, sino también a los negativos y, ademas, al nimero mas singular y
espinoso para su manipulacion: el cero. Tanto los nimeros negativos, llamados falsos durante
muchos siglos, como el cero, denominado sifr en el mundo arabe islamico que quiere decir
“vacio”, demoraron en ser aceptados dentro del universo de los nimeros, simplemente porque el
concepto nimero se asociaba intimamente al concepto magnitud y las propiedades aritméticas
con las magnitudes no dejaban oportunidad de desarrollo a estos nimeros “plebeyos” que
carecen de los privilegios manipulativos de los enteros o fraccionarios positivos. Por ejemplo,
(quién argumenta facilmente por qué el producto de dos nimeros negativos es positivo? Ademas
(,como hallar el cociente de un nimero cualquiera entre cero?

En América, los mayas idearon un sistema posicional de base 20 con el 5 como base
auxiliar. Aunque al principio este sistema puede parecer aditivo es, realmente, un sistema
posicional que se escribe de arriba abajo, empezando por el orden de magnitud mayor. Al tener
cada cifra un valor relativo de acuerdo con el lugar que ocupa, se hace imprescindible la
presencia de un signo para el cero, con el cual indicar la ausencia de unidades de alglin orden, y
los mayas lo usaron, aunque no parece haberles interesado el concepto de cantidad nula; lo
usaron como hicieron antes los babilonios, simplemente, para indicar la ausencia de otro nimero.
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Alrededor del siglo VII d. C. el cero se incorpora a la matematica india. Los documentos
revisados sefalan que el primer matematico indio célebre que hizo uso aritmético del signo 0 fue
Brahma Gupta alrededor del afio 620.

Aunque es cierto que el nimero racional mas singular es el cero, la propiedad més delicada
de los racionales esta relacionada con el orden total que disfrutan y es su densidad: entre dos
nimeros racionales cualesquiera (tanto positivos como negativos) se encuentran infinitos
numeros alojados entre estos dos (Bergé, 2010). Esta propiedad produce, mas tarde, un conflicto
cognitivo cudndo se dice que debemos llenar los “huecos” entre nimeros racionales para
completarlo y construir los numeros reales como base de todo el anélisis matematico. El
estudiante piensa: Si ya me hicieron creer que estos racionales son densos y con estos puedo
hacer todas las mediciones y cuentas posibles ;para qué introducir mas numeros no racionales y
complicar mi vida? Para poder responder a esta honesta inquietud usamos la historia y damos a
conocer como aparecieron los primeros niimeros “inconmensurables” o “inexpresables” y como
se han hecho, poco a poco, imprescindibles, a la vez, que nuestro conocimiento del concepto
numero crecia hasta lograr independencia del concepto magnitud (Sanchez y Gonzélez, 2013 o
Sanchez y Gonzalez, 2015). No deberiamos luchar contra estos conflictos cognitivos, sino
aprovecharlos para desarrollarnos intelectualmente y ampliar nuestra cultura aritmética (ver p. e.
Giiveli, Bakri y Giiveli, 2022).

IV. Numeros irracionales algebraicos

Los numeros irracionales pueden ser de dos tipos principales: algebraicos si existe algun

polinomio que anulan (p. e. V2 ) y trascendentes, aquellos para los que no es posible encontrar
una ecuacion algebraica que los tenga como raiz (p. e. w). Los algebraicos aparecieron primero
en los problemas de medicion de magnitudes fisicas o geométricas, posiblemente antes de que
los pitagoricos se convirtieran en los sabios més duchos en las especulaciones esotéricas con los
numeros. Los helenos los denominaron “inconmensurables” porque no se podian comparar con
una unidad dada para medir, o “inexpresables” porque no podian expresarse como cociente de
dos nimeros enteros positivos.

El pitagorico Teodoro de Cirene (s. V a. C.), famoso gedémetra, uno de los maestros de
Platon, fue de los primeros en plantear una teoria de nimeros irracionales algebraicos que sera
recogida en los “Elementos” de Euclides. En particular demostr6 que los lados de los cuadrados
cuyas areas miden un ntimero primo son inconmensurables con el lado del cuadrado de area
unidad. Teodoro, también, fue el autor de la conocida espiral que representa longitudes

irracionales /2 , xE , xE yers x/ﬁ como hipotenusas de triangulos rectangulos de catetos 1 y 1, 1
yxﬁ ; 1y J4= 2,y asi hasta llegar a representar J17.

Posiblemente, después de las raices cuadradas de 2 y 3, el numero irracional algebraico
+5

4 1+ (13 4 2 1 4
mas popular y utilizado sea el “numero de oro” ¢ = — Este es un nimero que posee muchas

propiedades interesantes y que fue descubierto en la antigliedad, no como unidad de medida sino
como una relaciéon o proporcion entre magnitudes y ahora conocida como razon daurea. Esta
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proporcion se encuentra tanto en algunas figuras geométricas como en la naturaleza en elementos
tales como caracoles, flores, hojas y tallos de algunas plantas, el cuerpo humano, etc.

Asimismo, se atribuye un caracter estético especial a los objetos que siguen la proporcion
aurea y algunos pueblos hasta le han otorgado una importancia mistica. A lo largo de la historia,
se le ha atribuido significado en diversas obras de arquitectura y otras artes, aunque algunos de
estos casos han sido refutados por escasa argumentacion cientifica.

Desde el punto de vista puramente matematico es notable por estar entre los numeros que
se expresan por proporciones entre magnitudes geométricas, a la vez son raices de ecuaciones
algebraicas y, no obstante, no es posible representarlos como cociente de dos nimeros enteros.

Se conoce una sucesion de nimeros enteros que posee asombrosas propiedades aritméticas
y tiene lazos familiares con el nimero de oro. Se trata de la sucesion de Fibonacci Fn,
introducida en el siglo XIII por el matematico Leonardo de Pisa, hijo del comerciante Bonacci de
ahi el sobrenombre de figlio de Bonacci, o méas breve, Fibonacci).

Lo maravilloso es que si formamos el cociente de dos términos consecutivos de la sucesion

n+l

de Fibonacci —=, su valor numérico oscila siendo alternativamente menor y mayor que la razén

n

aurea y cada vez mas cerca de ®. Mas formalmente, el nimero de oro es el limite de la sucesion

—L Este resultado fue descubierto empiricamente por el astronomo y matematico aleman

Johannes Kepler en el siglo XVII y pasaron mas de 100 afios hasta que pudiera demostrarse
rigurosamente.

Una de las formas de desarrollar la matematica es con la investigacion de la generalizacion
de las relaciones cuantitativas y sus propiedades. En el siglo XX se han estudiado otros nimeros
irracionales que por la forma como se definen constituyen generalizaciones del nimero de oro.
Son los llamados numeros metalicos, determinados por la férmula:

N+ JN? +4
2
Cuando N=2, 0, = 1+\/§ ~2,4142135624 y es costumbre llamarle numero de plata.

3+«/§
2

5 , donde N es un nimero natural; si N=1 obtenemos el nimero de oro.

N

Para N=3, 0, = ~ 2,36602540378 es conocido como numero de bronce.

Se prueba que el nimero de oro es la raiz positiva de la ecuacion x*- x-1= 0. Entonces, otra
generalizacion del nimero de oro se realiza cambiando la ecuacion cuadratica que lo define por
la ecuacion cibica similar, es decir, x*-x-1= 0. La tinica raiz real (irracional) de esta ecuacion es
denominada numero plastico. Se comprueba que el valor del nimero plastico p/ es
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1 1 |23 1 1 /23

El concepto de nimero plastico fue descrito primeramente por el monje holandés Hans van
der Laan (1904-1991) en 1928 cuando era un novicio aficionado a la arquitectura.
Posteriormente fue estudiado més profundamente por el arquitecto inglés Richard Padovan (n.
1935). Como en el caso de la razon aurea, el namero pléastico aparece como el limite de la razon
de los elementos contiguos de la sucesion de Padovan definida de forma similar a como se
determina la sucesion de Fibonacci asociada al numero de oro:

Pui1y= Py P2y, Poy=Pay=Pp)=1
sus elementos son llamados numeros de Padovan:
1,1,1,2,2,3,4,5,7,9, 12, 16, 21, 28, 37, 48, ...

Esta sucesion crece mucho més lentamente que la sucesion de Fibonacci asociada al
nimero de oro. Algunos nimeros son comunes en ambas sucesiones, como 3, 5 y 21, sin
embargo, no se sabe si existen infinitas concurrencias o son solo una cantidad finita de
coincidencias. Como en casos anteriores, existe una vasta bibliografia sobre estos numeros
(ver p. e. Sanchez, 2019 o Sanchez y Roldan, 2012, pp. 58-64]

V. Nimeros irracionales trascendentes

Los dos niimeros irracionales mas conocidos y que no son algebraicos son la constante de
Arquimedes “n” y la base de los logaritmos neperianos “e”. La constante de Arquimedes aparece
ligada a uno de los célebres problemas de la antigiiedad: el problema de la cuadratura del
circulo, es decir, a la busqueda de un cuadrado con la misma area de un circulo dado. La
constante de Neper e aparece implicitamente vinculada a los logaritmos y al interés compuesto,
como fuera tratada en la obra de Jacobo Bernoulli, se encuentra de forma mas explicita y con
toda su fortaleza en la obra de Euler. Por eso algunos, con razén, la llaman numero de Euler, en
lugar de numero de Neper (o de Bernoulli).

La determinacion del area de un circulo o la longitud de su circunferencia son problemas
que aparecen en casi todas las grandes civilizaciones antiguas. Resulta natural que los
matematicos intentaran encontrar relaciones métricas en el circulo que, posteriormente, les
facilitara la construccion con regla y compas de un cuadrado equivalente al circulo. En los
Elementos de Euclides aparece demostrado que el area del circulo C es proporcional al cuadrado
de su radio, asi como la proporcionalidad entre la longitud de la circunferencia y su didmetro:

Area(C) _k Perimetro(C)
g, — =

2
7

=k, , donde k; y k> son constantes.

Fue el gran sabio de la antigiiedad, Arquimedes de Siracusa, en un breve tratado titulado
Sobre la medida del circulo, quien ilumino el camino que habria de seguirse. Lo primero que
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hizo fue probar una relacion entre el area del circulo y la longitud de su circunferencia, para
reducir un problema al otro. Luego, igual6 las dos constantes de proporcionalidad ki1 y 4> -
asociadas al area y a la longitud, respectivamente- a una nica constante universal, asi surge la
constante que desde el siglo XVIII se acostumbra denotar por la primera letra griega de la palabra
perimetro . El siracusano se esmero en encontrar un valor aproximado de la constante = mejor
que las aproximaciones usadas en las culturas prehelénicas. En este proceder original de
Arquimedes se une, magistralmente, el razonamiento euclidiano con la aritmética practica y la
logica con la logistica. Es sorprendente este trabajo minucioso de Arquimedes. A pesar de los
limitados recursos de calculo de su época, Arquimedes se las ingenid para hallar el perimetro de
los poligonos de hasta 96 lados inscritos y circunscritos a un circulo, y encontrar que la longitud
10 1

de la circunferencia unidad, es decir, la constante t, satisface la relacion: 3ﬁ <m< 37 0, en
notacion decimal: 3,140845 <t < 3,142857. Si se toma la media aritmética de sus cotas superior e
inferior, se obtiene n ~ 3,1418535, aproximacion mucho mejor que las usadas por egipcios y
babilonios, puesto que tiene tres cifras decimales exactas.

Arquimedes en esta obra Sobre la medida del circulo, en definitiva, llega al resultado
genial que hoy podemos enunciar: “El area de todo circulo es igual al area de un tridngulo
rectangulo con un cateto igual al radio y el otro cateto igual al perimetro” (recomendamos la
lectura del interesante libro Gonzalez Urbaneja (2008) donde se presentan estas y otras de las
maravillas heuristicas de la obra de Arquimedes)

(Pero cuando se demostrd que tanto © como e eran irracionales y trascendentes? La
demostracion de su irracionalidad fue dada en el siglo XVIII en la obra de Euler, perfeccionada
por Johan Lambert. Ambos utilizaron una herramienta introducida en Europa a fines del s. XVI:
la representacion por fracciones continuas. Euler prob6 que si un nimero es racional su
representacion por fracciones continuas es finita, mientras que si el nimero es irracional
entonces esa forma de representacion es infinita. Seguidamente demostr6 que la representacion
de 1 asi como la de e, eran fracciones continuas no finitas.

Tanto Euler como Lambert sospecharon que no existian polinomios pi(x) y p2(x) con
coeficientes racionales tales que p1(n)=0 y p2(e)=0, pero no pudieron probar esa conjetura. Por
primera vez se demostrd en 1873 por el francés Charles Hermite que e era trascendente,
generalizando las fracciones continuas numéricas a las funciones. Casi diez afios mas tarde, en
1882, el aleméan Lindemann, perfecciond la herramienta usada por Hermite y probd que e es
trascendente si y es algebraico no nulo. A partir de este resultado, us6 la famosa y bella identidad
de Euler y probo que, como e¢™ = —1, entonces int es trascendente. Pero i es algebraico (raiz del
polinomio p(x) = x*> + 1), luego = es trascendente: jmaravilloso!

Poco tiempo después se conjeturd que, si la base es algebraica, diferente de 0 y de 1, y si el
exponente es también algebraico, pero no racional, entonces el resultado es trascendente, por
ejemplo, ;sera 2V trascendente? Ese enigma es el séptimo de los 23 problemas planteados por
David Hilbert en 1900, como los problemas principales a resolver en el emergente siglo XX.
Hubo que esperar a 1934 para que aparecieran dos articulos con las demostraciones
independientes de esta conjetura: una del ruso Aleksandr Gelfond y otra del aleman Theodor
Schneider. Con este resultado se comprobo que e” es trascendente, ya que:

Conferencia Paralela; general XVI CIAEM-IACME, Lima, Peru, 2023.

142



144
¢ Qué hay de maravilloso en el continuo aritmético...?

=™ = (—1)7" (= 23, 140 692 632 779 269)

Pero hasta ahora (25 de marzo de 2023) no se sabe si
n¢ (= 22,459 157 718 361 045)

es algebraico o trascendente, aunque nadie crea que es algebraico. Existen muchos otros
enigmas trascendentes y aunque este tema es mas de estudios universitarios, con una correcta
orientacion, puede haber estudiantes de secundaria con interés y talento suficiente para encontrar
algo interesante en la extensa bibliografia (p. e. el clasico Baker, 2022; o el moderno Natarajan y
Thangadurai, 2020)

Para reflexionar y compartir

Hemos mostrado una cantidad infinitesimal de maravillas aritméticas que podemos
encontrar con la ayuda de la Historia de la Matematica. Seguro que un maestro motivado y
motivador encuentra muchos mas. Se me ocurre que un tal maestro podria interesarse en los
numeros computables, (ver p. e. Weihrauch, 2000) o sobre los nimeros transfinitos (Sdnchez y
Valdés, 2010), que no fueron tratados aqui, porque ambos temas exceden nuestros objetivos.
Pero, algo dentro de nuestros objetivos aun no tratado es ;en qué momento del periodo de
ensefianza podemos introducir unos u otros? Y ;por qué? Los dominios numéricos constituyen
en Cuba y me atrevo aseverar que en la totalidad de nuestros paises americanos, una de las
principales lineas directrices en la ensefianza de la Matematica en todos los niveles -primario,
secundario, terciario-, se consideran como un eje transversal que permea todo con
conocimientos, habilidades y formas de pensamiento matematico. Pero, ;realmente los
exponemos de una forma amena, seductora?, o simplemente, cumplimos un programa y nos
cefiimos a repetir afio tras afio como operar con los nlimeros, como usarlos en mediciones. ¢ Es
que nos preocupamos por comprender las maravillas del universo aritmético?, ;sufrimos la
decepcion de ver tanta apatia y hasta rechazo de muchos alumnos por la “vida y prodigios” de
los diferentes dominios numéricos? Nos gustaria dialogar un poco, como colofon de esta charla,
0 quizas mejor, después de una reflexion, sentarnos sosegados, con un traguito de pisco o un
cafecito, a compartir criterios sobre estos temas tan universales.
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