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Resumen: Este trabajo propone una secuencia diddctica simulada por el software de
GeoGebra para introducir al estudio del dlgebra por medio de la generalizacion de pa-
trones. La secuencia consta de tres situaciones y cada una de estas presenta preguntas
que orientan al estudiante y al docente con el fin de que puedan realizar las observacio-
nes de cada una de las situaciones de los applets. Finalmente, se espera que este tipo de
actividades permitan un mejor acercamiento al dlgebra y se logre construir el concepto
por medio de observaciones de generalizades en cada caso.
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An approach to school algebra from pattern
generalization using Geogebra software

Abstract: This paper proposes a didactic sequence simulated by GeoGebra software
to introduce the study of algebra through the generalization of patterns. The sequence
consists of three situations and each of these presents questions that guide the student
and the teacher so that they can make observations of each of the situations of the ap-
plets. Finally, it is hoped that this type of activities will allow a better approach to alge-
bra and that the concept can be constructed by means of observations of generalities in
each case.
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1. INTRODUCCION

El siguiente trabajo presenta la elaboracion de una secuencia didactica pensada para es-
tudiantes de séptimo grado de la Educacion Basica. Esta secuencia involucra actividades
que tienen como principal propdsito desarrollar razonamiento algebraico en los estudian-
tes, a partir de la generalizacion de patrones.

Para Vergel (2015) la generalizacion de patrones es considerada como una de las for-
mas mas importantes de introducir el algebra en la escuela, debido a que, entre otros
aspectos, posibilita a los estudiantes acercarse a situaciones de variacién que se constitu-
yen como importantes para el desarrollo del pensamiento algebraico. Teniendo en cuenta
lo anterior, se hace necesario poner atencion a los procesos que dan lugar a la emergen-
cia del pensamiento algebraico en la escuela.

Esta secuencia didéctica esta compuesta por tres situaciones ideadas para realizar en
tres o cuatro sesiones de clases, cada una con 60 minutos aproximadamente, con el fin de
que los estudiantes intercambien ideas y reafirmen sus conjeturas. La secuencia se apoya
de herramientas tecnologicas, mas especificamente desde un software de geometria dina-
mica conocido como GeoGebra, debido a que consideramos de gran importancia el uso
de software dinamicos, que permitan ser un medio de ensefianza y que contribuyan a la
participacion, ayudando a los estudiantes a visualizar contenidos matematicos que son
mas complicados de afrontar desde un dibujo estatico.

La secuencia est4 disefiada con el fin de que los estudiantes se aproximen al algebra,
por medio de uno de los procesos de desarrollo de razonamiento algebraico conocido
como “la generalizacion de patrones”, ademds nos apoyamos en la resolucion de proble-
mas como alternativa complementaria para la comprension del estudiante en estos proce-
sos de aprendizaje del algebra, puesto que para la mayoria de los estudiantes existe una
brecha enorme entre la aritmética y el algebra.

En este caso, se utilizaron concepciones historicas y filosoficas de los numeros pita-
goricos, en los cuales se pueden identificar relaciones y propiedades que aportan al obje-
tivo de la presente secuencia. Ademas, se aborda en el cierre de la secuencia, el proceso
de resolucion de problemas, que es mencionado por el MEN (1998).

A continuacion, la tabla 1 presenta algunos aspectos generales del recurso didactico.

Tabla 1. Descripcion del contexto del recurso pedagdgico

Aprendiendo algebra desde la generalizacion de patrones

Nombre del recurso: Y
geometricos.

Nivel o grado escolar: Grado: 7°

Generalizacion de patrones, y resolucion de problemas que

Objeto matematico: .
presentan patrones y variaciones.

Procesos Generales: Razonamiento, Modelacion, Resolucion
de problemas, Comunicacion

Estandares Basicos para el reconocimiento de patrones,

en ellos se puede reconocer una coherencia vertical y
horizontal.

Referentes curriculares en el
que se enmarca la situacion:
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Este recurso cuenta con una estructura, que propone una
secuencia didactica con 3 actividades las cuales permiten
reconocer y establecer patrones.

Resumen del recurso
didactico:

El software permite una interaccion del estudiante con el
Descripcion del software: objeto matematico a desarrollar, ademas de comprender las
relaciones entre figuras geométricas.

Tiempo: 3 0 4 sesiones de 1 hora.

La secuencia didactica desarrollada en este trabajo

va dirigida a poblaciones que cuenten con recursos
tecnolodgicos, tales como computadores, Tablet, proyector,
Poblacién: internet (o descargar los archivos de GeoGebra y pasarlos a
cada Tablet y/o computador). Por otra parte, se recomienda
a los docentes tener un conocimiento del software a utilizar
(GeoGebra).

Fuente: Elaboracion propia

2. MARCO CONCEPTUAL

En esta seccion se proponen las perspectivas didactica, curricular y matematica para
consolidar y fundamentar algunos referentes conceptuales que sustentan la problematica
planteada, el disefio de la secuencia didactica y un aporte para los docentes de matemati-
cas que deseen implementar nuevas estrategias, en estudiantes de grado 7° de la Educa-
cion Basica Secundaria. En la perspectiva didactica se tiene como eje central la Teoria de
las Situaciones Didacticas (TSD) planteada por Brousseau (2007). La segunda se aborda
desde los Lineamientos Curriculares de Matematicas (1998), los Estandares Basicos de
Competencias en Matematicas (2006) y los Derechos Basicos de Aprendizaje en Mate-
maticas (2015). En la tercera perspectiva se encuentran algunos conceptos matematicos
que emergen en el disefio de la propuesta de aula, siendo foco principal los polinomios y
ecuaciones que modelan los patrones.

2.1. Perspectiva didactica

Brousseau (1999) define la nocion de situacion como: “Hemos llamado situacion” a
un modelo de interaccion de un sujeto con cierto medio que determina a un conoci-
miento dado como el recurso del que dispone el sujeto para alcanzar o conservar en
este medio un estado favorable. Algunas de estas “situaciones” requieren de la adquisi-
cion anterior todos los conocimientos y esquemas necesarios, pero hay otras que ofre-
cen una posibilidad al sujeto para construir por si mismo un conocimiento nuevo en un
proceso “genético”.
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Ahora bien, la teoria de situaciones didacticas planteada por Brousseau (2007), para
fines de la estructura tedrica de la secuencia propuesta en este trabajo, se caracteriza de
la siguiente manera:

* Es intencional, se construye con el propésito de que alguien aprenda algo.

e La situacion se describe en funcion de las estrategias que los estudiantes puedan

adoptar.

¢ Suevolucion requiere del acompafiamiento y orientacion constante del profesor.

e La resolucion de problemas implica la toma de multiples decisiones por parte de

los estudiantes y de ir modificandose para el logro del objetivo.

Por otra parte, se plantean situaciones que tienen una secuencialidad con el objetivo
de construir y desarrollar el pensamiento matematico de los estudiantes, estas se consi-
deran fundamentales para el desarrollo metodologico de este trabajo. A continuacion, se
describen cada una de las situaciones:

1. Situacion de Accién: Esta situacion pone al estudiante en contacto con una ac-
tividad o problema cuya solucion es precisamente el conocimiento que se quiere
ensefiar. Su objetivo fundamental es establecer interacciones entre el sujeto y el
medio.

2. Situacion de Formulacién: La formacion de un conocimiento corresponde a la
capacidad del sujeto para retomarlo, es decir, reconocerlo, identificarlo, descom-
ponerlo y reconstruirlo en un sistema lingiiistico. Para lo anterior, se debe involu-
crar a otro sujeto, a quien el primero debe comunicar dicha informacion.

3. Situacion de Validacion: El emisor ya no es un informante, sino un proponente,
y el receptor, un oponente. Se supone que poseen las mismas informaciones nece-
sarias para tratar una cuestion. (Cooperan en la busqueda de la verdad).

4. Situacion de Institucionalizacién: Los docentes se ven en la obligacion de ce-
rrar dicha situacion de aprendizaje, hablando del objeto de ensefianza al que hacia
referencia la actividad, identificarlo, acercar las producciones de los conocimien-
tos a otras creaciones.

2.2. Perspectiva curricular

En los Lineamientos Curriculares de Matematicas (MEN, 1998), se propone una estruc-
tura que tiene como proposito fundamental desarrollar pensamiento matematico en los
estudiantes.

Para desarrollar este pensamiento se propone un curriculo que no concibe los con-
tenidos como eje central en la ensefianza. El curriculo debe ser visto como un dispo-
sitivo que articula varios elementos: Procesos generales, Conocimientos Basicos y
Contextos.

Los procesos generales se relacionan con el aprendizaje, siendo los ejes fundamen-
tales, el razonamiento, la resolucion y planteamiento de problemas, la comunicacion, la
modelacion y la elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimientos. Para objeto
de este trabajo centraremos la atencion en el razonamiento y la modelacion, ya que apa-
recen como procesos de pensamiento de gran importancia que debe tener todo sujeto que
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aprende matematicas, debido a que favorece un acercamiento de los estudiantes a las ma-
tematicas y particularmente en el estudio de las relaciones siendo estd una de las carac-
teristicas fundamentales del algebra.

Por otra parte, los Conocimientos Basicos hacen referencia a los procesos especifi-
cos que desarrollan el pensamiento matematico, teniendo en cuenta los sistemas pro-
pios de las matematicas. Cabe resaltar que el énfasis no estd puesto en los contenidos,
por ejemplo, ensefar ecuaciones, sino para qué enseflar ecuaciones, es decir, el én-
fasis esta en preguntarse para qué enseflar y no en preguntarse qué ensefiar. Los pro-
cesos especificos se agrupan en cinco tipos de pensamientos basicos: el pensamiento
numérico, el pensamiento espacial, el pensamiento métrico, el pensamiento aleatorio
y el pensamiento variacional. Ahora bien, los sistemas se agrupan en: sistemas numé-
ricos, sistemas geométricos, sistemas de medida, sistemas de datos y sistemas alge-
braicos y analiticos. De acuerdo con lo anterior, para efectos de esta propuesta se
centrard la mirada en el pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y analiti-
cos respectivamente.

Por ltimo, los Contextos tienen relacion con los ambientes que rodean al estudiante,
como las condiciones sociales, econdmicas, culturales, creencias, entre otras y que le dan
sentido a las matematicas que aprende. Estos contextos deben propiciar situaciones pro-
blemas, ya sea de las mismas matematicas, de la vida diaria o de las otras ciencias. Para
producto de esta propuesta se enfocara la mirada preferiblemente en los contextos de las
mismas matematicas.

Ahora bien, los Estdndares Basicos de Competencias en Matematicas (MEN,
2006), establecen que las competencias matematicas no surgen de la nada, por el
contrario, se necesitan ambientes de aprendizaje en los cuales se vean reflejadas si-
tuaciones problema significativas y comprensivas, ya que permiten desarrollar com-
petencias en los estudiantes con un mayor grado de complejidad. Por lo anterior, se
consideran necesarias e importantes las situaciones problema en la aproximacion al
algebra, puesto que se evidencian grandes dificultades en el paso de la aritmética al
algebra por parte de los estudiantes, es decir, que se presenta una ruptura entre estos
dos dominios.

Asi mismo, los estandares proponen una estructura desde una coherencia vertical y
horizontal de las competencias que se pretenden desarrollar en los estudiantes, categori-
zadas por grados de escolaridad, es decir, 1°a 3°, de 4°a 5°, de 6°a7°, de 8°a9°, de 10°
a 11° y por tipo de pensamiento matematico. Para fines de esta propuesta se tendran en
cuenta la coherencia vertical y horizontal del pensamiento variacional y sistemas alge-
braicos y analiticos de grado séptimo (7°), relacionados con el proceso de razonamiento
y modelacion. La siguiente tabla explicita lo anterior:
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Tabla 2. Coherencia vertical y horizontal en los Estandares basicos de competencias

De 6° a 7°:
PENSAMIENTO VARIACIONAL Y SISTEMAS ALGEBRAICOS Y ANALITICOS.
Describo y represento situaciones de variacion relacionando diferentes representaciones
(diagramas, expresiones verbales generalizadas y tablas).

De 10° a 11°: Analizo las relaciones y propiedades entre
las expresiones algebraicas y las graficas de funciones
polindémicas y racionales y de sus derivadas.

De 8° a 9°: Analizo en representaciones graficas cartesianas

los comportamientos de cambio de funciones especificas

COHERENCIA pertenecientes a familias de funciones polinémicas,
VERTICAL racionales, exponenciales y logaritmicas.

De 4° a 5°: Describo e interpreto variaciones representadas
en graficos.

De 1° a 3° : Reconozco y describo regularidades y patrones
en distintos contextos (numérico, geométrico, musical, entre
otros).

COHERENCIA HORIZONTAL

(R

Reconozco y generalizo propiedades de las relaciones entre
Pensamiento y sistemas nameros racionales (simétrica, transitiva, etc.) y de las

numéricos. operaciones entre ellos (conmutativa, asociativa, etc.) en
diferentes contextos.

Resuelvo y formulo problemas que involucren relaciones
y propiedades de semejanza y congruencia usando
representaciones visuales.

Pensamiento espacial y
sistemas geométricos

Pensamiento métrico y Identifico relaciones entre distintas unidades utilizadas para
sistemas de medidas medir cantidades de la misma magnitud.

Pensamiento aleatorioy | Predigo y justifico razonamientos y conclusiones usando
sistemas de datos informacion estadistica.

Fuente: Elaboracion propia, obtenida de la estructura de la coherencia vertical y horizontal en
los Estandares Basicos de Competencias (MEN, 2006).

2.3. Perspectiva Matematica
Como se menciond anteriormente en este trabajo, existen dificultades en el paso de la

aritmética al algebra, que no tienen su origen solamente desde una perspectiva didac-
tica, sino que radican también en la naturaleza misma del algebra, es decir, problemas de
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concepciones y conceptualizaciones de conceptos algebraicos (polinomio, ecuacion, va-
riable, etc.).

Por lo anterior, se hace uso de los patrones debido a que juegan un papel destacado
en los procesos de generalizacion, puesto que estimulan la observacion, formulacion, ar-
gumentacion y validacion de conjeturas. Los patrones se consideran como “algo” que se
repite con regularidad. Un patrdén es una propiedad, una regularidad, una cualidad inva-
riante que expresa una relacion estructural entre los elementos de una determinada con-
figuracion, disposicion y composicion. Se entienden asi los patrones como una sucesion
de signos que bien puede ser gestuales, graficos, de comportamiento, entre otros, los cua-
les se construyen siguiendo una regla de repeticion. (Castro, 2013).

3. METODOLOGIA

Para llevar a cabo este trabajo se decidio emplear una metodologia derivada de “La Teo-
ria de las situaciones didacticas (TSD)”, la cual segiin Brousseau (2007), “se utiliza para
disefiar secuencias con situaciones didacticas”. El proceso de construccion de la secuen-
cia didactica segun la TSD es la siguiente:

1. Situacién de Accion: Teniendo en cuenta esta situacion, para el disefio de esta pri-
mera situacion, se elaboraron una serie de preguntas que permitiran al estudiante
interactuar con el software, y logre identificar el objeto matematico que se esta
trabajando desde la manipulacion y visualizacion.

2. Situacion de Formulacion: En el disefio de esta situacion los estudiantes deben
formular y comunicar a otros compaiieros cudl es la forma en que esta razonando
para resolver las preguntas entorno a la situacion.

3. Situacion de Validacion: Esté situacion fue diseilada con el objetivo de que los
estudiantes por medio de la situacion problema validen los conocimientos desa-
rrollados hasta el momento en una situacion totalmente distinta a las anteriores

4. Situacion de Institucionalizacion: Por Gltimo, en esta fase es el docente el encar-
gado de institucionalizar el concepto matematico en este caso los patrones alge-
braicos que estan siendo modelados por una ecuacion.

Como se menciond anteriormente se disefiaron tres (3) situaciones que estan direc-
cionadas por una serie de preguntas que varian entre ocho (8) y doce (12), cabe resaltar
que esta es una situacion didactica y por tanto debe ser guiada por un docente capaz de
implementar el software GeoGebra y la TSD. El uso de GeoGebra en clase es algo re-
comendado en diversas investigaciones sobre educacion matematica (Arribas y Galan,
2020; de Sousa y otros, 2022). El tiempo considerado necesario y/o pertinente para la
implementacion de esta secuencia es de tres a cuatro sesiones cada una de una hora, se
propone que al finalizar cada situacion se realizard una mesa redonda, con el fin de apor-
tar ideas y recolectar los razonamientos de los estudiantes.
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4. DISENO Y ANALISIS DE LA SECUENCIA DIDACTICA

El objetivo de las situaciones es guiar al estudiante de grado séptimo de Bésica Secun-
daria, a acercarse paso a paso a la construccion de los conceptos y al afianzamiento de
las caracteristicas fundamentales del algebra en el reconocimiento de patrones geomé-
tricos. La secuencia de estas situaciones pretende lograr que los estudiantes identifiquen
fendmenos visuales relacionados con las variaciones y patrones presentadas en cada una
de las situaciones, que les permitira identificar, luego en una construccion, las relaciones
que se presentan en los patrones y asi lograr determinar una ecuacion, predecir el valor o
cantidad de elementos que tiene la posicion del patron geométrico y por tltimo percibir
las variaciones que se presentan en cada situacion.

4.1. Situacion 1

El propdsito de esta situacion es que los estudiantes se familiaricen con algunos fenome-
nos visuales relativos al reconocimiento de patrones geométricos. La figura No. 1 pre-
senta la figura inicial de la situacion, dos deslizadores (a y b), que permiten el arrastre y
visualizacion de las figuras siguientes moviendo los deslizadores de cero (0) a uno (1),
y por Ultimo tiene un botén que permite que los estudiantes construyan la figura 4 con
ayuda de las bolas que aparecen ahi.

| Toma las bolas necesarias haciendo Click aqui |

Figura No. 1

Figura 1. Situacién 1. Tomado de GeoGebra

Por otra parte, en la figura 2 se puede visualizar todas las figuras cuando se mueven
los deslizadores, y cuando se presiona el boton. (Se visualizan los nimeros triangulares)
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[ Toma las bolas necesarias haciendo Click aqui]

=1
o

FIGURA No. 1

FIGURA No. 2

FIGURA No. 3

Figura 2. Situacion 1. Tomado de GeoGebra

Tabla 3 Preguntas para el estudiante y descripcion de cada pregunta. Situacion 1

Preguntas de la situacién 1

Descripcion y analisis de la pregunta

I. M 1 deslizador de a = 0 hast . _ .
. ilelve ¢l destizadordea S pregunta tiene como objetivo que el estudiante
. . visualice y describa que sucede al mover el
2. (Qué sucedio al mover el .
. deslizador.
deslizador?
Esta pregunta pretende que los estudiantes
3. (Qué forma tiene la figura 2? describan la figura y asi logren encontrar
relaciones.
4. Mueve el deslizador de b=0 ab=1 | Esta pregunta tiene como objetivo que el estudiante
5. (Qué sucedio6 al mover el visualice y describa que sucede al mover el
deslizador? deslizador.
Esta pregunta pretende que los estudiantes
6. (Qué forma tiene la figura 2? describan la figura y asi logren encontrar
relaciones.
7. (Cual es la relacion que tienen la En el desarrollo del pensamiento algebraico se
figura uno y la figura dos? pretende que los estudiantes identifiquen relaciones
8. (Cual es la relacion que tienen la entre cantidades con el fin de determinar el patron.
figura dos y la figura tres? En este caso son los nimeros triangulares.
9. (Cual es la diferencia que tienen la | En el desarrollo del pensamiento algebraico se
figura uno y la figura dos? pretende que los estudiantes identifiquen relaciones
10. ;Cual es la relacion que tienen la entre cantidades con el fin de determinar la

figura dos y la figura tres?

variacion.
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Preguntas de la situacién 1 Descripcion y analisis de la pregunta

11. Presiona el boton “toma las bolas | Se pretenda que el estudiante a partir del analisis y

necesarias haciendo clic aqui”, visualizaciones anteriores el estudiante sea capaz
construye la figura No. 4 y deter- de encontrar el patron para determinar la cantidad
mina cudntas bolas tiene en total. de bolas totales.

Fuente: Elaboracion propia.

4.2. Situacion 2

El propdsito de esta situacion es que una vez los estudiantes se han familiarizado con los
fendmenos visuales relativos a los patrones geométricos, utilicen ese conocimiento para
predecir la cantidad de bolas de una determinada figura. La figura No. 3 presenta la fi-
gura inicial, ademas tiene dos deslizadores (a y b), estos permiten el arrastre y visualiza-
cion de las figuras siguientes moviendo los deslizadores de cero (0) a uno (1), es decir, la
figura 2 y figura 3, y por ultimo tiene un botoén que permite que los estudiantes constru-
yan la figura 4 con ayuda de las bolas que aparecen ahi.

| Toma las bolas necesarias haciendo Click aqui |

Figura No. 1

Figura 3. Situacion 2. Tomado de GeoGebra

En este caso, la figura 4 permite visualizar todas las figuras cuando se mueven los
deslizadores, y cuando se presiona el boton. (se visualizan los nimeros cuadrados)
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Figura No. 1

Figura No.2

| Toma las bolas necesarias haciendo Click aqui |

Figura No. 3

Figura 4. Situacion 2. Tomado de GeoGebra

Tabla 4. Preguntas para el estudiante y descripcion de cada pregunta. Situacion 2

Preguntas de la situacion 2

Descripcion y analisis de la pregunta

1. Mueve el deslizador de a=0 a a=1 Esta pregunta tiene como objetivo que el estudiante
2. (Qué sucede al mover el visualice y describa que sucede al mover el
deslizador? deslizador.
Est4 pregunta pretende hacer que los estudiantes
3. (Qué forma tiene la figura 2? describan la figura y asi logren encontrar
relaciones.
En el desarrollo del pensamiento algebraico se
4. ;Cual es la relacion que tienen la fi- | pretende que los estudiantes identifiquen relaciones
gura 1y la figura 2? entre cantidades con el fin de determinar el patron.
En este caso son los nimeros cuadrados.
5. Mueve el deslizador de b=0 a b=1 | Esta pregunta tiene como objetivo que el estudiante
6. (Qué sucede al mover el visualice y describa que sucede al mover el
deslizador? deslizador.
Esta pregunta pretende hacer que los estudiantes
7. (Qué forma tiene la figura 3? describan la figura y asi logren encontrar
relaciones.
8. (Cual es la relacion que tienen la fi- | En el desarrollo del pensamiento algebraico se
gura 2 y la figura 3? pretende que los estudiantes identifiquen relaciones
9. (Cual es la relacion que tienen la fi- | entre cantidades con el fin de determinar el patron.

gura 1y la figura 3?

En este caso son los nimeros cuadrados.
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Preguntas de la situacion 2

Descripcion y analisis de la pregunta

10. Teniendo en cuenta las respuestas
anteriores, construye la figura que
sigue (figura No. 4). Compara la
respuesta con tus compaiieros.

Se pretenda que el estudiante a partir del analisis y
visualizaciones anteriores el estudiante sea capaz
de encontrar el patron para determinar la cantidad
de bolas totales.

11. Considerando lo anterior, ;Cuan-
tas bolas tiene en total la figura No
10?, ¢la figura No. 50?, y (la figura
No. 50? expone tu respuesta a tus
compaiieros y compara.

Este apartado tiene como objetivo que los
estudiantes encuentren una forma (heuristica) de
hallar la cantidad total de bolas para una figura
determinada y si es posible que expresen las
relaciones en lenguaje natural o simbolico.

Fuente: Elaboracion propia.

4.3. Situacion 3

El propdsito de esta situacion es que una vez los estudiantes se han familiarizado con los
fendomenos visuales planteados en las situaciones uno (1) y dos (2) , utilicen ese cono-
cimiento para predecir la cantidad de movimientos que se realizan dependiendo del ni-
mero de bolas rojas. Esta situacion tiene un contexto diferente, pues se pretende validar
los conocimientos que han construido los estudiantes hasta el momento.

La figura 5 presenta el juego inicial, es decir cuando el deslizador 1lamado bolas es
igual a 2. Este disefio, permite el arrastre y visualizacion de los distintos juegos movién-
dolo a4 bolas y a 6 bolas. En adicion las bolas se pueden mover arrastrandolas con el raton.

Bolas = 2

[

Figura 5. Situacion 3 cuando bolas es igual a 2. Tomado de GeoGebra
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Figura 6. Situacion 3 cuando bolas es igual a 6. Tomado de GeoGebra

Tabla 5. Preguntas para el estudiante y descripcion de cada pregunta. Situacion 2

El objetivo del juego es pasar las bolas azules al lugar de las rojas y éstas al de las azules. Para

ello se deben cumplir las siguientes reglas:

Una ficha puede moverse a la casilla de al lado si esta libre, y también puede saltar sobre una
de distinto color si a continuacion hay un hueco, ninguna ficha puede retroceder ;Cuantos

movimientos necesitas para conseguirlos?

Preguntas de la situacién 3

Descripcion y analisis de la pregunta

1. Mueve el deslizador a bolas = 2,
luego juega con las condiciones
propuestas anteriormente. ;Cudl es | En el desarrollo del pensamiento algebraico se
la relacion entre la bola azul y la pretende que los estudiantes identifiquen relaciones
cantidad de movimientos? Com- entre cantidades con el fin de determinar el
para tu respuesta con tu compafiero. | patron y la relacion entre la bola roja y el total

2. Mueve el deslizador a bolas = 4, de movimientos para ganar el juego. Debido a
luego realiza la actividad juega con | la complejidad del juego es importante que los
las condiciones propuestas anterior- | estudiantes se comuniquen para ver cOmo se esta
mente. ;Cual es la relacion entre entendiendo la situacion problema.
las bolas azules y el nimero de
lanzamientos?

, ., En el desarrollo del pensamiento algebraico se
3. (Qué relacion se presenta cuando

se realiza la actividad con una bola
azul y cuando se realiza la activi-
dad con dos bolas azules? Compara
tu respuesta con tu compatfiero.

pretende que los estudiantes identifiquen relaciones
entre cantidades con el fin de determinar la
variacion. En este caso el cambio y la dependencia
de la cantidad de bolas rojas y los movimientos
totales.
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Preguntas de la situacién 3 Descripcion y analisis de la pregunta

4. Mueve el deslizador a bolas = 6,
luego realiza la actividad juega con | En el desarrollo del pensamiento algebraico se
las condiciones propuestas anterior- | pretende que los estudiantes identifiquen relaciones
mente. ;Cual es la relacion entre entre cantidades con el fin de determinar el
las bolas azules y el niimero de lan- | patron y la relacion entre la bola roja y el total de
zamientos? Compara tu respuesta | movimientos para ganar el juego.
con tu compatfiero

5. (Qué relacion se presenta cuando
se realiza la actividad con dos bolas | En el desarrollo del pensamiento algebraico se
azules y cuando se realiza la activi- | pretende que los estudiantes identifiquen relaciones
dad con tres bolas azules? entre cantidades con el fin de determinar la

6. (Qué relacion se presenta cuando variacion. En este caso el cambio y la dependencia
se realiza la actividad con una bola | de la cantidad de bolas rojas y los movimientos
azul y cuando se realiza la activi- totales.
dad con tres bolas azules?

7. Teniendo en cuenta lo anterior, mo-
dela el problema mediante una Esta pregunta tiene como objetivo que los
ecuacion, compruébala con tus estudiantes logren modelar el problema mediante
compaiieros, y halla la cantidad de | una ecuacion, o establezcan relaciones que les
movimientos cuando se tienen, diez | permitan determinar la cantidad de movimientos a
bolas azules, cincuenta bolas azu- | partir de la cantidad de bolas azules.
les, cien bolas azules.

Fuente: Elaboracion propia.

5. CONCLUSIONES

Estas situaciones permiten la visualizacion de cada uno de los patrones por medio del
arrastre de los deslizadores, en relacion con lo que sucede con el applet de GeoGebra.
Particularmente, se puede evidenciar qué varia y qué permanece constante, con el fin de
que los estudiantes encuentren regularidades que les permitan realizar las construcciones
de figuras nuevas a partir de las iniciales.

En este sentido, es de gran importancia que este tipo de actividades se realicen como
minimo en parejas, con el fin que se propicie una interaccion y discusion entorno a las
observaciones que se presentan y asi, poder llegar a generalizaciones.

Por otra parte, la secuencia esta disefiada con el objetivo de que los estudiantes, en pri-
mer lugar, realicen una observacion sobre las figuras presentadas y puedan realizar con-
jeturas y representaciones pictoricas que los orienten a la abstraccion por medio de una
ecuacion de dos variables. Ademas, se espera que los estudiantes encuentren las relacio-
nes entre las cantidades y puedan identificar las variables dependientes e independientes.

Finalmente, se presenta a continuacion el enlace de la pagina en la cual se propone la
secuencia didactica https://sebastiancastaneda9.wixsite.com/misitio
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