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Resumen: En las ultimas décadas, el interés por la modelizacién en la ensefianza de las matematicas ha
permeado el disefio de los programas educativos, hasta el punto de aparecer como una de las
competencias matematicas a desarrollar por los estudiantes de secundaria en la nueva ley educativa. Sin
embargo, las actividades de modelizacién todavia son poco habituales en las aulas, pese a que pueden
integrarse en la enseflanza de varias maneras: en el entorno "normal” del aula, o en forma de
actividades extracurriculares con o sin apoyo directo del profesor. En esta contribucién queremos
presentar una actividad extracurricular que consiste en una competicién de modelizacién para equipos
de estudiantes: el concurso IMMC-Spain. Esta competicion nacional permite elegir a los dos equipos
participantes en el International Mathematical Modelling Challenge, pero su objetivo central es
promover la ensefianza de la modelizacion matematica y sus aplicaciones en la educacion secundaria.
Hasta la fecha, se han celebrado cuatro ediciones de IMMC-Spain y mas de 500 estudiantes han
participado en la competicién. Cabe destacar también los buenos resultados obtenidos en la competicién
internacional por algunos de los equipos seleccionados. Se presentaran en detalle las bases del
concurso, se mostraran ejemplos de los problemas propuestos y se comentarén las caracteristicas de las
producciones de los equipos participantes.

Palabras clave: modelizacion, educacion secundaria, resolucion de problemas, contexto real, concursos.
IMMC-Spain: the modelling challenge for secondary school students

Abstract: In recent decades, the growing interest in the introduction of modelling in mathematics
teaching has permeated the design of educational programmes, with modelling appearing as one of the
mathematical competences to be developed by secondary school students in the new education law.
However, mathematical modelling can be integrated into teaching in various ways: in the "normal”
classroom environment, or in the form of extracurricular activities with or without direct support from
the teacher. In this contribution, we would like to present an extracurricular activity consisting of a
modelling competition for teams of students: the IMMC-Spain competition. This national competition
allows the two teams participating in the International Mathematical Modelling Challenge to be selected,

Como citar: Gallart, C., Ferrando, I. y Segura, C. (2023). IMMC-Spain, el desafio de la modelizacion para
estudiantes de educacion secundaria. Epsilon, 115, 59-70.
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but its central aim is to promote the teaching of mathematical modelling and its applications in
secondary education. To date, four editions of IMMC-Spain have been held and more than 500 students
have participated in the competition. It is also worth highlighting the good results obtained in the
international competition by some of the selected teams. The competition rules will be presented in detail,
examples of the proposed problems will be shown and the characteristics of the productions of the
participating teams will be discussed.

Key words: modelling, secondary education, problem solving, real context, competitions.

1. INTRODUCCION

Existe un consenso en la educacion matematica actual sobre la importancia de la conexion entre
los conocimientos matematicos, sus aplicaciones y la realidad (Blum y Niss, 1991; National
Council of Teachers of Mathematics, 2000; Burkhardt, 2006; Organizacién para la Cooperacién
y el Desarrollo Econémicos, 2017). Esto puede verse también en la Gltima reforma educativa en
Espafia, donde la modelizacion de problemas de la vida cotidiana aparece como una de las
competencias especificas a desarrollar dentro de la propia competencia matematica (Real
Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la ordenacion y las ensefianzas
minimas de la Educacion Secundaria Obligatoria). En efecto, la resolucion de problemas de
modelizacion implica establecer conexiones entre el mundo real y el mundo de las matematicas
gracias a la construccion de modelos que, a partir del conocimiento matematico del estudiante,
permiten estructurar, analizar y explicar situaciones o fendmenos reales (Blum y Niss, 1991;
Blum, 1993; Haines y Crouch, 2007; Verschaffel et al., 2002).

Se pueden introducir actividades de modelizacion en el marco de las clases ordinarias,
implementando proyectos de modelizacién de largo desarrollo, en varias sesiones, 0
proponiendo problemas de modelizacion mas cortos, que puedan abordarse en una sesion de
clase (Gallart et al.,, 2019). Sin embargo, otra opcién valiosa es proponer al estudiantado
participar en concursos como el International Mathematical Modeling Challenge (Garfunkel et
al., 2021), al cual nos referiremos a partir de ahora, siguiendo el acrénimo oficial, como IM?C.

El IM2C es un concurso internacional dirigido a equipos de estudiantes de Secundaria o
Bachillerato. Su objetivo es “desarrollar y mejorar la capacidad de los estudiantes para
visualizar, comprender y aplicar las matematicas en contextos del mundo real” (Comité
australiano del IM?C, s.f.). Los paises participantes en el concurso pueden presentar hasta dos
equipos de estudiantes y cada pais decide como escoger a sus representantes. En Espafia la
seleccion de los equipos que participan en la competicion internacional se articula a través del
concurso IMMC-Spain, que en el curso 2023-24 cumple su cuarta edicion. En este articulo
pretendemos contextualizar y describir con detalle el desarrollo del concurso IMMC-Spain, con
dos objetivos: (i) destacar las oportunidades de aprendizaje para los participantes; (ii) invitar a
los lectores de la revista Epsilon a promover la participacion entre el estudiantado.

2. LA MODELIZACION EN LA EDUCACION SECUNDARIA

Maal? (2006) define los problemas de modelizacién como auténticos —es decir, pertenecientes al
mundo real o a una realidad inventada pero plausible—, complejos —en el sentido de que el
proceso de resolucion no es conocido de antemano, sino que requiere de una reflexion previa—,
y abiertos —puede haber mas de una via de resolucién o solucion posible—. Segun Blum y Niss
(1991) y Blum (1993), la modelizacion matematica englobaria el proceso de resolucion de un
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problema de este tipo: la traduccion de una situacién real al lenguaje matematico, lo que nos
proporciona un modelo matematico; su resolucion mediante el uso de las herramientas
matematicas pertinentes; la interpretacion de la solucion matemaética obtenida de nuevo en la
realidad; y la validacion del proceso y su comunicacion final. La modelizacion transita entre el
mundo real y el mundo de las matematicas (y viceversa) a través de un ciclo que puede repetirse
un numero indefinido de veces mientras el resolutor afina su resolucién, ajustando su modelo y
adecuando su solucién a la situacién real (Borromeo-Ferri, 2006). La Figura 1 muestra un ciclo
de modelizacién simplificado que puede presentarse a los alumnos como guia y
acompafiamiento de su propio proceso de resolucion:

Figura l
Esquema del ciclo de modelizacion.

1. Comprender el problema SRS R T
Simplifica la situacion: haz las
suposiciones necesariasy
busca los datos que necesites.
Encuentra las relaciones
matematicas.

» Leeel enunciado e imagina la
situacion de forma clara.
Haz un esquema de la
situacion.

4. Comunicar el resultado e
3. Usar las matematicas
Revisa el resultado,
relacionandolo con la situacién
inicial.
» Si es necesario, vuelve al paso 1.

Usa los procedimientos
matematicos adecuados.
Obtén la soluciéon matematica.

Si nos centramos en la educacion no universitaria, el uso de la modelizacion presenta una
doble perspectiva (Julie y Mudaly, 2007; Calabuig et al., 2015): por un lado, la introduccién de
problemas de modelizacion en el aula propicia el desarrollo integrado de las competencia
matematica en general, y de la competencia en resolucién de problemas reales en particular
(MaaR, 2006; Gallart, 2016); por otro lado, el uso de la modelizacién y las aplicaciones
matematicas permite presentar los contenidos de forma contextualizada, generando una
comprension mas profunda y una mayor predisposicién en el alumnado (MaaR, 2006; Zbiek y
Conner, 2006).

Estas dos perspectivas (complementarias y no excluyentes) estan cobrando relevancia en el
sistema educativo espariol, contribuyendo a promover un cambio de paradigma en la ensefianza
de las matematicas (Blum, 2011) que refuerza la autonomia del alumnado y el trabajo
colaborativo (Blum y Borromeo-Ferri, 2009). Existen numerosos ejemplos que nos permiten
ilustrar estos cambios, tanto en educacion infantil y primaria (Alsina y Salgado, 2021;
Albarracin et al., 2015) como en educacidn secundaria y bachillerato (Gallart y Mata, 2020;
Trelles-Zambrano et al., 2019; Ferrando y Navarro, 2015; Sierra Galdon et al., 2011). En estos
trabajos se pueden encontrar distintas aproximaciones a las actividades de modelizacion en la
educacion no universitaria, dando lugar a distintas tipologias: los problemas de Fermi (Ferrando
et al, 2017), de corta duracion y centrados en simplificar una situacion real para realizar
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estimaciones; las Modelling Eliciting-Activities (abreviadamente, MEAS; Lesh y Doerr, 2003),
en las que se debe construir un modelo que permita tomar una decision razonada sobre una
situacion problematica inicial; o los proyectos matematicos realistas (abreviadamente PMR;
Sol, 2009), donde a partir de un contexto real y poco estructurado, son los alumnos los que
deben concretar una pregunta de investigacion que resolverdn a modo de proyecto de larga
duracion.

Sin embargo, existen pocos trabajos sobre actividades extracurriculares de modelizacion, en
las que el entorno de aprendizaje es diferente, tal y como ocurre con el concurso IM?C
(Garfunkel et al., 2021). Los problemas que propone el IM?C son actividades de modelizacion,
dirigidas al alumnado de secundaria y bachillerato, que requieren desarrollar un modelo
matematico que permita argumentar sobre una situacion real mediante un informe. Estos
problemas estan disponibles en abierto y son, por tanto, un recurso accesible, sostenible y (til
para el profesorado.

3. BASES DEL CONCURSO IMMC-SPAIN

El IM2C es un concurso internacional en el que participan equipos de mas de 30 paises de todo
el mundo. Las bases del concurso pueden consultarse en su pagina web?. Cada pais organizador
puede presentar un maximo de dos equipos, estableciendo sus propios criterios de seleccion.
Como hemos sefialado anteriormente, la seleccion de los dos equipos que representaran a
Espafia se hace mediante el concurso IMMC-Spain. Este concurso tiene una estructura muy
similar a la fase internacional, en la que los participantes deben resolver un problema de
modelizacion y escribir un informe sobre su modelo matematico.

Los equipos participantes en el IMMC-Spain pueden estar formados por un maximo de
cuatro estudiantes de un mismo centro educativo que cursen entre 3° de ESO y 2° Bachillerato.
Cada equipo esta supervisado por un profesor responsable, que también es la persona encargada
de hacer la inscripcién. Para esto, solo es necesario cumplimentar un cuestionario accesible
desde la web del concurso: https://immcspain.blogs.uv.es/. El plazo de inscripcion esta abierto
desde finales del mes de octubre hasta la segunda semana de enero.

El papel de supervisor del docente responsable queda sujeto y limitado por las bases del
concurso: en ningun caso podra interferir en el trabajo de los equipos, que deben trabajar de
forma auténoma. Sin embargo, tal y como se explica en Gallart y Mata (2022), su ayuda puede
resultar muy importante en aspectos tales como la motivacién (dar a conocer a los alumnos este
concurso e incentivarles a participar en él), la organizacion (planificar tiempos, organizar
condiciones y lugares de trabajo), y en aspectos formales propios del concurso (inscripcion y
aporte de documentacion, supervision del formato del informe final).

Una vez cerrado el plazo de inscripcion, comienza formalmente el concurso. Desde la
organizacion de IMMC-Spain se envia a los docentes responsables de los equipos participantes
el enunciado del problema de la edicion. Los equipos cuentan con un plazo de 3 semanas para
resolver el problema y redactar el informe con el modelo matematico propuesto. Al recibir todos
los informes, se procede a la evaluacion de las propuestas. Durante la etapa de revision, cada
documento, con el nimero de control como Unica identidad, es leido por al menos dos
correctores, y calificado mediante la rdbrica que se muestra en la Tabla 1.

1 Web oficial del concurso IMZ2C, https://immchallenge.org/Index.html
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Tabla 1

Criterios de evaluacion y baremo para las propuestas recibidas en el IMMC-Spain.

Elemento a Descripcion Puntuacion
evaluar hasta
Resumen El resumen incluye las hipotesis, los detalles méas 10 puntos
importantes del modelo y las conclusiones
Formato y El informe es de facil lectura, esta bien redactado y 10 puntos
claridad organizado
Precision en la Se identifica el problema real a resolver y se 20 puntos
definicion del especifican las preguntas matematicas precisas, se
problema explicitan de forma justificada las hipétesis del
problemay la eleccion de variables.
Proceso de Se formula de forma clara el modelo identificando 30 puntos
modelizacion y los datos importantes, discriminando valores de los
matematizacion parametros y desarrollando representaciones
matematicas adecuadas. Uso correcto de
herramientas matematicas.
Evaluacion y Comprobacion de los resultados matematicos e 15 puntos
validacion del interpretacion en términos de la situacion
modelo problematica.
Puntos fuertes y Se estudia la pertinencia de las soluciones 5 puntos
débiles presentadas tras la revision y se evalla la sensibilidad
a los cambios en los supuestos establecidos.
Respuesta a la Se evalua la calidad de la respuesta presentada en el 10 puntos

pregunta

informe en base a la pregunta planteada.

Aungue no hay valor de corte ni se publican las calificaciones numéricas, la evaluacion

cuantitativa es necesaria para clasificar las propuestas presentadas. Siguiendo el procedimiento
del concurso internacional IM2C, se da una puntuacion en una escala de 100 puntos con la que
se pretende evaluar el informe de manera global, ponderando todos los aspectos importantes de
la modelizacion. Una vez normalizada la puntuacion de los dos correctores, si la brecha entre
dos puntuaciones de una misma propuesta es demasiado amplia —mayor de 30 puntos— un tercer
corrector también revisa la propuesta.

Ademas, para cada informe presentado, se realiza una evaluacion cualitativa que permite
dar feedback a los participantes. En efecto, la rdbrica de evaluacion incluye un apartado de
comentarios para que los correctores puedan completar su evaluacion cuantitativa con
informacién, andlisis y orientaciones sobre el desarrollo del modelo presentado. Estos
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comentarios son trasladados a los profesores responsables de cada equipo con una finalidad
formativa: que les sirvan para reflexionar sobre los procesos implicados en la modelizacién y
les permitan mejorar su competencia, lo que ademé&s les podra ser util para futuras
participaciones tanto en la fase internacional como en otras ediciones del IMMC-Spain.

En la siguiente seccion explicaremos las caracteristicas de los problemas de modelizacion
propuestos en el concurso.

4. DESCRIPCION Y EJEMPLOS DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS

Los problemas planteados en el concurso, tanto en la fase nacional como en la internacional,
tienen como caracteristica comdn que se sitdan en un contexto real que, necesariamente, es
relevante durante el proceso de resolucion. Ademas, se disefian para que admitan multiples
estrategias y para promover enfoques en los que las TIC (calculadoras gréaficas, hojas de célculo
y software matematico) jueguen un papel importante, demandando el desarrollo de modelos
matematicos gque movilicen distintos contenidos y procedimientos. El objetivo de estas
actividades de modelizacion es que el alumnado elabore un informe fundamentado en un
modelo que satisfaga las condiciones del enunciado del problema y que, en algunos casos,
permita ser adaptado a nuevas situaciones.

Teniendo en cuenta las caracteristicas de estos problemas, no existen respuestas correctas o
incorrectas, sino respuestas mas eficaces, completas o adecuadas que otras. En los siguientes
apartados se muestran algunos ejemplos de las Gltimas ediciones de la competicién en su fase
nacional e internacional.

4.1. Los problemas de la fase nacional: IMMC-Spain

El problema propuesto en la edicion del 2022 de la fase nacional, cuyo enunciado se resume en
la Figura 2 (la version integra esta disponible en la web del concurso?), se titula “El dilema del
encargado” y se contextualiza en un restaurante. El problema consiste en disefiar un modelo que
permita organizar las mesas del restaurante para maximizar la rentabilidad del local. Este
modelo puede atender a diferentes aspectos relacionados con la gestion de las mesas o los turnos
de comida y puede acompafiarse de simulaciones numéricas, datos empiricos o estudios que lo
apoyen.

Figura 2
Problema propuesto en la fase nacional en la edicién del 2022

El dilema del encargado

El Restaurante “Casa Paco” de Belicena esta teniendo en los ultimos meses un éxito
fulgurante gracias a su fusidon entre cocina mediterrdnea y tropical. Su éxito es tal que
no reservan mesas con antelacién, sin embargo, es posible que si lo hicieran mejoraria
el rendimiento del restaurante. ¢ COmo repartir los comensales entre las mesas que
tiene un restaurante para obtener la mayor rentabilidad?

2 Pueden verse los problemas propuestos para la fase nacional en
https://immcspain.blogs.uv.es/problemas-immc-spain-ediciones-pasadas/
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En la edicion del 2023 se propuso el problema “Ahorrando en la factura de la luz” (ver un
resumen del enunciado en la Figura 3), que enfrenta a los alumnos a la necesidad de ahorrar
energia en sus centros escolares. Para ello, los participantes debian disefiar un modelo para
optimizar la factura eléctrica, pudiendo tener en cuenta aspectos tales como pautas de consumo,
periodos de tarificacion, instalacion de placas solares o las ofertas que hacen las compafiias
eléctricas. De nuevo, el modelo podia acompafarse de simulaciones numéricas, datos empiricos
u otros estudios que ayuden a justificar las decisiones y criterios asumidos.

Figura 3
Problema propuesto en la fase nacional en la edicién del 2023

Ahorrando en la factura de la luz

Este afio, la edicion espafiola del International Mathematical Modelling Challenge aborda

una cuestion que nos preocupa a todos: écomo ahorrar el gasto en electricidad? Para ello,
cada equipo ha de presentar un modelo matematico que busque optimizar la factura de la
electricidad de un centro educativo.

4.2. Los problemas de la fase internacional: IM2C

Una vez revisadas y evaluadas las propuestas de los participantes del concurso IMMC-Spain, se
seleccionan los tres o cuatro mejores equipos, que tendran la oportunidad de resolver el
problema planteado en el concurso internacional IM2C. En esta fase, las condiciones para la
resolucion del problema son mas exigentes, pues los equipos cuentan Gnicamente con cinco dias
consecutivos (a su eleccidn, dentro del plazo establecido, entre final de febrero y final de abril)
para desarrollar el modelo matematico y redactar el informe.

Una vez recibidos los informes de la fase internacional, son revisados por el comité de
expertos de IMMC-Spain para seleccionar los dos que representaran a Espafia en la competicién
internacional. Tal y como veremos en los siguientes ejemplos, las caracteristicas de los
problemas planteados en esta fase son similares a los de la fase nacional.

Figura 4
Traduccion del enunciado del problema de la fase internacional en la edicion del 2022

iA bordo! Embarcar y desembarcar de un avion

En el transporte aéreo, la eficacia es tiempo y el tiempo es dinero. Incluso los
pequefios retrasos en los horarios de los aviones de pasajeros suponen una pérdida
de tiempo tanto para las compafiias aéreas como para sus pasajeros. Durante
cualquier vuelo de pasajeros, hay dos operaciones que consumen mucho tiempo y
gue dependen sobre todo del comportamiento humano: el embarque y el
desembarque del avion. Construye uno o varios modelos matematicos para calcular
los tiempos totales de embarque y desembarque del avidn.

En la edicion del 2022, el problema “Aboard! Boarding and disembarking a plane” (Figura
4) demanda desarrollar un modelo que permita estimar los tiempos que necesita un determinado
avion para embarcar y desembarcar a sus pasajeros. Hay varios aspectos que se deben tener en
cuenta: el movimiento de los pasajeros dentro del avidn, interferencias con el equipaje de mano,
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grupos de prioridad, dificultades para acceder a los asientos de ventanilla, etc. También se pide
a los participantes que apliquen su modelo a diferentes métodos de embarque preestablecidos
(embarques aleatorios, embarques por secciones y embarques por asiento), e incluso que lo
modifiquen para atender a distintos tipos de aviones (con cabinas de pasajeros relativamente
anchas y cortas o en aviones con dos entradas y dos pasillos).

En el problema de la edicion del 2023, “Using Land: A valuable resource” (Figura 5), se
pedia a los equipos que desarrollaran un modelo para la planificacion éptima del uso del suelo
buscando un equilibrio entre el desarrollo de recursos para la comunidad y los beneficios
empresariales. Este modelo debia establecer una “métrica de decisiéon cuantitativa” que
permitiera a los propietarios tomar decisiones acerca de que es cual es su “mejor uso”, teniendo
en cuenta las distintas opciones de ocupacion: deportes al aire libre, pistas de esqui, distintos
tipos de granjas, centros de agroturismo o la instalacion de placas solares. Ademas, se les pedia
estudiar en qué medida afectaria a su modelo la construccion de una nueva féabrica en el terreno.

Figura 5
Traduccidn del enunciado del problema de la fase internacional en la edicién del 2023

Utilizar la tierra: Un recurso valioso

La planificacién optima del uso del suelo y el equilibrio entre los valores de la
comunidad y los beneficios empresariales suelen requerir modelos que incluyan la
geografia, el clima, las opciones empresariales y las necesidades de la comunidad y |a
cultura local para tomar decisiones importantes. Los dirigentes de la comunidad y los
planificadores empresariales intentan decidir el "mejor uso" de una parcela de 3
kildbmetros cuadrados disponible para urbanizar. Determina qué decisiones
cuantitativas pueden ayudar a los responsables a decidir "mejor" cudl deberia ser el
uso final. Las medidas deben tener en cuenta los beneficios y costes a corto y largo
plazo.

En la pagina web del concurso internacional puede acceder a los enunciados integros, asi
como a mas problemas y las resoluciones de los equipos ganadores®.

5. RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS E INFORME FINAL

Tanto en la fase nacional como en la internacional, se pide a los equipos de estudiantes que
presenten un modelo matemético que dé respuesta a las demandas del problema. Para la
construccioén de este modelo, los equipos disponen de un cierto tiempo: unas tres semanas en la
fase nacional desde el momento que reciben, via email, el enunciado del problema; y, en la fase
internacional, cinco dias consecutivos a elegir por cada equipo de entre un periodo de
aproximadamente dos meses que fija la organizacion. El trabajo puede realizarse desde el
propio colegio o instituto, siempre bajo la supervision del profesor responsable.

Finalmente, cada equipo debe presentar un informe para que pueda ser evaluado por un
comité de expertos. El informe, de una extension maxima de 20 paginas, debe incluir, ademas
del propio modelo, las suposiciones consideradas, los argumentos y los razonamientos

3 Pueden verse los problemas propuestos para la fase internacional en
https://immchallenge.org/Pages/Sample.html
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matematicos utilizados, las conclusiones a las que se llegan, asi como las posibles fuentes y
referencias utilizadas. Ademas, los equipos deben redactar un resumen, de una pagina de
extension, cuya importancia remarca el propio concurso. El resumen, aconsejan, debe redactarse
en un lenguaje cotidiano, como si sus destinatarios finales no tuvieran una alta capacidad
matematica y a modo de “declaracion directa hacia las personas que necesitan resolver el
problema del mundo real” (Galbraith y Holton, s.f., p. 59).

Dado que ni el alumnado ni el profesorado estdn acostumbrados a la preparacion de este
tipo de informes, es importante contar con recursos Utiles. En este sentido, una fuente que puede
resultarles muy provechosa son las diferentes paginas webs de los paises participantes. En ellas,
docentes y estudiantes encontraran informacion y materiales valiosos para su preparacion (como
los problemas de ediciones anteriores y los informes de los equipos finalistas, asi como los
comentarios de los comités evaluadores). En particular, el comité australiano presenta una guia
para profesores y estudiantes con recomendaciones sobre la organizacion y preparacion previa
de los equipos (Galbraith y Holton, s.f., pp. 57-59). Entre otros, se recogen los siguientes
CONsejos:

e La responsabilidad y el respeto por la contribucién de los compafieros, asi como una
buena planificacion de los tiempos son esenciales para la efectividad del trabajo.
Respecto a la organizacion del equipo, se apunta la posibilidad de asignar diferentes
“roles” a sus integrantes, seguin su experiencia y aptitudes, siempre de forma flexible.

e Los problemas propuestos en ediciones anteriores pueden servir para que los alumnos
tengan una experiencia previa en modelizacion. También el propio ciclo de
modelizacion puede resultarles un apoyo Util y préctico, ayudandoles a estructurar la
resolucidn del problema.

e La “habilidad de redactar informes” se considera esencial en el proceso de
modelizacion. Por ello, y debido a las pocas oportunidades de “comunicar matematicas”
gue se les da a los alumnos, se sugiere incluir en las clases ordinarias la necesidad de
dar explicaciones y razonamientos para mejorar su comunicacion y capacidad de
redaccion sobre y con las matematicas.

En la figura 6 podemos ver un extracto del resumen incluido en el informe presentado por

uno de los equipos ganadores en la fase nacional de la edicion de 2023.

6. CONCLUSIONES

Como hemos visto, el concurso IM2C supone una buena oportunidad para alumnos y profesores
noveles para introducirse en las practicas de modelizacion matemética. La falta de manuales y
libros de texto sobre modelizacion supone una dificultad que este concurso, que pone a
disposicién del alumnado y del profesorado, en abierto, problemas, ejemplos de resoluciones,
informes de evaluacion cualitativa, y otro tipo de recursos, puede ayudar a superar. Asi, los
problemas utilizados en ediciones anteriores (tanto de la fase nacional como de la
internacional), asi como las resoluciones propuestas por los ganadores y las guias que las webs
de los distintos paises organizadores son un material excelente para trabajar actividades de
modelizacion en nuestras aulas.
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Figura 6
Extracto del resumen presentado por uno de los equipos participantes en la fase nacional para
el problema “Ahorrando en la factura de la luz”

Para asignarle a cada escuela una solucién, nos hemos basado en la necesidad del
centro por reducir las facturas, lo cual lo hemos medido con nuestra tasa de
necesidad de reduccidn, y las condiciones climaticas del mismo. La Tnr se ha regido
por la siguiente féormula:

Tnr = 0.3Mo. + 0.2Er.+ 0.5

Panual
12 @ alumnos

Luego, para proceder a la asignacioén de las soluciones hemos utilizado diferentes
esquemas ramificados que simplifican el proceso de eleccion.

Asimismo, para validar el proyecto lo hemos aplicado a tres escuelas distintas,
escogiéndolas tras previo analisis para que representen tres casos variados que
englobe a todas las escuelas de Espaiia.

Por supuesto, para aquellos docentes y estudiantes con experiencia en actividades de
modelizacion, el concurso supone un desafio interesante y motivador para seguir profundizando
en las conexiones entre las matematicas y la realidad.

Por ultimo, recordemos que la modelizacién matematica es una buena oportunidad para
transformar y mejorar la percepcion que la sociedad tiene de las matematicas escolares como
una serie de contenidos y procedimientos abstractos, desconectados del mundo real. Por ello,
alentamos a todos aquellos docentes interesados en la modelizacion matematica a que animen a
sus estudiantes a participar en la proxima edicién del concurso y les supervisen en este desafio
motivador y enriquecedor. La inscripcidn de los equipos para la edicion 2023-24 estara abierta
hasta el dia 13 de enero. Invitamos a los lectores a visitar la web: https://immcspain.blogs.uv.es/
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