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Resumen

Se presenta una experiencia de formacion postgraduada de profesores que ensefian
matematicas sin formacion en licenciatura o didactica de la matematica, centrada en
la reflexion y transformacion de su practica de ensefianza. La investigacion es
cualitativa y estudia la apropiacion de la Metodologia de Indagacion en la practica
docente de maestros que la incorporaron en la ensefianza de la matematica, mediada
por la planificacion y ejecucion de una unidad didactica, organizada desde las
Situaciones Didéacticas. Los resultados reportan que los docentes identificaron
transformaciones en la ensefianza de objetos matematicos a partir de tres categorias:
Secuencia Didéactica, Competencia Cientifica e Interactividad; categorias que
muestran los cambios que los profesores hicieron en su préactica de aula.

Palabras clave: Cambios en la Ensefianza de la Matematica; Metodologia de la
Indagacidn; Practica Docente; Situaciones Didacticas; Unidad Didactica.
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Introduccion

La ensefianza de la matematica en la educacion béasica y media en Colombia, en
ocasiones ha estado a cargo de profesionales cuya formacion no es en licenciatura en
matematicas, o en educacion matematica; esta es una de las razones por las cuales en los ultimos
afios el gobierno colombiano ha otorgado becas para la cualificacion de estos docentes. Parte de
esta formacion fue impartida en la Universidad Tecnoldgica de Pereira, Colombia, en la Maestria
en Educacion, en la linea Didactica de la Matematica; en donde se formaron 80 maestros que
ensefian matematicas. En la formacion posgraduada los profesores tuvieron la oportunidad de
reflexionar sobre su préactica docente (Gonzalez-Weil, et. al., 2012), seleccionar un objeto
matematico para su ensefianza y apropiarse de referentes tedricos como la Metodologia de la
Indagacion (Harlen, 2013. Bustos, 2011) y las Situaciones Didacticas (Brousseau, 2007), que les
permitio involucrar cambios en sus practicas de aula, haciendo de la clase un espacio de
construccién conjunta de significados, privilegiando aprendizajes activos, en donde los
estudiantes fueron participes de su aprendizaje.

En esta comunicacion se dan a conocer algunas de las transformaciones de la practica
docente de los profesores, dado que la formacion como magister gird en torno a la investigacion
“Andlisis de la préactica docente en la ensefianza de la matematica mediada por la metodologia
de la indagacion”. Por tanto, aqui, se describe brevemente el marco tedrico que fundamentd la
investigacion, el método, algunos resultados y conclusiones.

Marco tedrico

Los referentes tedricos que fundamentaron la investigacion fueron: la practica docente,
entendida como los procesos en el aula para involucrar a los estudiantes en su acto de aprender.
Es decir, las actuaciones que el maestro realiza en el aula con el proposito de ensefiar. Practica
que fue observada, sistematizada y estudiada desde tres categorias de analisis: Secuencia
Didactica, ¢qué actividades se realizan en el salon de clase y como se estructuran?, Competencia
Cientifica, ¢qué &mbitos de competencia cientifica implementa el docente en su clase? e
Interactividad, ¢qué caracteristicas tiene la interaccion profesor- alumno y de qué manera apoya
el aprendizaje? (Gonzalez-Weil, et al., 2012).

La Metodologia de la Indagacion, caracterizada por descentralizar la ensefianza del
maestro hacia la participacion productiva del estudiante, donde la pregunta y la busqueda de
respuestas argumentadas transversalizan las relaciones entre docente, estudiante, estudiante-
estudiante y saber; a través del dialogo durante todas las sesiones de clase (Sanchez, Uzuriaga 'y
Palechor, 2019); en donde se potencia la creatividad, el pensamiento critico y reflexivo, a través
de: saber preguntar, dialogos en el aula, autoevaluacion, coevaluacion y retroalimentacion
(Harlen, 2013).

Las Situaciones Didacticas entendidas como una forma para “modelar” los procesos de
ensefianza y aprendizaje, de manera tal que se conciban como un juego para el cual el docente y
el estudiante han definido o establecido reglas y acciones implicitas que lleven a la construccién
paulatina y sistematica de los conocimientos matematicos. La clase se concibe como un
escenario 0 medio adecuado por el docente para que el estudiante desde las situaciones a-
didacticas usando los saberes previos de manera individual y grupal, construyan saberes
matematicos que son formalizados por el docente como situaciones didacticas
(institucionalizacién, Brousseau, 2007).

Comunicacion; General XVI CIAEM-IACME, Lima, Pert, 2023.

128



Cambios en ensefianza de matematica mediados por metodologia de indagacién y situaciones didacticas 3

Método

La investigacion cualitativa, de corte descriptivo e interpretativo (Yin, 2014), porque
“brinda descripciones detalladas de situaciones, eventos, personas, interacciones, conductas
observadas y sus manifestaciones” (Herndndez, Ferndndez y Baptista, 2010, p. 9), que en la
investigacion busco comprender y reflexionar sobre la practica docente en su entorno natural
como lo es, el aula, llevando a caracterizar los cambios en la practica de los docentes
participantes en la investigacion, quienes fueron estudiantes de la Maestria en Educacion de la
Universidad Tecnoldgica de Pereira, becados por el Ministerios de Educacién Nacional
Colombiano en el programa “Becas para la Excelencia Docente”. Para el disefio de la
investigacion se usé la Teoria Fundamentada (Strauss y Corbin, 1990) en tres momentos: El
primero, la vision retrospectiva, donde los profesores caracterizaron su practica docente antes de
su formacion posgraduada. El segundo, disefio y planeacién de unidades didacticas; para esta
comunicacion se mostraran resultados de siete unidades didacticas, fundamentadas en la
Metodologia de la Indagacion y en las Situaciones Didéacticas. El tercer momento, refiere a la
observacion y sistematizacion de la préctica de cada uno de los docentes durante la
implementacion de las unidades didacticas. La observacion y sistematizacion de la practica
docente se hizo con base en los instrumentos Rejilla de Observacion y Matriz de Analisis.

Resultados y discusion

La vision retrospectiva permitié caracterizar la practica de los docentes, como una
ensefianza centrada en el docente, en la transmision de conocimientos, con un rol pasivo de los
estudiantes. La siguiente figura muestra otras peculiaridades de la practica antes de la formacion
posgraduada como Magister en Educacion.

- . m o agusencia de fundamentacion

VIsIOn retrospectiva  idactica _
H o conceptos previos

o enfoque magistral

o explicacion docente
® o Fortalecimiento de conceptos
H o interaccion
B o |a pregunta
B o memorizacion
B o Objeto matematico

® o organizacion en el aula

m o Realizacion deejercicios

H o Reforzar

Figura 1. Vision retrospectiva de los docentes.
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La Figura 1, resalta categorias de la practica docente que emergieron de la observacion y
sistematizacion mediante la codificacion abierta y axial; caracteristicas que la centra en una
practica de ensefianza “tradicional” en donde el alumno es un sujeto pasivo y el docente es el
protagonista transmisor de contenidos. La figura siguiente ilustra algunas actuaciones de los
docentes en las clases.

La observacion de la practica de la docente
mostré una clase centrada en resolver
ejercicios rutinarios sin tener en cuenta la
participacion y aportes de los estudiantes;
tampoco profundizé en la explicacion del
tema, la aclaracién de dudas no tenia mayor
profundidad del saber, y la retroalimentacion
fue poca. (Jiménez y Parra, 2019).

Docente: voy a explicar aca en el tablero
para que ustedes, me comprendan, por
qué estamos diciendo un medio, un
tercio, un cuarto... (en el tablero sefiala y
escribe va explicando) resulta que
tenemos la unidad, o sea uno, ahi
estamos completos, porque la unidad esta
completa. (Escobar y Correa, 2020).

Figura 2. Vision retrospectiva, docentes transmiten conocimientos.

La figura muestra dos imagenes que corroboran un aula de clase centrada en el profesor,
en la cual su rol no promovio que los estudiantes aportaran ideas para construir el nuevo
conocimiento de manera conjunta con sus compafieros. También, muestra que el interés es
transmitir un contenido para cumplir una planeacién, sin mucho interés en el actuar de los
estudiantes, como se refleja claramente en la imagen de la derecha, en donde la profesora habla y
las nifias estan distraidas. Concluyendo que, “El método de ensefianza es eminentemente
expositivo...”

Una vez los profesores, estudiantes de la Maestria, avanzaron en la revision bibliografica,
en la apropiacion tedrica de la Metodologia de la Indagacion y las caracteristicas que aporta a la
ensefianza, las Situaciones Didacticas y los seminarios en Didactica de la Matematica; planearon
y construyeron unidades didacticas para la ensefianza de objetos matematicos, los cuales fueron
seleccionados a partir de los bajos desempefios de los estudiantes mostrados en los resultados del
dia E de las instituciones educativas donde laboran los docentes. El Dia E, o Dia de la
Excelencia, es un espacio pedagdgico que deben dedicar las instituciones educativas de
Colombia, para analizar los resultados de las pruebas que aplica el Ministerio de Educacion
Nacional, para trazar estrategias y metas de mejoramiento.

Comunicacion; General XVI CIAEM-IACME, Lima, Pert, 2023.

130



Cambios en ensefianza de matematica mediados por metodologia de indagacién y situaciones didacticas 5

Las unidades didacticas, se convirtieron en estrategias que permitieron a los docentes
regresar al aula de clase para mostrar la apropiacion tedrica que seria evidenciada en su actuar en
la ensefianza de la matematica. La Figura 3 muestra algunas transformaciones de practicas
docentes mediadas por la Metodologia de la Indagacion y las Situaciones Didacticas de tres
maestros sin formacion inicial en ensefianza de las matematicas, esta formacion es:
Administracion en Educacion, Orientacion Escolar y Licenciatura en Educacién Fisica.

Figura 3. Transformacion de practica docente.

La figura muestra clases en las cuales los estudiantes son activos y participes de su
aprendizaje, implicados en los procesos. También, se observa un rol docente activo, de guia'y
mediador del conocimiento. Asimismo, el aula de clase evidencia estrategias que favorecieron el
desarrollo del pensamiento critico y argumentativo sobre la realidad social y la mateméatica como
disciplina del pensamiento l6gico (Bustamante, 2009), al resolver las situaciones problemas
disefiadas por los maestros y significativas para los aprendices, llevandolos a involucrarse en
ambientes de aprendizaje enriquecidos por situaciones problemas significativas (MEN, 2006), al
usar el razonamiento deductivo para validar conjeturas y formular nuevas pruebas (Cantoral, et
al., 2005), potenciando la creatividad, el pensamiento critico y reflexivo, a través de: saber
preguntar, didlogos en el aula, autoevaluacion, coevaluacion y retroalimentacion (Harlen, 2013),
al caracterizar y modelar los procesos de comprension de los conceptos y procesos propiamente
matematicos (Cantoral, et al., 2005). Por otro lado, se resalta la interaccion de los estudiantes con
el material didactico para lograr las consignas propuestas. Materiales didacticos que fueron
construidos por los docentes, de acuerdo a las exigencias de cada una de las situaciones
problemas disefiadas para la ensefianza de los objetos matematicos, como fueron: el diagrama de
barras, numeros fraccionarios, entre otros.

Asimismo, la Figura 4 muestra transformaciones en la practica de los docentes

relacionada con la institucionalizacion de saberes, la que se construyo6 a partir de la validacion
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hecha por los estudiantes, en donde el error fue una oportunidad de aprendizaje gestionado por el

maestro.

| e, 25

La interactividad fue una de las categorias que
caracterizaron la practica docente a través de un
“Proceso activo y sistematico de negociacion y
construccion con los estudiantes, y al andamiaje a
partir de sus requerimientos”, posibilitando el
aprendizaje al hacer preguntas relacionadas con los
objetos de saber (Gonzalez-Weil, et. al., 2012).

¢Coémo hicieron para completar la serie?, ;cual fue
el patron que se tenia que repetir?

¢ Cudl fue el primer y el tltimo elemento de la serie?
(Diaz y Botero, 2019, p.55).

Figura 4. Institucionalizacién de conocimientos.

De la figura se observa como la docente lleva a los estudiantes a partir de su validacion
con preguntas a la construccion del conocimiento, en este caso la seriacion. La tabla muestra este

dialogo.

Tabla 1

Docente institucionaliza el concepto a partir de preguntas orientadoras

Profesora: y ¢qué hicieron? ;Qué tuvieron que hacer después?

Estudiantes: jjtuvimos que repetir lo mismo!!

Profesora: ahora yo les pregunto ¢cudl es la primera ficha y cual es la Gltima ficha de la cenefa?

Estudiantes: jla primera es cuadrado grande y la tltima es el triangulo chiquito.!

Profesora: de aqui hasta alla ;cuantas fichas hay? (sefiala la cenefa)

Estudiante: uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho, nueve, diez, once, doce, trece, catorce, quince,
dieciséis, (la nifia va sefialando una a una la ficha mientras cuenta)

estad compuesto por ¢cuantas?

Profesora: dieciséis fichas, muy bien la cenefa de ellas estd compuesta por 16 fichas y el patrén de su cenefa

Estudiantes: jjjcuatro!!!

Fuente: (Diaz y Botero, 2019, p. 73).
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Conclusiones

Reflexionar sobre la practica docente a traves de la auto-observacion antes y durante la
formacion posgraduada como estudiantes de Maestria en Educacién en la linea Didactica de la
Matematica, de la Universidad Tecnoldgica de Pereira, en Colombia, llevo a los profesores a
iniciar transformaciones de sus practicas a partir de la apropiacion tedrica que fue plasmada en el
disefio de unidades didacticas como estrategias de planeacion de clase, que fueron
implementadas en el aula, en donde se observaron cambios significativos y positivos tanto en el
rol docente como de aprendices; generando espacios de reflexion conjunta que llevaron al
desarrollo del pensamiento matematico; trascendiendo de una matematica de formulas y reglas, a
una que aporta herramientas para la modelacion, planteamiento y solucion de problemas en
situaciones significativas para los alumnos.

Se identificaron transformaciones en la ensefianza de objetos matematicos a partir de tres
categorias, que muestran los cambios que los profesores hicieron en su practica de aula.
Secuencia Didactica: relacionaron los contenidos con situaciones de la vida cotidiana. Utilizaron
variados recursos para la construccion del conocimiento. Planearon y construyeron paso a paso
de manera sucesiva y acumulativa el proceso de ensefianza. Competencia Cientifica: hicieron
preguntas orientadoras y retadoras que tenian relacion con las inquietudes de los estudiantes que
surgieron del proceso de aprendizaje. Permitieron a los estudiantes la argumentacion acerca del
proceso llevado a cabo para resolver un problema. Aplicaron estrategias que permitieron a los
estudiantes la articulacion de los saberes previos con el nuevo aprendizaje. En la
institucionalizacion, los docentes retomaron las producciones de los estudiantes en las fases de
accion, formulacion y validacion, utilizado un lenguaje disciplinar apropiado para el desarrollo
del saber. Interactividad: utilizaron estrategias que posibilitaron el aprendizaje autonomo y la
construccién compartida de significados y sentidos en los estudiantes. Ofrecieron ayuda ajustada
segun necesidades del estudiante para la construccion del nuevo conocimiento.
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