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Resumen 

Se presenta una experiencia de formación postgraduada de profesores que enseñan 
matemáticas sin formación en licenciatura o didáctica de la matemática, centrada en 
la reflexión y transformación de su práctica de enseñanza. La investigación es 
cualitativa y estudia la apropiación de la Metodología de Indagación en la práctica 
docente de maestros que la incorporaron en la enseñanza de la matemática, mediada 
por la planificación y ejecución de una unidad didáctica, organizada desde las 
Situaciones Didácticas. Los resultados reportan que los docentes identificaron 
transformaciones en la enseñanza de objetos matemáticos a partir de tres categorías: 
Secuencia Didáctica, Competencia Científica e Interactividad; categorías que 
muestran los cambios que los profesores hicieron en su práctica de aula.  

Palabras clave: Cambios en la Enseñanza de la Matemática; Metodología de la 
Indagación; Práctica Docente; Situaciones Didácticas; Unidad Didáctica. 
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Introducción 
 

La enseñanza de la matemática en la educación básica y media en Colombia, en 
ocasiones ha estado a cargo de profesionales cuya formación no es en licenciatura en 
matemáticas, o en educación matemática; esta es una de las razones por las cuales en los últimos 
años el gobierno colombiano ha otorgado becas para la cualificación de estos docentes. Parte de 
esta formación fue impartida en la Universidad Tecnológica de Pereira, Colombia, en la Maestría 
en Educación, en la línea Didáctica de la Matemática; en donde se formaron 80 maestros que 
enseñan matemáticas. En la formación posgraduada los profesores tuvieron la oportunidad de 
reflexionar sobre su práctica docente (González-Weil, et. al., 2012), seleccionar un objeto 
matemático para su enseñanza y apropiarse de referentes teóricos como la Metodología de la 
Indagación (Harlen, 2013. Bustos, 2011) y las Situaciones Didácticas (Brousseau, 2007), que les 
permitió involucrar cambios en sus prácticas de aula, haciendo de la clase un espacio de 
construcción conjunta de significados, privilegiando aprendizajes activos, en donde los 
estudiantes fueron partícipes de su aprendizaje.  

En esta comunicación se dan a conocer algunas de las transformaciones de la práctica 
docente de los profesores, dado que la formación como magíster giró en torno a la investigación 
“Análisis de la práctica docente en la enseñanza de la matemática mediada por la metodología 
de la indagación”. Por tanto, aquí, se describe brevemente el marco teórico que fundamentó la 
investigación, el método, algunos resultados y conclusiones. 

Marco teórico 
Los referentes teóricos que fundamentaron la investigación fueron: la práctica docente, 

entendida como los procesos en el aula para involucrar a los estudiantes en su acto de aprender. 
Es decir, las actuaciones que el maestro realiza en el aula con el propósito de enseñar. Práctica 
que fue observada, sistematizada y estudiada desde tres categorías de análisis: Secuencia 
Didáctica, ¿qué actividades se realizan en el salón de clase y cómo se estructuran?, Competencia 
Científica, ¿qué ámbitos de competencia científica implementa el docente en su clase? e 
Interactividad, ¿qué características tiene la interacción profesor- alumno y de qué manera apoya 
el aprendizaje? (González-Weil, et al., 2012).  

 
La Metodología de la Indagación, caracterizada por descentralizar la enseñanza del 

maestro hacia la participación productiva del estudiante, donde la pregunta y la búsqueda de 
respuestas argumentadas transversalizan las relaciones entre docente, estudiante, estudiante-
estudiante y saber; a través del diálogo durante todas las sesiones de clase (Sánchez, Uzuriaga y 
Palechor, 2019); en donde se potencia la creatividad, el pensamiento crítico y reflexivo, a través 
de: saber preguntar, diálogos en el aula, autoevaluación, coevaluación y retroalimentación 
(Harlen, 2013).  

 
Las Situaciones Didácticas entendidas como una forma para “modelar” los procesos de 

enseñanza y aprendizaje, de manera tal que se conciban como un juego para el cual el docente y 
el estudiante han definido o establecido reglas y acciones implícitas que lleven a la construcción 
paulatina y sistemática de los conocimientos matemáticos. La clase se concibe como un 
escenario o medio adecuado por el docente para que el estudiante desde las situaciones a-
didácticas usando los saberes previos de manera individual y grupal, construyan saberes 
matemáticos que son formalizados por el docente como situaciones didácticas 
(institucionalización, Brousseau, 2007). 
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Método 

La investigación cualitativa, de corte descriptivo e interpretativo (Yin, 2014), porque 
“brinda descripciones detalladas de situaciones, eventos, personas, interacciones, conductas 
observadas y sus manifestaciones” (Hernández, Fernández y Baptista, 2010, p. 9), que en la 
investigación buscó comprender y reflexionar sobre la práctica docente en su entorno natural 
como lo es, el aula, llevando a caracterizar los cambios en la práctica de los docentes 
participantes en la investigación, quienes fueron estudiantes de la Maestría en Educación de la 
Universidad Tecnológica de Pereira, becados por el Ministerios de Educación Nacional 
Colombiano en el programa “Becas para la Excelencia Docente”. Para el diseño de la 
investigación se usó la Teoría Fundamentada (Strauss y Corbin, 1990) en tres momentos: El 
primero, la visión retrospectiva, donde los profesores caracterizaron su práctica docente antes de 
su formación posgraduada. El segundo, diseño y planeación de unidades didácticas; para esta 
comunicación se mostrarán resultados de siete unidades didácticas, fundamentadas en la 
Metodología de la Indagación y en las Situaciones Didácticas. El tercer momento, refiere a la 
observación y sistematización de la práctica de cada uno de los docentes durante la 
implementación de las unidades didácticas. La observación y sistematización de la práctica 
docente se hizo con base en los instrumentos Rejilla de Observación y Matriz de Análisis. 
  

Resultados y discusión 
La visión retrospectiva permitió caracterizar la práctica de los docentes, como una 

enseñanza centrada en el docente, en la transmisión de conocimientos, con un rol pasivo de los 
estudiantes. La siguiente figura muestra otras peculiaridades de la práctica antes de la formación 
posgraduada como Magíster en Educación. 
 

 
 
Figura 1. Visión retrospectiva de los docentes. 
 

Visión retrospectiva ○ ausencia de fundamentación 
didáctica
○ conceptos previos

○ enfoque magistral

○ explicación docente

○ Fortalecimiento de conceptos

○ interacción

○ la pregunta

○ memorización

○ Objeto matemático

○ organizacion en el aula

○ Realización deejercicios

○ Reforzar
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 La Figura 1, resalta categorías de la práctica docente que emergieron de la observación y 
sistematización mediante la codificación abierta y axial; características que la centra en una 
práctica de enseñanza “tradicional” en donde el alumno es un sujeto pasivo y el docente es el 
protagonista transmisor de contenidos. La figura siguiente ilustra algunas actuaciones de los 
docentes en las clases. 
 
 

 
Docente: voy a explicar acá en el tablero 
para que ustedes, me comprendan, por 
qué estamos diciendo un medio, un 
tercio, un cuarto… (en el tablero señala y 
escribe va explicando) resulta que 
tenemos la unidad, o sea uno, ahí 
estamos completos, porque la unidad está 
completa. (Escobar y Correa, 2020). 
 

 
La observación de la práctica de la docente 
mostró una clase centrada en resolver 
ejercicios rutinarios sin tener en cuenta la 
participación y aportes de los estudiantes; 
tampoco profundizó en la explicación del 
tema, la aclaración de dudas no tenía mayor 
profundidad del saber, y la retroalimentación 
fue poca. (Jiménez y Parra, 2019). 
 

Figura 2. Visión retrospectiva, docentes transmiten conocimientos.  
 
 La figura muestra dos imágenes que corroboran un aula de clase centrada en el profesor, 
en la cual su rol no promovió que los estudiantes aportaran ideas para construir el nuevo 
conocimiento de manera conjunta con sus compañeros. También, muestra que el interés es 
transmitir un contenido para cumplir una planeación, sin mucho interés en el actuar de los 
estudiantes, como se refleja claramente en la imagen de la derecha, en donde la profesora habla y 
las niñas están distraídas. Concluyendo que, “El método de enseñanza es eminentemente 
expositivo…”  
 Una vez los profesores, estudiantes de la Maestría, avanzaron en la revisión bibliográfica, 
en la apropiación teórica de la Metodología de la Indagación y las características que aporta a la 
enseñanza, las Situaciones Didácticas y los seminarios en Didáctica de la Matemática; planearon 
y construyeron unidades didácticas para la enseñanza de objetos matemáticos, los cuales fueron 
seleccionados a partir de los bajos desempeños de los estudiantes mostrados en los resultados del 
día E de las instituciones educativas donde laboran los docentes. El Día E, o Día de la 
Excelencia, es un espacio pedagógico que deben dedicar las instituciones educativas de 
Colombia, para analizar los resultados de las pruebas que aplica el Ministerio de Educación 
Nacional, para trazar estrategias y metas de mejoramiento. 
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Las unidades didácticas, se convirtieron en estrategias que permitieron a los docentes 
regresar al aula de clase para mostrar la apropiación teórica que sería evidenciada en su actuar en 
la enseñanza de la matemática. La Figura 3 muestra algunas transformaciones de prácticas 
docentes mediadas por la Metodología de la Indagación y las Situaciones Didácticas de tres 
maestros sin formación inicial en enseñanza de las matemáticas, esta formación es: 
Administración en Educación, Orientación Escolar y Licenciatura en Educación Física. 

 

 
Figura 3. Transformación de práctica docente.  
 
 La figura muestra clases en las cuales los estudiantes son activos y partícipes de su 
aprendizaje, implicados en los procesos. También, se observa un rol docente activo, de guía y 
mediador del conocimiento. Asimismo, el aula de clase evidencia estrategias que favorecieron el 
desarrollo del pensamiento crítico y argumentativo sobre la realidad social y la matemática como 
disciplina del pensamiento lógico (Bustamante, 2009), al resolver las situaciones problemas 
diseñadas por los maestros y significativas para los aprendices, llevándolos a involucrarse en 
ambientes de aprendizaje enriquecidos por situaciones problemas significativas (MEN, 2006), al 
usar el razonamiento deductivo para validar conjeturas y formular nuevas pruebas (Cantoral, et 
al., 2005), potenciando la creatividad, el pensamiento crítico y reflexivo, a través de: saber 
preguntar, diálogos en el aula, autoevaluación, coevaluación y retroalimentación (Harlen, 2013), 
al caracterizar y modelar los procesos de comprensión de los conceptos y procesos propiamente 
matemáticos (Cantoral, et al., 2005). Por otro lado, se resalta la interacción de los estudiantes con 
el material didáctico para lograr las consignas propuestas. Materiales didácticos que fueron 
construidos por los docentes, de acuerdo a las exigencias de cada una de las situaciones 
problemas diseñadas para la enseñanza de los objetos matemáticos, como fueron: el diagrama de 
barras, números fraccionarios, entre otros. 
  
 Asimismo, la Figura 4 muestra transformaciones en la práctica de los docentes 
relacionada con la institucionalización de saberes, la que se construyó a partir de la validación 

131



Cambios en enseñanza de matemática mediados por metodología de indagación y situaciones didácticas 

Comunicación; General XVI CIAEM-IACME, Lima, Perú, 2023.      
 

6 

hecha por los estudiantes, en donde el error fue una oportunidad de aprendizaje gestionado por el 
maestro. 
 

 

 

 

La interactividad fue una de las categorías que 
caracterizaron la práctica docente a través de un 
“Proceso activo y sistemático de negociación y 
construcción con los estudiantes, y al andamiaje a 
partir de sus requerimientos”, posibilitando el 
aprendizaje al hacer preguntas relacionadas con los 
objetos de saber (González-Weil, et. al., 2012). 

 

¿Cómo hicieron para completar la serie?, ¿cuál fue 
el patrón que se tenía que repetir? 

¿Cuál fue el primer y el último elemento de la serie? 
(Díaz y Botero, 2019, p.55). 

Figura 4. Institucionalización de conocimientos.  
 
 De la figura se observa como la docente lleva a los estudiantes a partir de su validación 
con preguntas a la construcción del conocimiento, en este caso la seriación. La tabla muestra este 
diálogo. 
 
Tabla 1 
Docente institucionaliza el concepto a partir de preguntas orientadoras 
 

Profesora: y ¿qué hicieron? ¿Qué tuvieron que hacer después? 

Estudiantes: ¡¡tuvimos que repetir lo mismo!! 

Profesora: ahora yo les pregunto ¿cuál es la primera ficha y cuál es la última ficha de la cenefa?  

Estudiantes: ¡la primera es cuadrado grande y la última es el triángulo chiquito.! 

Profesora: de aquí hasta allá ¿cuantas fichas hay? (señala la cenefa) 

Estudiante: uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho, nueve, diez, once, doce, trece, catorce, quince, 
dieciséis, (la niña va señalando una a una la ficha mientras cuenta) 

Profesora: dieciséis fichas, muy bien la cenefa de ellas está compuesta por 16 fichas y el patrón de su cenefa 
está compuesto por ¿cuántas? 

Estudiantes: ¡¡¡cuatro!!! 

Fuente: (Díaz y Botero, 2019, p. 73). 
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Conclusiones 
Reflexionar sobre la práctica docente a través de la auto-observación antes y durante la 

formación posgraduada como estudiantes de Maestría en Educación en la línea Didáctica de la 
Matemática, de la Universidad Tecnológica de Pereira, en Colombia, llevó a los profesores a 
iniciar transformaciones de sus prácticas a partir de la apropiación teórica que fue plasmada en el 
diseño de unidades didácticas como estrategias de planeación de clase, que fueron 
implementadas en el aula, en donde se observaron cambios significativos y positivos tanto en el 
rol docente como de aprendices; generando espacios de reflexión conjunta que llevaron al 
desarrollo del pensamiento matemático; trascendiendo de una matemática de fórmulas y reglas, a 
una que aporta herramientas para la modelación, planteamiento y solución de problemas en 
situaciones significativas para los alumnos.  

Se identificaron transformaciones en la enseñanza de objetos matemáticos a partir de tres 
categorías, que muestran los cambios que los profesores hicieron en su práctica de aula. 
Secuencia Didáctica: relacionaron los contenidos con situaciones de la vida cotidiana. Utilizaron 
variados recursos para la construcción del conocimiento. Planearon y construyeron paso a paso 
de manera sucesiva y acumulativa el proceso de enseñanza. Competencia Científica: hicieron 
preguntas orientadoras y retadoras que tenían relación con las inquietudes de los estudiantes que 
surgieron del proceso de aprendizaje. Permitieron a los estudiantes la argumentación acerca del 
proceso llevado a cabo para resolver un problema. Aplicaron estrategias que permitieron a los 
estudiantes la articulación de los saberes previos con el nuevo aprendizaje. En la 
institucionalización, los docentes retomaron las producciones de los estudiantes en las fases de 
acción, formulación y validación, utilizado un lenguaje disciplinar apropiado para el desarrollo 
del saber. Interactividad: utilizaron estrategias que posibilitaron el aprendizaje autónomo y la 
construcción compartida de significados y sentidos en los estudiantes. Ofrecieron ayuda ajustada 
según necesidades del estudiante para la construcción del nuevo conocimiento. 
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