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Resumen

Este Taller se enmarca dentro de una préactica de resolucion de problemas en equipos.
Las principales habilidades a desarrollar son la ensefianza de la medicion y
cubicacion de objetos reales. La fundamentacion teorica viene dada por la Teoria del
Aprendizaje Cooperativo de Johnson, Johnson y Holubec. Ademas de la actividad
practica, se desarrollard una actividad de analisis pedagogico. Los resultados previos
indican que la actividad logra generar aprendizaje cooperativo.

Palabras clave: Educacion Matematica; Pensamiento Métrico; Aprendizaje
Cooperativo; Cubicacion; Resolucion de Problemas.

Introduccion

Desde el afio 2012 en el Campus Patagonia de la Universidad Austral de Chile se ha
desarrollado un Curso de Razonamiento Matematico para estudiantes de educacién secundaria.
Los objetivos de este curso son: resolver problemas usando procesos de razonamiento logico-
matematico y conceptos simples de aritmética, algebra, geometria y estadistica; discutir
estrategias de resolucion en grupo, incentivando la transferencia de conocimientos entre
estudiantes; y comunicar de manera efectiva las estrategias usadas y los resultados obtenidos en
la resolucidn de los problemas planteados. Una de las actividades que se desarrollan en este
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curso de Razonamiento Matematico es la “medicion de objetos”, en la que se propone a los
estudiantes, organizados en equipos, medir y estimar medidas de objetos en equipos dentro y
fuera del aula.

Indagacion bibliografica

Varios autores han destacado como el trabajo cooperativo en matematicas favorece los
aprendizajes individuales, aumenta el interés y mejora el ambiente educativo (Herrada y Bafios,
2018; Morales-Maure et al., 2018; Lara et al. 2019; Catarino et al., 2019; Huaman et al., 2020).

Por otro lado, en el estudio realizado por (Martinez y Juarez, 2019) sobre cubicacion de
madera, se concluye que la resolucién de problemas con objetos reales promueve el caracter
funcional del conocimiento matematico y fortalece la habilidad de resolucion de problemas.

En particular, (Tuta et al., 2019), en un estudio diagnostico sobre pensamiento métrico en
estudiantes de séptimo grado, concluyen que los estudiantes muestran gran debilidad en
“elaboracidn, comparacion y ejercitacion de procedimientos” (p.110) y “tienen poca capacidad
para el manejo de conversiones de unidades” (p.110), siendo estas dificultades causa de un bajo
nivel al “comprender, interpretar y evaluar ideas oralmente, por escrito y en forma visual”
(p.110).

Marco tedrico
El aprendizaje cooperativo

En el modelo de aprendizaje cooperativo de (Johnson et al., 1994) existen tres tipos de
grupos de aprendizaje: los grupos formales, los grupos informales y los grupos de base
cooperativos. Los grupos informales son grupos de corto plazo que sélo funcionan durante parte
de una clase y que se pueden usar por ejemplo para analizar un video o una exposicion, para
crear un clima de aprendizaje o para sacar conclusiones. Los grupos formales de aprendizaje
cooperativo tienen una mayor duracion, y los estudiantes pueden ir evaluando su aprendizaje y el
de sus compafieros, asi como permitir al profesor intervenir para mejorar el desempefio
interpersonal y grupal del equipo. Finalmente, los grupos de base cooperativos son de larga
duracion, deben ser heterogéneos, con fuerte interdependencia emocional y compromiso
colectivo, que se apoyan mutuamente y estan preocupados por el aprendizaje de cada uno de sus
miembros.

Ademas, los autores indican que el docente debe diagnosticar en qué nivel de rendimiento
se encuentran sus grupos de aprendizaje y establecer estrategias de apoyo para que estos grupos
logren avanzar en la curva de rendimiento. Los niveles de rendimiento son: grupos de
pseudoaprendizaje, grupos de aprendizaje tradicional, grupos de aprendizaje cooperativo o
grupos de aprendizaje cooperativo de alto rendimiento. En los grupos de pseudoaprendizaje el
desempefio es menor que si trabajaran por separado. En el grupo de aprendizaje tradicional tiene
el mismo rendimiento que los mas aventajados de su grupo. Por mientras que los grupos de
aprendizaje cooperativo regulares y de alto rendimiento, en cambio, son aquellos donde el
rendimiento es notablemente mejor para sus integrantes que si estuvieran aprendiendo
individualmente y se caracterizan por cinco aspectos: la interdependencia positiva, la
responsabilidad individual y grupal, la interaccion estimuladora, las précticas interpersonales y
grupales imprescindibles, y la evaluacion grupal.

Ademas, los autores presentan un ejemplo de como resolver problemas matematicos en
grupos. Aca se destacan tres etapas: la formacion de grupos con heterogeneidad en cuanto a

Taller, Primaria y Educacién Media XVI CIAEM-IACME, Lima, Perd, 2023.

618



Taller de Trabajo en Equipos para la Cubicacion de Objetos 3

conocimientos y donde debe quedar claro que el trabajo es cooperativo. Luego, cada grupo
resolvera el problema, pero el docente se preocupara de que el trabajo de calculo no sea realizado
por el estudiante mas habil, sino que los roles vayan rotando. Y finalmente, los grupos analizaran
su desempefio, revisaran sus conductas, se agradeceran y festejaran su logro.

Marco metodoldgico
La Metodologia ARPA

(Felmer et al., 2019), dan a conocer como se construyad la Iniciativa ARPA de accion y
reflexion. Esta Iniciativa considera a la resolucion de problemas como el eje articulador del
proceso de ensefianza-aprendizaje y destacan las oportunidades que ofrece al estudiante para el
desarrollo matematico, como la conexion de elementos matematicos, la promocion de las
habilidades de representacion y aplicacion, y el uso de pensamiento matematico. Ellos sefialan
que la Iniciativa ARPA nace con el objetivo de dar a los profesores oportunidades para
experimentar en resolucion de problemas, dado que un profesor sélo podra ensefar a resolver
problemas si antes ha experimentado la ansiedad y la satisfaccion en la resolucion de problemas
por su parte.

Asi es como los investigadores (Felmer et al., 2019), disefiaron talleres de desarrollo
profesional, llamados Iniciativa ARPA, basados en los principios basicos de hacer y reflexionar.
Estos talleres tienen a la resolucion de problemas como eje articulador y estan destinados a
profesores que ensefian matematicas, con el proposito de instalar la resolucion de problemas y
practicas escolares efectivas para mejorar la ensefianza y el aprendizaje de la matematica escolar.
En el bloque de resolucion de problemas, los participantes resuelven problemas con sus pares en
grupos, con apoyo de un monitor que sélo interactta con ellos mediante preguntas. Se considera
que un grupo ha resuelto un problema cuando todos los miembros pueden explicar la solucion y
las estrategias usadas. Cuando un grupo resuelve el problema, el monitor puede proporcionar un
problema de extension, hacer una nueva pregunta o dar un nuevo problema. De esta forma, cada
grupo trabaja a su ritmo y la dificultad del problema es graduada por el monitor, segin las
habilidades de los participantes, asi el problema es un desafio constante y efectivo.

El bloque de reflexion se trabaja en plenario, donde los profesores/actores reflexionan
sobre su habilidad para resolver problemas, su conocimiento matematico y su aprendizaje, las
estrategias usadas para resolver los problemas y las emociones que han sentido en esta tarea.
Tambien sobre cdmo el monitor interactua con ellos, cOmo esta estrategia puede ser un modelo
para el trabajo en aula, y como ellos pueden llegar a implementarlo.

Nosotros proponemos asi desarrollar este taller siguiendo la estrategia ARPA para que los
profesores experimenten la resolucion de este problema de modelacion y para que reflexionen
sobre el nivel de ensefianza, las adecuaciones a su entorno escolar y la relacion profesor-
estudiante y estudiante-estudiante en un trabajo desarrollado en equipos.

Disefio del taller

El taller esta orientado a profesores de matematicas que ensefien en séptimo, octavo y/o
noveno grado. La habilidad a desarrollar es el pensamiento métrico a través de la cubicacion de
un celular y una mesa redonda por equipo. Cada equipo debera estar integrado por 3 personas. Al
finalizar la actividad, esperamos que los docentes reflexionen sobre el taller, su pertinencia, nivel
educativo adecuado, aprendizajes esperados y previos, y como evaluar estos aprendizajes.
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Desarrollo del Taller

Proposito del Taller: analizar una metodologia activa de resolucion de problemas
métricos en grupos de aprendizaje cooperativo.

Objetivo de aprendizaje: cubicar objetos reales en forma grupal, midiendo y aplicando
férmulas de geometria Euclidiana.

Materiales:

e Un celular por equipo aportado por los participantes.

e Una mesa redonda por equipo aportada por la institucion.

e Calculadoras aportadas por los participantes.

e Cintas métricas, reglas, pies de metro, cordon, tijeras; aportadas por los monitores.
Agenda del Taller:

Tabla 1

Agenda del Taller de Trabajo en Equipos para la Cubicacion de Objetos.

Duracion 110 minutos

Tiempo Actividad Descripcion

10 minutos Bienveniday | Los conferencistas presentan el marco

presentacion tedrico y marco metodologico del taller.

15 minutos Medir y Los docentes se organizan en grupos de 3

cubicar un individuos. Los grupos escogen un celular
celular y miden las dimensiones de este y calculan
su volumen.

45 minutos Cubicar una Los grupos miden el volumen de la tabla 'y

mesa redonda | la base de una mesa redonda que sera
facilitada por la institucion.

40 minutos Analisis Los docentes que participaron de la
actividad evaluaran el disefio y la
implementacion de la secuencia didéactica.
Los grupos analizaran en que niveles
educativos se puede implementar esta
actividad, que aprendizajes se requieren,
que aprendizajes se logran y como
evaluarian estos aprendizajes.

Instrucciones para los monitores:

e Los monitores dispondran de los instrumentos de medicion en una mesa.

e Se debe dar amplia libertad a los grupos para decidir como proceder y qué
instrumentos utilizar.

e Siun grupo pide el pie de metro, el/la monitor(a) debe ensefar a usarlo.

e Los monitores responderan las dudas en forma orientadora no guiada,
incentivando al acuerdo entre los integrantes del grupo y corrigiendo mediante
preguntas los errores cometidos.
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Resultados

El taller y la metodologia han sido aplicadas en estudiantes de 7° Basico (13 afios) a 4°
Medio (18 afios) de la Region de Aysén en el sur de Chile, en instancias de vinculacion con el
medio desarrolladas por la Universidad Austral de Chile, Campus Patagonia, en la ciudad de
Coyhaique. El taller completo incluye ademas la medicion de un agua de un edificio. Este evento
ha sido reemplazado por un analisis pedagdgico critico por parte de los profesores participantes.
Ademas, existe una segunda actividad de cubicacién de bosque que se realiza en una segunda
sesion en una Reserva Nacional.

Todos los equipos logran terminar las actividades en el tiempo determinado, incluyendo
la redaccion de un informe de la actividad. Los estudiantes han manifestado que esta es una
actividad que los incentiva a participar y aprender, o repasar contenidos aprendidos en los
mayores, manifestando que es un desafio constante, “sus clases me hacen pensar todo el rato
profe”.

A continuacion, detallamos estrategias y los errores que se les va corrigiendo a los
estudiantes durante el desarrollo del taller.

Tabla 2
Estrategias adoptadas y errores corregidos a los estudiantes que realizan el Taller de Cubicacion.

Estrategias de los estudiantes Errores procedimentales corregidos
Midiendo el celular: Midiendo el celular:

Los estudiantes miden el largo, el anchoy el | Los estudiantes s6lo miden largo y ancho y
espesor y calculan el volumen multiplicando | calculan el area.

las tres medidas. Los estudiantes miden el espesor en

Los estudiantes miden el largo y el ancho y milimetros y multiplican directo sin convertir
calculan el area y luego miden el espesor y a centimetros.

calculan el volumen multiplicando area por

espesor.

Midiendo una mesa redonda: Midiendo una mesa redonda:

Los estudiantes miden el diametro y el Los estudiantes confunden diametro con
espesor h de la tabla, calculan el radio r radio.

dividiendo el didmetro por 2, luego calculan Los estudiantes confunden circunferencia con
el volumen con la formula V = nr2h. diametro.

Los estudiantes miden la circunferenciay la Los estudiantes no saben calcular el volumen
altura h del pedestal, calculan el radio r de un cilindro.

dividiendo la circunferencia por 2m, luego

calculan el volumen con la formula V =

nrh.

Conclusiones y reflexiones

La actividad logra modificar la actitud de los estudiantes hacia la geometria. Muchos
estudiantes manifiestan desconocimiento o poca habilidad en geometria en esta sesion “profe es
gue no nos pasaron esto en el colegio” o “nunca he sido buena en geometria”. Pero en la segunda
sesion de cubicacion ya no manifiestan estos temores: “;qué vamos a medir hoy dia?”, “;vamos a
medir los arboles profe?”.
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El taller logra que los estudiantes discutan, lleguen a acuerdos y terminen la actividad, pues
mantiene a los estudiantes enfocados en objetivos precisos. Se observa que existe interdependencia
positiva e interaccion estimuladora entre los integrantes de los equipos durante el desarrollo del
taller. Ademas, hay responsabilidad individual para con el equipo y la actividad, y se producen
relaciones interpersonales generalmente respetuosas y proactivas. Podemos afirmar que los grupos
que se forman son grupos de base cooperativa segin la descripcion de Johnson, Johnson vy
Holubec, a pesar de ser grupos informales que se forman solo para esa clase.

Esperamos contar con un mejor analisis de la actividad con la aplicacion de este taller a
profesores de los niveles especificados.
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