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Resumen 

 
Se expone una perspectiva de la formación estadística que reciben los futuros 
profesores de matemáticas de educación secundaria en una Escuela Normal de 
México. El objetivo es mostrar el proceso de uso del programa (currículo escrito, 
currículo intencionado, currículo ejecutado y aprendizaje de los alumnos) de la 
asignatura denominada Tratamiento de la información. Para ello, se analizaron las 
cuatro fases. El método de estudio se basó en dos técnicas de investigación: 
documental y observación. El análisis buscó identificar las orientaciones de 
enseñanza que se promueven en cada una de las fases. Los resultados dan cuenta de 
que los elementos de los enfoques, que sugiere el currículo escrito, pueden diferir de 
aquellos que promueve el formador. En este sentido, se concluye sobre la necesidad 
de ampliar el conocimiento de los formadores para resignificar las sugerencias 
curriculares, y de que los programas de estudio ofrezcan ejemplos para poner en 
práctica esos enfoques.  
 
Palabras clave: Educación estadística; Transformación curricular; Formación de 
profesores de matemáticas; Enfoques de enseñanza de la estadística; Escuela Normal. 

 
Contexto del estudio 

 
En México las Escuelas Normales son las instituciones de mayor importancia para la 

formación de profesores de niveles escolares básicos como son la educación preescolar (alumnos 
de 3 a 5 años), primaria (alumnos de 6 a 11 años) y secundaria (alumnos de 12 a 14 años) 
(Navarrete-Cazales, 2015). Por ello, son contextos idóneos para la investigación en el campo de 
la educación de profesores de estos niveles escolares. 
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Desde su reconocimiento como instituciones formadoras, estas Escuelas han transitado por 
diferentes cambios en sus trayectos formativos y planes de estudio. Por ejemplo, el último 
cambio curricular del Plan de Estudios de la Licenciatura en Enseñanza y Aprendizaje de las 
Matemáticas en Educación Secundaria (LEAMES), que se dio en el 2018 (Secretaría de 
Educación Pública [SEP], s.f.), presentó uno de los mayores incrementos en el número de 
asignaturas relacionadas con el área de estadística y probabilidad (4 asignaturas presentes, en los 
anteriores no superaba un par). 

 
A pesar de un incremento en el área de estocástica, el Plan de Estudios 2018, al igual que 

los que le antecedieron, carece de asignaturas relacionadas con la didáctica o enseñanza de la 
estocástica, las asignaturas tratan más sobre el contenido disciplinar que sobre la didáctica de 
dicho contenido. El no tener especificaciones programáticas sobre la didáctica de la estocástica 
es un factor relevante en la formación de profesores, pues esto puede influir en el enfoque de 
enseñanza de esta disciplina. La falta de este componente didáctico en la formación de 
profesores de matemáticas también parece presentarse en otros países como Chile, Colombia, 
Sudáfrica y Uganda (del Pino y Estrella, 2012; Estrella, 2017; Opolot-Okurut y Eluk, 2011; 
Wessels, 2011), por señalar algunos, lo que da cuenta de una característica internacional en la 
formación estadística de profesores de matemáticas. 

 
Al igual que otros países como Brasil, Costa Rica, Sudáfrica y Uganda, por mencionar 

algunos, en México no existe una formación de profesores en educación estadística. Los 
profesores en servicio que desean profundizar en la enseñanza de la disciplina lo hacen 
participando en programas de profesionalización, cursos o talleres relacionados con la enseñanza 
y aprendizaje de estadística y/o probabilidad (Burrill, 2008; Burril y Biehler, 2011; Campos et 
al., 2011; Cuevas, 2013; Opolot-Okurut y Eluk, 2011; Wessles, 2008). 

 
Bajo este contexto en el que los futuros profesores de las Escuelas Normales en México 

reciben una formación estadística, esta comunicación reporta un caso de formación de futuros 
profesores que cursan la LEAMES. Para ello se analizó la puesta en práctica y la transformación 
curricular del programa de estudios de una de las asignaturas del actual Plan de Estudios 2018, 
denominada Tratamiento de la información. Es decir, se analizaron las sugerencias de enseñanza 
de la estadística propuestas en el programa de estudio, su interpretación por parte del educador 
(también nombrado formador), su implementación en el salón de clases y el aprendizaje de los 
estudiantes (futuros profesores).  

 
Referente teórico 

 
El uso del currículo 
 

Pansza (1987) y Stein et al. (2007) coinciden en que el currículo hace referencia a lo 
esencial o al contenido a enseñarse y aprenderse (¿qué enseñar?, ¿qué aprender?), a las 
expectativas de la instrucción expuestas en los documentos oficiales o construcciones teóricas y 
a los materiales diseñados para ser utilizados por los docentes en el aula de clases. De acuerdo 
con Stein et al. (2007) el currículo transita por cuatro fases cuando es utilizado por el profesor 
para guiar la enseñanza, denominadas: currículo escrito, currículo intencionado, currículo 
ejecutado y aprendizaje de los estudiantes.  
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Fase 1: Currículo escrito. Se representa por el documento prescrito por las autoridades 
educativas, producto de los acuerdos tomados por la comunidad educativa y política, en el que se 
hacen explícitos tanto los contenidos a enseñarse como los objetivos académicos a alcanzar 
(Eichler, 2010). El currículo escrito en este estudio es el programa de estudios de la asignatura 
“Tratamiento de la información”, en adelante PTi (SEP, 2018). 
 
Fase 2: Currículo intencionado o planificado. El currículo intencionado representa más una 
imagen de la práctica a ejecutarse en el salón de clases que al propio currículo oficial, ya que es 
la interpretación del currículo escrito que hace el docente. Para Stein et al. (2007), el currículo 
intencionado se “refiere a las intenciones del docente, es decir, el currículo planificado por el 
docente para ser enseñado” (p. 340). Stein y colaboradoras comentan que cuando el docente 
utiliza el currículo para elaborar su planificación, éste asume un papel mediador entre el 
currículo escrito y el aprendizaje de los estudiantes. 
 
Fase 3: Currículo ejecutado. El momento en que el docente implementa lo planificado en el 
espacio destinado para la clase (puede ser el salón de clase) es justo cuando se da lugar a la 
ejecución del currículo (Batanero, 2001; Stein et al., 2007). La puesta en práctica de lo 
planificado puede entenderse como una fidelidad a lo prescrito en el currículo intencionado o una 
adaptación entre las propuestas externas y la realidad de cada centro o aula (Bolívar, 2008). 
 
Fase 4: Aprendizaje de los alumnos. El aprendizaje de los alumnos constituye la fase de 
culminación del uso del currículo en la enseñanza. El aprendizaje entendido como las ideas y 
habilidades que los estudiantes desarrollan en clase, producto de la interacción entre contenido-
estudiante-docente, y que puede ser validado mediante un proceso de evaluación (Batanero, 
2001; Stein et al., 2007) 
 
Transformación curricular 

 
Se entiende por transformación curricular a las modificaciones que sufre el currículo 

durante su uso las que se dan por “factores que median en los procesos interpretativos e 
interactivos que ocurren dentro y entre las fases” (Stein et al., 2007, pp. 321-322). Los factores 
son aquellos que definen los elementos intrínsecos y extrínsecos al profesor (como la identidad 
profesional, las creencias y conocimiento del profesor, entre otros) que pueden incurrir en cada 
una de las fases de uso del currículo y en el tránsito de una a otra fase. En esta investigación se 
estudió el factor orientación/interpretación del profesor hacia el currículo como incidente en la 
transformación del PTi.  

 
Metodología del estudio 

 
Participantes 

 
El participante principal fue el educador titular que impartió el curso a futuros profesores 

de matemáticas, quienes, oficialmente cursaban la LEAMES (licenciatura constituida por ocho 
semestres) en una Escuela Normal. Mismo que comentó carecer de experiencia en la enseñanza 
de la estadística. Tanto el educador como el grupo de estudiantes fueron elegidos por 
conveniencia (Hernández et al., 2014), pues eran los únicos que cursaban la asignatura. 
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Técnicas de investigación 
 

Los datos fueron recolectaros mediante la implementación de las técnicas documental y de 
observación (de Freitas et al., 2017). La técnica documental se ejecutó durante la revisión del PTi 
(currículo escrito), la planificación elaborada por el educador (currículo planificado) y el 
portafolio de evidencias elaborado por los estudiantes (aprendizaje de los alumnos). La técnica 
de observación se llevó a cabo de manera no participativa durante la grabación de las sesiones de 
clase impartidas por el educador (currículo ejecutado). 
 
Análisis de los datos 

 
El tratamiento de los datos se organizó por cada una de las fases correspondientes al uso 

del currículo. El procedimiento de análisis fue cualitativo (de Freitas et al., 2017) y se centró en 
analizar el factor orientación/interpretación del educador hacia el currículo como incidente en 
la transformación curricular. Para el análisis del factor de transformación se usaron indicadores 
de los enfoques de cultura estadística (CE), constituido por habilidades que permiten entender, 
evaluar y comunicar la información estadística del contexto (Gal, 2002), razonamiento 
estadístico (RE), que implica entender y ser capaz de explicar procesos estadísticos e interpretar 
resultados estadísticos (Garfield y Gal, 1999) y pensamiento estadístico (PE), la forma en que 
piensan los estadísticos profesionales (Wild y Pfannkuch, 1999). Dichos indicadores fueron 
propuestos por Chávez Aguilar (2020) y Gómez-Blancarte et al. (2022) y fueron utilizados como 
medio para identificar y clasificar operativamente las orientaciones prescritas, implícita o 
explícitamente, en el PTi y las manifestadas, implícita o explícitamente, por el educador en su 
planificación (currículo intencionado) y durante la enseñanza (currículo ejecutado), así como las 
desarrolladas por sus estudiantes (aprendizaje de los alumnos).  

 
Fase 1. Análisis del currículo escrito. Se revisaron dos grandes apartados del PTi: Propósitos y 
orientaciones y Unidades de aprendizaje (UA1). El PTi se organiza en tres UA: I. Elementos de 
análisis cuantitativo; II. Distintas tendencias de medida; III. Distribuciones de probabilidad. Las 
evidencias encontradas se codificaron según el indicador o indicadores al que se asociaban los 
enunciados de cada apartado, ya que un mismo enunciado podía implicar más de un indicador. 
 
Fase 2. Análisis del currículo intencionado (planificación). Se analizó el plan de clase 
elaborado por el educador a fin de observar el uso que hizo del PTi, así como para identificar los 
indicadores de CE, RE y PE implicados en las actividades de clase propuestas. De las tres UA 
que componen el PTi se analizó únicamente la UA I, ya que fue la única videograbada debido a 
la suspensión de actividades derivado de la contingencia sanitaria por COVID-19. El contenido 
de la planificación se comparó con la información presentada en el PTi a fin de conocer el 
propósito plasmado en la planificación y establecer los puntos en común con el propósito 
preestablecido en el PTi.  
 
Fase 3. Análisis del currículo ejecutado. En esta fase, el análisis consistió en la revisión de la 
transcripción de las videograbaciones de clase (más de 6 horas de grabación) de la UA I, a fin de 
identificar cómo fueron ejecutadas las actividades planificadas para esta unidad: 1) el 
cumplimiento de la intención y las actividades predeterminadas en la planificación y 2) el 

 
1 Esta abreviatura corresponde tanto al plural como al singular del término unidad de aprendizaje. 
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enfoque de enseñanza de CE, RE y PE, es decir, identificar la correspondencia entre la 
planificación del educador y las tareas ejecutadas durante la enseñanza de la UA I.  
 
Fase 4. Análisis del aprendizaje de los alumnos. El aprendizaje de los estudiantes, 
correspondiente a la UA I, fue analizado a partir de sus portafolios de evidencias (compilación de 
los productos de aprendizaje solicitados por el educador) y de las conversaciones durante las 
cinco clases videograbadas. Se revisó la correspondencia entre las intenciones ejecutadas por el 
educador y el posible aprendizaje de sus estudiantes. Para ello, los indicadores de los enfoques 
de CE, RE y PE sirvieron para clasificar los diálogos de conversación entre el educador y su(s) 
estudiante(s) durante la clase, así como el contenido de los portafolios.  

 
Resultados 

 
Por cuestiones de espacio, se presentan los resultados de manera general respecto a lo 

identificado relacionado con la manera en que el educador interpretó y oriento el proceso de 
enseñanza, con base en los enfoques de cultura, razonamiento y pensamiento estadístico. 
 
Fase 1: Currículo escrito  

 
En general, el PTi sugiere promover características de CE, RE y PE, con mayor énfasis en 

las de RE, para la formación de profesores. En las diferentes secciones del PTi analizadas se 
identificaron un total de 61 evidencias de CE, 129 evidencias de RE y 39 evidencias de PE. 

 
Las evidencias de CE se concentran en los indicadores relacionados con las características: 

Habilidades de alfabetización estadística y Conocimiento estadístico base. Es decir, se promueve 
la organización de datos, la construcción y presentación de tablas y el empleo de diferentes 
representaciones de datos; así como favorecer un conocimiento de términos básicos e ideas 
relativas a la estadística descriptiva, respectivamente. 

 
Las evidencias de RE se concentraron en los indicadores: Comprensión de los datos, 

Comprensión de la distribución, Comprensión de la variabilidad, Comprensión de las medidas de 
centro, Comprensión de los modelos estadísticos, Comprensión del muestreo y Comprensión de 
la inferencia estadística, propios de la característica Desarrollo de ideas estadísticas. Las ideas 
estadísticas de Comprensión de los modelos estadísticos y Comprensión de la distribución fueron 
las de mayor presencia. 

 
Sobre el PE, la revisión del PTi evidenció indicadores relacionados con la característica: 

Tipos fundamentales de pensamiento estadístico, específicamente, aquellos asociados con 
procesos de transnumeración. 

 
Fase 2: Currículo intencionado  

 
De acuerdo con la estructura de la planificación, el análisis permitió conocer el uso del 

currículo escrito que hizo el formador para elaborar la planificación del curso. Se identificó que 
el educador transcribió de manera textual secciones del PTi. En otras de las secciones, el 
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educador modificó de manera parcial su contenido en relación con lo señalado en el PTi o no lo 
consideró. 

 
La planificación Actividades y temas de reflexión se conformó por enunciados que 

exponen, de manera resumida, acciones para ejecutar el contenido de la UA I. Dicho contenido 
aborda el estudio de los temas: Variables, Estadístico y Parámetro, Muestra y Población, 
Introducción al muestreo, Representación de información. En el PTi se declaran nueve 
enunciados y en la planificación del educador se identificaron 18 enunciados (14 de ellos fueron 
nuevas propuestas del educador o adecuaciones de lo declarado para el desarrollo de la UA I), de 
estos, 11 aluden a acciones de organización y gestión del trabajo en la clase y siete hacen 
referencia al contenido. 

 
Las propuestas y adecuaciones realizadas por el educador en la planificación de la UA I, 

con respecto a lo estipulado en el PTi, ejemplifican una transformación del currículo escrito al 
currículo intencionado. Al proponer más enunciados o adecuarlos, las orientaciones de 
enseñanza también aumentaron y se centraron en fomentar más características de una CE. Por 
otro lado, dado que el educador no declaró las competencias de evaluación en su planificación, 
los indicadores de RE identificados en el PTi ya no transitaron a la fase de currículo 
intencionado. Las evidencias de PE estuvieron ausentes en esta fase 2. 

 
Fase 3: Currículo ejecutado 

 
El análisis de la implementación de la UA I se centró en los siete enunciados de las 

actividades de aprendizaje planificados que implicaban la movilización de contenido estadístico. 
Cabe precisar que de estos siete enunciados solo uno no se hizo operativo durante el desarrollo 
de las cinco sesiones de clase videograbadas. 

 
Las acciones durante la ejecución del currículo se dirigieron a fomentar una CE seguida de 

un RE. Con respecto a la CE, el trabajo desarrollado por el educador estuvo centrado en que los 
estudiantes asimilaran el significado del término estadístico variable y los tipos de variable. El 
RE, principalmente, fue evidenciado al promover un ambiente de trabajo adecuado para que los 
estudiantes participaran y compartieran sus ideas durante las sesiones (acciones que habían sido 
identificadas desde la planificación de la UA I). 

 
Fase 4: Aprendizaje de los alumnos 

 
Los productos analizados del portafolio de evidencia de los estudiantes dieron cuenta del 

aprendizaje de los estudiantes sobre los indicadores de CE movilizados por el educador durante 
la fase de ejecución, direccionados principalmente a la Comprensión de símbolos y uso del 
lenguaje estadístico, Familiaridad con términos básicos de la estadística descriptiva y 
Comprensión de conceptos estadísticos. Además, el análisis de las videograbaciones también 
permitió identificar que educador promovió el indicador Ambiente de trabajo apropiado de RE, 
pues el ambiente de discusión que generó con los estudiantes les permitió sentirse seguros para 
participar y compartir sus ideas durante la clase. 
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La Tabla 1 muestra el énfasis de las características de los enfoques que fueron 
identificados en el análisis de todo el PTi (fase 1) y promovidas durante las fases de su uso (fases 
2, 3 y 4). Las fases 1 y 2 contempla el análisis de la planificación de las tres UA; las fases 3 y 4, 
las cinco sesiones videograbadas en las que se desarrolló la UA I.  

 
Tabla 1 
Características de CE, RE y PE promovidas en las actividades de la UA I durante las cuatro 
fases del uso del PTi. 

 
Enfoque Característica Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4 

CE 

1.1. Habilidades de alfabetización estadística X X X x 
1.2. Conocimiento estadístico base X x x x 
1.3. Conocimiento matemático x x X x 
1.4. Conocimiento del contexto x  x  
1.5. Preguntas críticas x  x  
1.6 Creencias y actitudes x    
1.7. Postura crítica x x x  

RE 

2.1. Desarrollo de ideas estadísticas X x x x 
2.2 Justificación de resultados X X   
2.3. Desarrollar un ambiente de razonamiento profundo y 
significativo X X x x 

PE 3.1. Ciclo investigativo x x   
3.2. Tipos fundamentales del pensamiento estadístico X x   

 
Nota: X = más de 20 indicadores, X = entre 10 y 20 indicadores, x = entre 5 y 9 indicadores, x = menos de 5 
indicadores 
Fuente: Elaboración propia.  
 

En la fase 1 se identificaron el mayor número de indicadores correspondientes a 
características de los enfoques de CE, RE y PE. La mayoría de los indicadores se identificaron en 
secciones del documento diferentes a las de las actividades de aprendizaje. En las fases de uso, el 
énfasis en la mayoría de esas características fue decreciendo. En este sentido, se puede apreciar 
una transformación curricular cuyo factor incidente fueron las orientaciones del enfoque de 
enseñanza. 

 
Conclusiones y consideraciones 

 
El análisis de las fases de uso del currículo da cuenta de algunas particularidades que se 

presentan en la formación de los futuros profesores: 
 
El currículo escrito (PTi) presenta sugerencias que favorecen el desarrollo de elementos de 

un RE. Al transitar por el resto de las fases (currículo intencionado, currículo ejecutado y 
aprendizaje de los alumnos) se identificó, en mayor grado, un desarrollo de características de una 
CE, seguido de algunas de RE. La promoción de características de un PE fue identificada, con 
muy poca frecuencia, solo en las fases de currículo escrito e intencionado. 

 
Las actividades planificadas por el educador, en la UA I, mostraron enunciados que fueron 

más allá de los prescritos en el PTi, lo cual ejemplificó una transformación curricular. El 
educador adecuó las actividades de aprendizaje propuestas en el PTi y añadió otras. 
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Durante la enseñanza, las estrategias implementadas por el educador estuvieron dirigidas al 
entendimiento de los términos estadísticos, alejados de alguna situación o fenómeno estadístico 
real. 

 
En la última fase del uso del PTi (aprendizaje de los alumnos), las participaciones de los 

estudiantes y los productos contenidos en el portafolio de evidencias permitieron identificar 
indicadores orientados a comprender los términos estadísticos, como lo había planificado y 
ejecutado el educador. 

 
Consideraciones finales 

 
La educación o formación estadística de profesores demanda, por un lado, programas 

curriculares más alineados con esos enfoques. Por ejemplo, Batanero et al. (2011) señalan que 
las recomendaciones curriculares deberían abordar un enfoque orientado a los datos, donde los 
estudiantes diseñen y realicen investigaciones en contextos que motiven una postura crítica para 
la interpretación de los datos. Es decir, desarrollar elementos de un PE y RE. El problema es que 
estas recomendaciones y otras (e.g., las directrices de la GAISE College Report ASA Revision 
Committee, 2016) no siempre son promovidas en la práctica. La formación de educadores y 
profesores es un contexto idóneo para impulsar cambios que ayuden a redirigir el rumbo de la 
enseñanza de la estadística, pues son ellos quienes guiarán el proceso de enseñanza y aprendizaje 
de futuras generaciones de estudiantes de educación básica. 

 
Si el educador conoce de esos enfoques, es probable que el uso curricular del programa sea 

potenciado. En este sentido, se resalta la necesidad de formación estadística que los educadores 
requieren para que ellos puedan comprender las propuestas de aprendizaje de los programas de 
estudio y tengan elementos que les permitan planificar y ejecutar esas propuestas a fin de 
alinearlas con los enfoques de enseñanza de la disciplina, como lo son los de CE, RE y PE.  
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