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Resumen

Esta investigacion tuvo como proposito analizar el estado de la competencia “mirar
profesionalmente” al pensamiento matematico del estudiante, de dos grupos de
profesores de matematicas en formacion, al planificar una leccion. Para ello, se
considerd el constructo mirar profesionalmente y las tres habilidades que la
componen: identificar, interpretar y decidir. Se utilizé una aproximacion
metodologica cualitativa: estudio de casos multiple. Los resultados de este estudio
mostraron la mirada profesional limitada y la mirada profesional amplia, de los
profesores en formacion cuando planifican una leccion. En la primera, los
profesores mencionaron de manera somera las metas propuestas, el proposito y la
estructura de la secuencia de ensefianza. En la mirada profesional amplia, los
profesores en formacion argumentaron las selecciones de los recursos, la
secuenciacion de las situaciones y la manifestacion de las confusiones y
dificultades del objeto matematico que moviliza la secuencia.

Palabras clave: Competencia docente; mirar profesionalmente; pensamiento
matematico del estudiante; profesores en formacion; formacion de profesores.
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Introduccion

Esta comunicacion tiene como proposito presentar los resultados parciales del estudio
caracterizacion de la competencia “mirar profesionalmente’ al pensamiento matematico del
estudiante, de los profesores de matematicas en formacion. En este sentido, se propone analizar
el estado de la competencia cuando los profesores planifican una leccion de matematicas. De este
modo, la mirada profesional es un término usado para indicar el acto de observar y atender
fendmenos significativos de la ensefianza y actuar en consecuencia. Las investigaciones sobre el
conocimiento profesional de los profesores de matematicas en formacion reflejan la importancia
de estudiar como el profesor usa el conocimiento para interpretar situaciones de ensefianza y
justifica las decisiones seglin los objetivos de aprendizaje (Sdnchez-Matamoros et al., 2019).
Desde esta perspectiva, la mirada profesional forma parte del aprendizaje de cualquier profesion
(Jacobs et. al, 2010) y es una habilidad que se puede aprender y que mejora con la experiencia
(Star y Strickland, 2008).

Marco tedrico

Para este estudio se seleccionan dos aproximaciones teoricas, dado que, respecto a la
conceptualizacion de la mirada profesional del profesor, es posible identificar distintos matices
teoricos en la literatura. La primera de ellas, la mirada profesional del profesor, en la que se
destacan dos habilidades: a) la habilidad atender que enfatiza en identificar caracteristicas
relevantes de las interacciones de clase y b) la habilidad interpretar que abarca el uso de
conocimientos y experiencias para dar sentido a lo que es observado. Igualmente, hacer
conexiones entre lo que es observado y principios amplios de la ensefianza y el aprendizaje (van
Es y Sherin, 2002). Este marco evoluciona, precisando cada una de las habilidades ya resefiadas
y adicionando la tercera habilidad “formacion”. Esta abarca construir interacciones y contextos
que suministran acceso a informacién adicional (van Es y Sherin, 2021).

La otra aproximacion tedrica es la mirada profesional al pensamiento matematico del
estudiante, en la que Jacobs et al, (2010) describen la atencion a las estrategias del estudiante en
términos de aspectos particulares de las situaciones de ensefianza y de los conocimientos
matematicos en dichas estrategias. La interpretacion de la comprension del estudiante se
caracteriza por el razonamiento consistente de los profesores con respecto a sus estrategias y los
aportes de la investigacion sobre el desarrollo de pensamiento matematico. La habilidad de
decidir como responder se caracteriza por el razonamiento de los profesores al elaborar una
posible respuesta a las comprensiones del estudiante (Jacobs et al, 2010). En acercamientos mas
recientes se define atender como ver tipos particulares de informacion, eventos e interacciones
(Gibson y Ross, 2016; Miller, 2011; Scheiner, 2016). Segiin van Es y Sherin (2021) atender por
parte de los profesores abarca ademads de prestar atencion a tipos destacados de las interacciones
de clase, focalizar su atencion en rasgos que se distancian de las interacciones.

En consecuencia, atender incluye ademads de las caracteristicas de la clase, también dejar
de lado aspectos de esta. Por lo tanto, las selecciones que efectta el profesor y la argumentacion
que las sustentan son aspectos importantes en la configuracion de aprendizajes de la mirada
profesional. Asimismo, en relacion con la interpretacion de la comprension matematica interesa
como los profesores interpretan la comprension del estudiante y como reflexionan respecto a sus
estrategias. Seglin Jacobs et. al, (2010) el objeto de interés es determinar que tanto los alcances
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en el razonamiento de los profesores son consistentes con los detalles de las estrategias del
estudiante y la investigacion sobre el desarrollo matematico del estudiante. Por su parte, van Es y
Sherin (2021) al expandir el marco tedrico de la mirada profesional, en relacion con la habilidad
interpretar en su version original, resefian como interpretar involucra usar conocimiento en un
contexto para razonar respecto a una situacion. Esta aproximacion genera tensiones con respecto
a la pretension de dar cuenta de la habilidad de interpretar en relacion con la planificacion de una
leccion, puesto que en el proceso de planificacion las interacciones del profesor con los
estudiantes no se hacen manifiestas. No obstante, esta posicion se mengua cuando se retoma la
posicion de Mason (2009) que describe la disciplina de la mirada profesional como
desarrolladora de conciencia de otros para comprender lo que algunos estan pensando y quién es
la persona que esta cambiando en cualquier momento dado de la ensefianza. De igual manera, el
decidir como responder es la tercera habilidad que forma parte de la competencia. El objeto de
interés lo configura lo que los profesores usan cuando aprenden respecto a la comprension del
estudiante en la situacion especifica y se examina si su razonamiento es consistente con la
investigacion sobre el desarrollo matematico del estudiante (Jacobs et al, 2010).

Por ultimo, segtin Mason (201 1) mirar requiere prestar atencion a algo; de hecho, la
atencion es tanto la observacion como el medio a través del cual tiene lugar la observacion. La
atencion no es algo que se pueda ver, pero puede deducirse su impacto en las acciones y
decisiones de las personas. La atencion tiene al menos estructuras macro-, meso- y micro-, y
¢stas pueden ser fluidas o relativamente estables. Mason sefiala que, con relacion a las
microestructuras, las personas pueden atender de forma diferente en distintos momentos, de las
siguientes maneras: i) mantener una vision global es prestar atencion a algo sin prestar
demasiada atencion a los detalles especificos, ii) discernir detalles es seleccionar partes,
diferenciar esto de aquello, descomponer o subdividir y, por lo tanto, distinguir y crear cosas, iii)
reconocer relaciones es darse cuenta de la similitud y diferencia o de otras relaciones entre los
detalles discriminados en la situacion, iv) percibir propiedades es darse cuenta de relaciones
particulares como instancias de propiedades que podrian ocurrir en otras situaciones y v) razonar
con base en propiedades percibidas es ir mas alla de la explicacion de las relaciones que se cree
que se conocen, se intuyen o se deducen, es proveer argumentos para usar propiedades
previamente justificadas como base para convencerse a si mismo y a otros.

En los limites de la mirada del profesor se reconoce en la literatura de investigacion,
varias aproximaciones. Se seleccionan aquellas investigaciones que reconocen que la mirada del
profesor se extiende mas alla de las interacciones y se activa en otros contextos de la ensefianza,
como la planificacion curricular (Amador et al., 2017) y mientras se reflexiona respecto de una
propuesta de ensefianza (Choy et al., 2017).

Meétodo

En este estudio se usé una aproximacion metodoldgica cualitativa: estudio de casos
multiple. Esta perspectiva permitié documentar y reflexionar respecto a las selecciones que
realizaron los profesores en formacion para planificar una leccion. Los profesores cursaban
décimo semestre de la licenciatura en matematicas y manifestaron disposicion para expresar sus
razonamientos respecto a las selecciones que efectuaron al disefiar la planificacion. Ademas, el
objeto matematico que se movilizoé promovi6 el desarrollo del razonamiento espacial. Los
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participantes de este estudio fueron 4 profesores de matematicas en formacion, que conformaron
dos grupos (en adelante Grupo 1 y Grupo 2). Estos profesores tenian entre 18 y 27 afios y se
encontraban en el desarrollo de su practica profesional.

Instrumentos de recogida de datos

Los datos para este estudio se recopilaron mediante los documentos escritos de
propuestas de planificacion y una entrevista semiestructurada. Para el primer instrumento, los
profesores en formacion presentaron una propuesta de planificacion en un documento digital sin
formato alguno. El segundo instrumento fue una entrevista semiestructurada, esta tenia como
objetivo que los profesores en formacion justificaran y argumentaran las selecciones efectuadas
en la planificacion.

Andlisis de datos

El analisis de los datos se llevd a cabo en tres fases. Primero, se analizaron los datos
provenientes de las propuestas de planificacion, luego, se analizaron los datos de la entrevista
semiestructurada utilizando teoria fundamentada. Por tltimo, se relacionaron los elementos que
estructuraban la planificacion de la leccion y categorias emergentes con los procesos que dan
cuenta de la mirada profesional. A continuacion se describe cada fase.

Fase 1. Los documentos presentados como propuestas de planificacion se analizaron de
manera descriptiva. De este proceso surgieron las representaciones que los profesores en
formacion tenian de la planificacion de una leccion, es decir los elementos que consideraban al
estructurarla. Los profesores en formacion consideraron: a) el objeto matematico que se
movilizaba: aspectos cognitivos que se vinculan en el desarrollo de este, b) contexto de la
planificacion: vinculaban aspectos del entorno en el proceso de aprendizaje, ) dificultades o
confusiones: detallaban las posibles confusiones con relacion al objeto matematico y el
aprovechamientos de estas, d) objetivos de aprendizaje: mencionaban los propdsitos de la
planificacion relacionados con el objeto matematico, el proceso o el tipo de pensamiento, )
pensamientos y procesos matematicos: especificaban el tipo de pensamiento que se involucraba
y los procesos que movilizaban tomando referentes curriculares, f) recursos: se mencionaban
aspectos en relacion a los materiales, recursos ¢ instrumentos involucrados, g) saberes previos:
se mencionaban los conocimientos necesarios para anticipar la planificacion y su uso y, h)
situaciones de ensefianza y secuenciacion: referian las tareas de aprendizaje, actividades,
ejercicios, entre otros, seleccionadas y en ocasiones posible progresion.

Fase 2. Las respuestas a la entrevista semiestructurada fueron transcritas, codificadas y
categorizadas, de manera inductiva y abierta. Luego, se construyeron categorias que emergieron
de la comparacion constante entre los codigos (Teppo, 2015). A continuacion se presenta las
categorias utilizadas en este estudio: (1) caracteristicas y usos del recurso, (2) situaciones de
aprendizaje para movilizar el objeto matematico (3) descripcion de los objetivos de aprendizaje
(4) identificacion de una dificultad o confusion y su impacto en la planificacion (5) relacion entre
el objeto matematico con el contexto, el recurso y el uso de este (6) objetivo de aprendizaje en
funcion del uso del recurso (7) explicacion sobre la exploracion del recurso y su uso para
movilizar el objeto matematico (8) explicacion sobre la seleccion y estructura de las situaciones
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de ensefianza para movilizar el objeto matematico (9) explicacion sobre los procesos
matematicos curriculares (10) justificacion sobre el uso del recurso (10) justificacién sobre como
los procesos matematicos curriculares se vinculan a la situaciones de aprendizaje.

Fase 3. En esta fase se establecio la relacion entre las categorias emergentes de la Fase 2
y los elementos que estructuraron la planificacion de la Fase 1, asi como también las habilidades
que componen la mirada profesional. En primer lugar, de acuerdo con Mason (2011) se
definieron los cinco procesos que dan cuenta de la mirada profesional: i) mantener la
generalidad: este proceso implicé atender sin considerar los detalles de los elementos que
estructuraban la planificacion de la leccion, ii) discernir los detalles: en este proceso se enfatizo
en la atencion para distinguir, descomponer y diferenciar unos elementos de otros, por lo tanto,
detallar cada elemento que estructuraba la planificacion de la leccion, iii) reconocer las
relaciones: este proceso abarco discriminar los detalles en las explicaciones de las relaciones que
existen entre los elementos que estructuraban la planificacion, iv) justificar las relaciones: este
proceso implicé tomar conciencia de las relaciones que existen entre los elementos que
componen la planificacion de una leccion y v) razonar con base en las relaciones: este proceso
atiende al razonamiento sobre las relaciones entre los elementos que estructuran la planificacion,
para argumentar con base en elementos tedricos.

En segundo lugar, se definieron las tres habilidades siguiendo la propuesta de Ivars et al.
(2019). La habilidad de identificar se entendi6 como un proceso de discernir detalles de la
planificacion de una leccion. Este proceso incluye discriminar, descomponer y distinguir, los
elementos que estructuraron planificacion de la leccion. La habilidad de interpretar se refirio al
proceso en el que es posible reconocer o justificar las relaciones entre los elementos que
estructuraron la planificacion de la leccion. Este proceso implica ir mas alla de describir los
elementos y ser capaz de explicar y justificar. Asimismo, la habilidad de decidir incluyo¢ el
proceso en el cual el profesor hace el uso de su conocimiento profesional para razonar con base
en las relaciones sobre la informacion obtenida en la interpretacion y argumentar el como se
relacionan los elementos que estructuraron la planificacion. Por ultimo, se relacionaron los
elementos que estructuraron la planificacion de la Fase 1, con las categorias de la Fase 2 y los
procesos que dan cuenta de las tres habilidades que componen la mirada profesional. Por
ejemplo, la categoria Justificacion sobre el uso del recurso que evidencio la explicacion de la
seleccion del recurso se relaciono con el elemento recurso. Asimismo, esta categoria se vincul6
con el proceso justificar las relaciones, que daba cuenta de la habilidad de interpretar.

Resultados
Los resultados de este estudio muestran la mirada profesional limitada y la mirada
profesional amplia, de los profesores en formacion cuando planifican una leccion. A
continuacion, se detalla cada resultado.
La mirada profesional limitada en la planificacion de una leccién
El Grupo 1 mostr6 la mirada profesional limitada al planificar una leccion en cuanto a las

tres habilidades que componen la competencia "mirar profesionalmente". La habilidad de
identificar se entendié como el proceso de discernir detalles someros de los elementos que
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estructuraban la planificacion de una leccion. Este proceso incluyo la seleccion y mencion de
elementos que estructuraban la planificacion de la leccion. En este sentido, el Grupo 1 estructurd
la planificacion al seleccionar algunos de los elementos, como el proposito de la planificacion en
relacion con los objetivos de aprendizaje, la organizacion de la clase, la funcion y seleccion de
recursos, la identificacion de dificultades y confusiones del objeto matematico, las nociones
previas necesarias para movilizar el objeto matematico y las situaciones de aprendizaje.

La mirada profesional limitada en relacion con la habilidad de identificar se manifesto
cuando el Grupo 1 describi6 el propdsito para la elaboracion de la planificacion y los momentos
en los que se puede organizar la clase, pero no se evidencia como la gestion de la clase permite
cumplir con los objetivos propuestos. Por ejemplo, en el documento de planificacion escribieron
"el proposito de esta planificacion es que pueda construir la nocion de angulo a través del uso
del material manipulativo, y otros instrumentos". Esta descripcion somera del proposito de la
planificacion no profundiza en algin aspecto que permita determinar como se logra este
proposito.

La habilidad de interpretar se entendi6 como el proceso en el que es posible reconocer
relaciones limitadas entre los elementos que estructuraron la planificacion de la leccion. Este
proceso implico, ademés de describir algunos elementos que estructuraban la planificacion, ser
capaz de dar explicaciones sobre como se relacionaban estos elementos. El Grupo 1 explico con
pocos detalles la seleccion y estructuracion de las situaciones de aprendizaje en relacion con el
uso del recurso para explorar las propiedades del objeto matematico. La mirada profesional
limitada en relacion con la habilidad de interpretar se evidenci6 cuando el Grupo 1 no expuso
argumentos que justificaran la seleccion y uso del recurso. Por ejemplo, en la entrevista
semiestructurada se preguntd ;como pueden definir el &ngulo cuando usan ese tipo de recursos?
el grupo menciono “entonces a través del analisis que el estudiante hace... es que bueno, ahi en
la pregunta dice que el estudiante mida esos tres espacios, el estudiante no va a poder medir
esos tres espacios con la regla, va a ser dificil, entonces a través de estas dos primeras
preguntas, el estudiante va a hacer un analisis, va a mirar por qué no es con la regla, o sea, va a
entender que este es otro tipo de medicion o de otro tipo de herramienta para poder realizar la
medicion”. En la cita se explica de manera somera como el recurso puede ser utilizado para
medir tres espacios, pero no se profundiza en como el uso del recurso puede contribuir al
aprendizaje matematico de la nocioén de angulo.

La mirada profesional amplia en la planificacion de una leccion

El Grupo 2 se caracterizo por su mirada profesional amplia al planificar una leccion en
relacion con las tres habilidades que componen la competencia “mirar profesionalmente” al
pensamiento matematico del estudiante. La habilidad de identificar se entendié como el proceso
de discernir detalles especificos de los elementos que conforman la planificacion de una leccion.
En este sentido, se evidenci6 que el Grupo 2 no solo nombro6 cada uno de ellos sino también
proporcion6 informacion sobre la seleccion y caracteristicas de estos. El Grupo 2 identifico y
examino detalladamente en la planificacion, la manifestacion de las dificultades o confusiones
relacionadas con el objeto matematico y su papel. Ademas, mostraron detalles sobre la
organizacion de la clase y los procesos matematicos involucrados en la planificacion, las
caracteristicas y uso del recurso, los conocimientos previos para movilizar el objeto mateméatico
y las situaciones de aprendizaje seleccionadas y justificadas, en relacion con la experiencia en la
practica.
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La mirada profesional amplia se manifestd cuando los profesores discutieron el propdsito
de la planificacion, el Grupo 2de escribié coémo observarian la dinamica de la clase, como los
estudiantes responderian a la propuesta del profesor, y como tendrian en cuenta las respuestas y
aportes de los estudiantes al adaptar la estructura de la planificacion. Por ejemplo, en la
entrevista semiestructurada se pregunt6 ¢cuales son los aspectos centrales de su propuesta? A lo
que respondid ““nosotros pensamos que basicamente podria plantearse tres principios: la
primera era que ellos identificaran las relaciones entre el cuadrado de la hipotenusa con la
suma de los cuadrados de los catetos y después de eso que ellos tengan claro eso, ellos puedan
conjeturar y matematizar lo que es el teorema de Pitdgoras”. Este ejemplo muestra como la
mirada profesional amplia implica mirar completa y detalladamente como llevar a cabo una clase
de matematicas de manera efectiva, teniendo en cuenta tanto los objetivos matematicos como las
interacciones con los estudiantes.

La habilidad de interpretar se entendié como el proceso en el que es posible reconocer y
justificar las relaciones entre los elementos que estructuraron la planificacion. Este proceso
implico no solo describir los elementos de manera individual, sino también explicar y
argumentar las relaciones que existen entre ellos. Por lo tanto, el razonamiento sobre como se
integraron los elementos que estructuraban la planificacion de una leccion es clave para
interpretarla de manera amplia. E1 Grupo 2 establecio relaciones entre los procesos matematicos,
los saberes previos y el objeto matematico para poder abordar adecuadamente las dificultades o
confusiones que puedan surgir en el proceso de aprendizaje. Por ejemplo, al discutir la intencion
de la planificacion en la entrevista semiestructurada el Grupo 2 menciond que "entonces esa
planificacion me permite anticiparme a los errores, motivar a los estudiantes y mirar de qué
manera puede llegar ese conocimiento". Ademas, reconocio que hay dificultades de distintos
niveles, como "dificultades de un orden superior en el sentido, por ejemplo, dotar de
significaciones de contenido como decia inicialmente el teorema de Pitagoras, tradicionalmente
a mi me lo ensefiaron, como una férmula en el sentido de formula que es algo que usted le pone
valores y sale algo de ahi pero no hay como una conexidn de eso con un contexto concreto".
Esto muestra como el Grupo 2 utilizo la planificacion como una herramienta para anticipar
situaciones en el aula y tener distintos elementos que apoyen el proceso de ensefianza. Por
ultimo, el grupo explicd como se aborda el objeto matematico a través de las situaciones de
aprendizaje y la interaccion con el recurso, y como esto contribuye a alcanzar los objetivos y
cumplir con el propdsito de la planificacion en un contexto especifico.

Con relacion a la justificacion de sus selecciones, el Grupo 2 present6 argumentos para
justificar como el objeto matematico es movilizado en situaciones de aprendizaje que implican la
interaccion con el recurso. Por ejemplo, este grupo menciond en la entrevista “digamos que en
esa parte era como buscar algo que fuera novedoso que permitiera al estudiante manipular
porque de pronto habiamos pensado en una potencialidad en las que se maneja hoy en dia que
puede ser GeoGebra o puede ser Cabri o cualquiera de estas, pensamos en una situacion que
permitiera al estudiante poder manipular que se saliera de lo tradicional, que le permitiera de
una manera facil y asequible poder desarrollar las tareas”. En este sentido, la mirada
profesional amplia se manifest6 cuando el Grupo 2 explico atributos del recurso que permiten la
expresion de ideas matematicas de los estudiantes.
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La mirada profesional amplia muestra la utilidad del marco tedrico para analizar qué y
codmo se perciben los profesores en formacion durante la planificacion de la leccion y las
reflexiones sobre la clase de matematicas. En coherencia con los resultados de Choy (2017), este
estudio muestra un retrato de la mirada profesional de dos grupos de profesores en formacion y
puede utilizarse para determinar distintas maneras para promover una observacion mas
productiva. Ademas, proporciona a los investigadores una manera de analizar las complejas
interacciones entre los procesos de observacion antes, durante y después de una clase.

En conclusion, la aproximacion teodrica de la competencia mirar profesionalmente el
pensamiento matematico del estudiante, favorece la interpretacion de las categorias emergentes
del andlisis de las entrevistas semiestructuradas. Sin embargo, se encontraron algunas
limitaciones para su interpretacion. Para esto fue necesario volver a los datos y centrar la
atencion en la manera codmo se justificaba la seleccion y si estos argumentos daban cuenta de una
justificacion.
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