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Resumen

Esta comunicacion muestra avances de una investigacion cuyo objetivo es poner en
manifiesto formas mediante las cuales los profesores de la Escuela Primaria
transforman los contenidos de la geometria del tridangulo en significados
comprensibles para los estudiantes, usando como modelo el Conocimiento
Matematico para la Ensefanza (Mathematical Knowledge for Teaching, MKT).
Dado que el interés del conocimiento es practico y emancipatorio se adapta a la
investigacion de tipo cualitativo, bajo el paradigma Hermenéutico, con un disefio de
investigacion propio de la teoria fundamentada. Asi que la recoleccion de la
informacion se ha venido realizando mediante técnicas de observacion participante y
analisis documental, aplicando instrumentos de Representaciones del Contenido
(ReCo) y Repertorios de experiencia Profesional y Didactica (Re-PyD). Se presentan
caracteristicas especificas de los conocimientos que tienen los participantes en el
estudio, para facilitar la ensefianza de los topicos mencionados, partiendo de
inquietudes que han quedado planteadas en trabajos previos.

Palabras clave: Conocimiento Matematico para la Ensefianza (Mathematical
Knowledge for Teaching, MKT); Geometria; Tridngulos; Profesores; Educacion
Basica Primaria.
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Presentacion y delimitacion del problema.

De acuerdo con (Franco & Alsina, 2022) uno de los focos de investigacion en educacion
matematica infantil en las proximas décadas debe ser definir el conocimiento y destrezas que los
profesores deben poseer para ensefiar matematicas. El asunto que serd investigado en este estudio
se relaciona con el Conocimiento Matematico para la Ensefianza, concepto que han venido
trabajando (D. L. Ball, 1988, 1990; Ball et al., 2008; Cury & Bisognin, 2017); en el caso de la
presentes propuesta, se hard énfasis, de manera particular, en el conocimiento matematico que
los docentes de Educacion Bésica Primaria colombiana, involucrados en el estudio, requieren
para ensefar la geometria de los tridngulos.

Aspectos contextuales del Estudio

Dado que la investigacion se lleva a cabo en Colombia, a continuacion, se sefialan algunos
aspectos relacionados con el sistema educativo de este pais, los cuales seran ampliados durante el
desarrollo del trabajo.

Organizacion de la ensefianza de las matematicas en Colombia.

La ensenanza de las matematicas en Colombia esta organizada en funcion de cinco
procesos: a) formular y resolver problemas; b) modelar procesos y fendmenos de la realidad; c)
comunicar; d) razonar, y €) formular comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos,
explicados en los Estandares basicos de competencias (EBC) propuestos por el (Ministerio de
Educacion Nacional [MEN], 2006).

Conocimientos del Profesor que Ensefia Matematica

De acuerdo con Pizarro (2015, p. 55) “no hay dudas en que el profesor debe conocer la
disciplina que ensefa” y no solo eso, también debe conocer como ensenarla (Ball, 1988). Se
infiere entonces que en cuanto a la Geometria de los Tridngulos, los docentes de educacion
basica primaria colombiana, deben tanto conocer los aspectos esenciales de tal contenido como
las formas mas idoneas de ensefiarlo. (Pizarro, 2015)

Por otra parte, estudios como el de (Andrés et al., 2016) revelan que entre los
conocimientos de los docentes que ensefian matematica se distinguen dos tipos de conocimiento
matematico: el conceptual y el procedimental, el primero de orden reflexivo, caracter declarativo
y teorico y producido por la actividad cognitiva, se asocia con el saber qué y el saber por qué.
Mientras que el segundo se considera proximo a la accion, a las técnicas y las estrategias para
representar conceptos y transformar las representaciones; con las habilidades y destrezas para
elaborar, comparar y ejercitar algoritmos y producir argumentos correctos contribuyendo a la
construccion y refinamiento del primero identificandose con el saber como.

Formacion disciplinar de los docentes de Escuela Basica Primaria (EBP)

Los conocimientos relacionados con la disciplina a ensefiar son un componente esencial de
la formacion de los docentes (Aldama & Sanches. 2016); sin embargo, son aspectos de la
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organizacion de la ensefianza dificiles de comprender para los profesores que no tienen
formacion disciplinar en matematicas, aunque tengan formacion pedagdgica.

En el caso particular de la ensefianza de la geometria (Gonzales, 2021), surgen una serie de
incertidumbres y dificultades, pues la ensefianza de los elementos correspondientes al
pensamiento espacial y los sistemas geométricos (Gonzalez Pinilla & Arévalo Vanegas, 2011),
requiere activar procesos cognitivos que permitan al sujeto construir y manipular las
representaciones mentales de los objetos del espacio, sus relaciones, transformaciones, e
interactuar con tales elementos haciendo aproximaciones conceptuales que permitan nuevas
representaciones mentales (Plasencia, 2000) mediante el estudio de conceptos y propiedades de
los objetos tanto en el espacio fisico como en el espacio geométrico, en relacioén con los
movimientos del propio cuerpo, las coordinaciones entre ellos y con los distintos drganos de los
sentidos (MEN, 2006, p. 61).

En la realidad colombiana, se observa que la ensefianza de la geometria se ve reducida a
conceptos someros, con percepciones erroneas, justificaciones inadecuadas aun siendo correctas
las respuestas y hasta predisposicion negativa a los temas, estos factores impiden que los
estudiantes alcancen los niveles académicos requeridos, dado el desconocimiento por parte de los
profesores tanto de la importancia como de su ensefianza de los aspectos disciplinares
relacionados con geometria, como indican las investigaciones de (Ball et al., 2008; Sgreccia et
al., 2012)

Aunque es preciso incrementar el conocimiento de los profesores de EBP para mejorar sus
habilidades en la ensefianza de la geometria, en Colombia son escasos los estudios relacionados
con este asunto, esto genera la necesidad de examinar la formacién de los profesores de EBP en
aspectos tales como: las practicas de ensefianza; las caracteristicas de los conocimientos y
habilidades que deben tener para facilitar la ensefianza de la geometria desde puntos de vista
contemporaneos, los principales factores que les impiden o dificultan la ensefianza, las
caracteristicas de las situaciones de aula en las que se desenvuelven y las formas de formular
indicadores para medir, categorizar y describir tanto el Conocimiento Matematico para Ensefiar
geometria como el Conocimiento Didéctico de la Geometria en la EBP (Alsina, Angel; Delgado,
2022).

Intereses de la Investigacion

Con el fin de poner en manifiesto algunas formas mediante las cuales los profesores de la
Escuela Primaria transforman los contenidos de la geometria del triangulo en significados
comprensibles para los estudiantes, usando como modelo el Conocimiento Matematico para la
Ensenanza (Mathematical Knowledge for Teaching, MKT), se ha indagado sobre propuestas
basadas en el Conocimiento Matematico para la Ensefanza (Mathematical Knowledge for
Teaching, MKT), de la geometria de los tridangulos y temas similares, también se explor6 sobre
los significados y componentes que demanda el Conocimiento Matematico para la Ensefianza
(Mathematical Knowledge for Teaching, MKT), de la geometria de los tridngulos en la (Escuela
Basica Primaria (EBP)). También se han identificado indicadores de evaluacién que deben
contemplar los instrumentos de anélisis del Conocimiento Matematico para la Ensefanza
(Mathematical Knowledge for Teaching, MKT), de la geometria de los tridngulos en EBP
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Especificamente se han documentado propuestas de ensefianza basadas en el Conocimiento
Matematico para la Ensefianza (MKT), de la geometria de los tridngulos o topicos similares, se
han establecer las Dimensiones del Conocimiento Matematico para la Ensenanza (MKT) de la
geometria de los triangulos en EBP, se han definido indicadores de evaluacion del Conocimiento
Matematico para la Ensenanza (MKT), asumiendo como instrumentos las Representaciones del
Contenido (ReCo) y los Repertorios de Experiencia Profesional y Didactica (Re-PyD),
desarrollados por Vazquez & Rodriguez Cruz (2014) y se han categorizado las formas de
manifestacion del conocimiento de los profesores ante situaciones de ensefianza de la geometria
de los tridngulos, mediante el analisis de los resultados obtenidos al aplicar los instrumentos
ReCo y Re-PyD.

Marco Tebrico

Dada la necesidad de comprender el conjunto de conocimientos y habilidades que
requieren los profesores para facilitar las tareas y problemas de acuerdo a la ensefianza (D. L.
Ball, 1988) el estudio se fundamenta en el modelo Mathematical Knowledge for Teaching
(MKT). Paralelamente, para alcanzar los propositos de esta investigacion se ha revisado la
literatura relacionada con los fundamentos del programa de investigacion intitulado “Desarrollo
del conocimiento en la ensenanza” propuesto por (Lee S Shulman, 1986) en su conferencia “El
paradigma perdido en la investigacion sobre la ensefianza” refiriéndose a “el pensamiento del
profesor sobre el contenido del tema objeto de estudio y su interaccion con la didactica” teniendo
en cuenta las creencias y teorias implicitas que soportan la actividad educativa de su pensamiento
y que orientan sus ideas sobre el conocimiento y la construccion de su ensenanza, esto es el
conocimiento didactico del contenido (CDC) cuya influencia en la investigacion y la mejora de
la practica docente del profesorado ha aumentado en los ultimos afios (Abell, 2013) llegando a
ser considerado como un programa apropiado para la formacion de profesores como lo indican.
(Vergara Diaz & Cofré Mardones, 2014)

También se ha realizado una revision de la literatura sobre las siete categorias establecidas
por (Shulman, 1987) para describir el CDC: conocimiento del contenido (SMK), conocimiento
del curriculo (CUK), conocimiento pedagogico del contenido (PCK), conocimiento pedagogico
general (GPK), conocimiento de los estudiantes y sus caracteristicas (LK), conocimiento del
contexto educacional (CK), y el conocimiento de los valores, propositos y fines de la educacion
(VAK) teniendo en cuenta los aportes de (Verdugo-Perona et al., 2017).

Ademas, se ha indagado sobre los principios de modelos provenientes de las propuestas de
(Shulman, 1986; Shulman, 1987; Shulman, 1989; Lukomski & Mancipe, 2008; Shulman, 2019)
como el Knowledge Quarter (KQ) (Rowland et al., 2005) y el Modelo de Conocimientos y
Competencias Didactico-Matematicas (CCDM) de (Godino et al., 2007) ya que el primero
posibilita la observacion, analisis y discusion sobre las situaciones de aula en las que el
conocimiento de los profesores se manifiesta y el segundo permite analizar, interpretar,
caracterizar y categorizar los conocimientos que ejecutan los profesores cuando ensefian cierto
contenido matematico.
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Por otra parte se ha revisado el Modelo del Conocimiento Especializado del Profesor de
Matematicas (MTSK), ante la hipotesis de que el conocimiento que el profesor considera ttil en
su contexto de ensefanza y aprendizaje es especializado (Carrillo-Yafez et al., 2018; Escudero-
Avila & Yafiez, 2020) y se han retomado las recomendaciones de investigacion planteadas en el
trabajo de (Escudero, 2015).

Para responder a las cuestiones de esta investigacion se han estudiado propuestas tanto de
evaluacion del Mathematical Knowledge for Teaching (MKT), como algunos enfoques
propuestos para documentar y describir los conocimientos y acciones de los profesores, asi como
las justificaciones de tales acciones y sus decisiones pedagogicas. Esto ha implicado tomar datos
de varias fuentes, establecer los instrumentos mas apropiados, determinar la viabilidad de
algunas, observaciones, entrevistas entre otras tareas. En principio se han considerado los
Content Representation (CoRes) y (Pedagogical and Professional experience repertories (PaP-
eRs) propuestos por (Loughran et al., 2004) retomados en (Bertram, 2014). Pues segiin (Vergara
Diaz & Cofré Mardones, 2014) estos instrumentos han permitido caracterizar de la mejor manera
el CDC mediante la observacion del desempefio de los profesores.

Metodologia, disefio y etapas de la investigacion. En este trabajo el interés del conocimiento es
practico y emancipatorio por lo tanto se acudiré a la investigacion de tipo cualitativo (Hernandez
et al. 2014), bajo el paradigma Hermenéutico (Martinez, 1997) con un disefio de investigacion
propio de la teoria fundamentada. Asi la recoleccion de la informacién para apreciar el MKT, se
realizara mediante técnicas de observacion participante y analisis documental (estrategia) y
videos, audios y fotografias (medios audiovisuales) aplicando los instrumentos de
Representaciones del Contenido (ReCo) y Repertorios de experiencia Profesional y Didactica
(Re-PyD) (Bertram, 2014) (Morrison & Luttenegger, 2015) (Verdugo-Perona et al., 2017). Se
pretende con este disefo efectuar codificacion abierta la cual producira categorias
interrelacionadas (también por comparacion constante) para producir teoria (de la Espriella &
Gomez Restrepo, 2020). Mediante la triangulacion de datos obtenidos por observacion de la
instruccion, eventos, entrevistas con maestros y evaluaciones del conocimiento del contenido.
(Morrison & Luttenegger, 2015)

La investigacion se llevard a cabo en Tunja, municipio colombiano, capital del
departamento de Boyacad, se involucrara un grupo inicial de 20 docentes que orientan cursos en
Educacion Basica Primaria de los establecimientos oficiales vinculados a la secretaria de
Educacion Municipal.

Impacto en el Area y resultados esperados. Se espera lograr una caracterizacion especifica de
los conocimientos y habilidades que tienen los profesores de Educacion Basica Primaria
participantes en el estudio, para facilitar la ensefianza de la geometria de los triangulos, partiendo
de inquietudes que han quedado abiertas en trabajos previos (Alsina, Angel; Delgado 2022,
Escudero, I. 2015) y paralelamente ampliar la metodologia para medir y analizar el impacto de

los modelos tedricos mencionados como una propuesta alternativa a la formacion de profesores
de EBP en Colombia.
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