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Resumo

Este artigo tem como objetivo discutir potencialidades da anélise de livros didaticos
para a formagao inicial de professores de matematica, tendo em conta o ensino de
Geometria Espacial. Foi realizada uma investigagdo qualitativa de cunho
interpretativo de discussoes promovidas em uma disciplina de Ensino de Geometria
de uma universidade publica brasileira, sobre o uso do livro didatico. Os resultados
apontam que analise de livros didaticos permitiu que os futuros professores
discutissem: diferentes estratégias de ensino; articulagdo de livros didaticos com
outros materiais instrucionais, como material manipuldvel e tecnologico; aspectos
conceituais e procedimentais para o ensino de geometria. Portanto, discutir com
futuros professores de matematica potencialidades para o uso do livro didatico pode
ser promissor para que reflitam a respeito do ensino de geometria em suas futuras
praticas profissionais.

'As autoras agradecem a Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - CAPES pela bolsa
atribuida a segunda autora e ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico — CNPq pela bolsa
de produtividade em pesquisa da terceira autora.
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Potencialidades da anélise de livros didaticos para a formagao inicial de professores de matematica: 2
0 ensino de Geometria Espacial

Palavras-chave: Educacdo Matematica; Licenciatura em Matematica; Ensino
sincrono; Formacao inicial de professores de Matematica; Ensino de geometria;
Livro Didatico.

Introducéo

No Brasil, o livro didatico ¢ um dos principais suportes utilizados pelos professores para o
ensino da matematica na Educacdo Basica (Queiroz & Borges, 2022; Santos & Camara dos
Santos, 2015; Turibio & da Silva, 2017). No entanto, pesquisas relatam adversidades de
organizagdo e de propostas de encaminhamento dos conteudos de geometria em livros didaticos
(Amaral-Schio, 2018; Queiroz & Borges, 2022; Santos & Camara dos Santos, 2015; Turibio &
da Silva, 2017). Assim, € preciso que o professor, por vezes, faca adaptacdes na forma de
apresentacao dos conteudos do livro didatico em sala de aula (Amaral-Schio, 2018; van de
Walle, 2009). Desse modo, consideramos que o futuro professor de matematica (FPM) receba
apoio e formacao para que possa fazer uma analise critica desse material e tomar decisoes de
como encaminhar o trabalho em sala de aula. No presente estudo, discutimos potencialidades da
analise de livros didaticos para a formagao inicial de professores de matematica, mais
especificamente para o ensino de Geometria Espacial.

Livros didaticos no ensino de geometria e a formacao inicial de professores de matematica

A literatura evidencia que a geometria ainda ¢ deixada em segundo plano nos livros didaticos
(Turibio & da Silva, 2017) e, quando aparece, as tarefas concentram-se, basicamente, em calculo e
uso de formulas (Amaral-Schio, 2018; Queiroz & Borges, 2022; Santos & Camara dos Santos,
2015). Como o livro didatico € um dos recursos mais utilizados pelo professor em sala de aula,
muitas vezes o Unico, o ensino se torna, por vezes, refém dos conteudos e encaminhamentos
propostos pelo livro (Queiroz & Borges, 2022; Turibio & da Silva, 2017; van de Walle, 2009).

Para Fan et al. (2021), os livros didaticos sao uma das ferramentas que podem nortear os
professores na compreensao de conceitos matematicos enquanto preparam suas aulas,
enfatizando a necessidade de mais atencao ao livro didatico na formacgao inicial de professores de
matematica. J4 Queiroz e Borges (2022) destacam a importancia de o professor saber o contetido
que sera ensinado e como ensina-lo, de modo que ndo dependa apenas do livro didatico para tal.

E preciso que, ao utilizar o livro didatico, o professor tenha a ciéncia de que: o livro é
apenas mais um dos diferentes suportes para o planejamento de uma aula (Rafael & Groenwald,
2019); o modo de lidar com o livro depende do professor (Turibio & da Silva, 2017); o livro nao
¢ o objeto de ensino, mas sim uma “fonte de ideias para elaborar ligdes em vez de prescrigdes
para o que cada ligdo deve ser” (van de Walle, 2009, p. 92).

Em sendo a formagao inicial o momento formal no qual os futuros professores constroem a
base de sua profissdo, € preciso que sejam oportunizadas orientagdes para uma formagdo autbnoma
e comprometida com a pratica (Roldao, 2017), que assumam uma perspectiva integradora entre
conhecimentos académicos e didatico-pedagogicos (Gatti et al., 2019). E a analise de livros
didaticos articulados a outros materiais pode colaborar nessa formagao (Turibio & da Silva, 2017).
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Procedimentos metodologicos

Esta investigagdo, de natureza qualitativa, tem como contexto a disciplina Ensino de
Geometria, ofertada para o segundo ano de licenciatura em Matemadtica de uma universidade
publica do estado do Paran4, Brasil. Participaram dessa disciplina 24 FPM? e a professora
formadora (PF). A disciplina foi organizada em um ambiente virtual de aprendizagem (devido ao
contexto da pandemia do Covid-19), o Modular Object-Oriented Dynamic Learning
Environment (MOODLE), com aulas sincronas, ao longo de 2021.

Os dados dessa investigacao referem-se as gravacoes das sessdes de formagao registradas
em video (Google Meet) e aos registros em diario de campo da pesquisadora, primeira autora
deste artigo. Na andlise das gravacdes, identificamos ac¢des propostas pela PF acerca da andlise
de livros didaticos para ensinar geometria espacial, fizemos um exame detalhado destas
propostas e identificamos indicios que nos possibilitaram discutir as potencialidades dessa
analise para a formagao inicial dos FPM.

A seguir, analisamos essas acoes, especificamente duas tarefas, cujo principal objetivo foi
apresentar e discutir com os FPM possiveis encaminhamentos para a sala de aula do que ¢
proposto em livros didaticos para o ensino de Geometria Espacial.

Analise de livros didaticos para o ensino de geometria espacial

A primeira tarefa apresentada para analise dos FP diz respeito a classificagdo de sélidos
geométricos entre poliedros e ndo-poliedros. Essa tarefa foi planejada para ser trabalhada com
alunos do 6° ano do ensino fundamental e com o seguinte enunciado: “Observe as imagens dos
objetos (Figura 1), distribua-os em dois grupos e justifique o motivo dos agrupamentos”.

¥V K B sl o }

Figura 1: Algumas das imagens apresentadas pela PF na tarefa 1

Durante as discussdes foi possivel observar que os FPM mobilizaram conhecimentos de
geometria relacionados a poliedros e corpos redondos:

PF: Qual [embalagem] vai no grupo 1?

FPM1 As duas bolas, a de basquete e a de volei.

FPM3 D4 para colocar as latas também nesse grupo 1

PF: [...] e quem vai no grupo 2? Ninguém me falou!

FPM (falam juntos): O cubo, o dado, o tijolo.

FPM4: Eu acho que esses cubinhos também. Esse monte de cubinhos.

2 Com a intengdo de preservar o anonimato dos participantes, na apresentagdo dos resultados utilizamos as siglas:
FPM1, FPM2 [...] FPM18, para representar cada um deles.
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PF: E essa estrela?

FPM5: A estrela ndo, professora.

PF: N&o? Se ela ndo vai no grupo 2, ela vai no grupo 1?

FPMS5: N&o!

FPM4: Eu acho que ela vai no grupo 2, né? Porgue o grupo 1 eu acho que tem mais a

ver com objetos mais arredondados [...]

Apos a separagao dos objetos, a PF pediu para que os FPM descrevessem as caracteristicas

dos objetos classificados em cada grupo.

PF: Nesse grupo 1, quais séo as caracteristicas?

FPM4: Acho que os corpos arredondados.

FPM5: [...] o grupo 2 séo as formas mais quadradas.

FPM4: O grupo 1 ndo tem vértice, né?

PF: Mas e o cone, aqui, esse pontinho, por exemplo? O que é um vértice, na
verdade?

FPMS5: E o encontro das arestas.

FPM6: [sobre o grupo 2] [...] eu acho que séo figuras formadas por poligonos.

PF: Lembrando que é uma tarefa para o 6° ano, ent&o, talvez, no inicio pode ser

que eles ndo saibam falar vértice, aresta. Pode ser que eles falem que tem uma
reta, que tem um ponto, tem um bico. Entao, fazendo um paréntese aqui, 0
aluno pode falar isso, mas no momento adequado o professor tem que dizer o
nome [do objeto geométrico]. Tem que fazer essa transposicao.

Ap0s essas discussdes, tanto do conteudo de geometria envolvido, quanto de aspectos

didaticos, a PF prossegue com o que chama de sistematizacdo. Nesse momento, a PF fez
observagdes com relagdo ao livro didatico.

Depois disso, a gente vai fazer uma sistematizag@o. Essa sistematizacdo ¢ o que esta no livro [A
professora comeca a leitura da defini¢io que consta no livro didatico’]. Aqui nds temos a defini¢do de
poliedro, mas vejam, a defini¢do de poliedro vem depois de todo esse trabalho, enquanto que o autor
comegca o livro com ela. Entdo, aqui é que esta a diferenga que eu quero colocar para vocés no ensino
de geometria. Depois que a gente fez todo esse trabalho, e é claro que esse trabalho teria sido
completamente diferente se a gente estivesse na sala de aula [do 6° ano], tem essa sistematizagao. |[...]
Essa defini¢do ¢ discutida depois de o aluno construir o conceito, a ideia, dele pensar sobre, observar,
manipular. [...] Nao estou dizendo que ele [o livro] ¢ de todo ruim, mas que ¢ papel do professor, e de
nds aqui na disciplina de Ensino de Geometria, nos formando para ensinarmos geometria,
observarmos [o livro didatico] (PF, dados da investiga¢ao).

Desse modo, ¢ possivel observar que a PF incentiva que os FPM utilizem o livro didatico

como apoio, mas com criticidade para realizar as adaptagdes necessarias. Além disso, destaca
que ¢ papel da formagao inicial, nesse caso uma disciplina especifica de ensino de geometria,
auxiliar o FPM nesse processo.

A segunda tarefa, direcionada para o Ensino Médio, envolvia o conceito de piramides.

“Considere as piramides quadrangulares regulares semelhantes, cujas medidas estdo indicadas na
figura (Figura 2)”.

30s solidos geométricos sdo figuras espaciais ndo planas que, de acordo com suas caracteristicas, podem ser
classificados em poliedros e corpos redondos. Os corpos redondos t€ém como principal caracteristicas a superficie
arredondada. Ja os poliedros (poli = muitos; edros = faces) t€ém como principal caracteristica ter faces planas (Livro
didatico, dados da investigagdo).
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Figura 2: Imagens apresentadas pela PF na tarefa 2

Na sequéncia, os FPM deveriam investigar a razao de semelhanca entre as alturas das
piramides, entre as areas das bases e entre os volumes das piramides.

A tarefa foi proposta antes da aula, pela PF na plataforma MOODLE, de modo que ela
pdde selecionar resolu¢des dos FPM para discutir durante a aula. Nessa selecdo ela considerou
articulacao dos conceitos e procedimentos utilizados por eles na apresentagdo e resolugao da
tarefa. No decorrer da discussdo das resolugdes, selecionadas e sequenciadas pela PF, foi
possivel observar que o conteudo de geometria ¢ abordado com os FPM de um ponto de vista
conceitual, articulado com questdes da pratica em sala de aula.

PF:

FPM4:
PF:
FPM2:
PF:

FPMT7:
PF:

Qual a caracteristica das faces laterais de qualquer piramide? Qual é o poligono que forma
as faces laterais?

Triangulo.

Isso, entdo olhando a resolucdo da FPM2, vocé usou a formula da area do triangulo?

Eu acho que sim.

[...] porque quando vocé faz 5x10, vocé fez como se o 10 fosse a altura do tridngulo, mas o
10 é a altura da piramide. Ent&o, o que eu queria chamar a atencdo de todos vocés é que na
piramide existe a altura da piramide e existe a altura da face lateral, que € triangular, e
vocés se lembram como que ela é chamada?

Apobtema.

[...] Mas vejam bem, eu ndo estou querendo discutir o que vocés sabem ou ndo sabem, o que
eu quero é mostrar o tipo de discussédo que podemos fazer em uma aula.

As resolugdes foram sequenciadas pela PF de modo que a ltima resolugdo apresentada foi
a resposta mais sistematizada e a mais proxima possivel do que a PF queria abordar (o contetido
de razdo de semelhancga entre as areas das bases e os volumes de pirdmides).

Eu comecei propondo esse problema [da razdo de semelhanca entre as piramides], selecionei: uma
soluc@o que tinha alguns equivocos; outras em uma linguagem materna, da Lingua Portuguesa; outras
mais algébricas, mas ainda utilizando apenas numeros; e outra que trouxe o mais sistematizado possivel,
relacionada aquilo que eu queria discutir. Agora, eu vou mostrar para vocés o que o livro [didatico] faz,
porque vocés vao comegar a fazer essa analise. (PF, dados da investigacao).

Apo6s mostrar trechos do livro didatico com enfoque formal da matemaética, a PF comenta:

Percebem a “aula de defini¢ao”? O livro apresenta a definigdo. Cabe ao professor problematizar. [...]
Entao vejam bem, ele [o autor do livro] traz um conjunto de defini¢des, para introduzir o contetdo.
Ele fez esse caminho [de utilizar apenas defini¢des]. Nos poderiamos escolher outro caminho.
Poderiamos ter comegado com um problema. [....] Entdo n6s ndo vamos fazer isso? [se referindo as
sistematizacdes e defini¢cdes que o livro didatico traz]. Vamos! Depois da discuss@o eu aproveito as
resolucdes apresentadas e fago a sistematizacao [...]. Eu quero chamar a atengdo de vocés para outras
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possibilidades de encaminhamento para o trabalho em sala de aula a partir do livro. O que nos fizemos
aqui € olhar o que o livro faz e como que nds poderiamos fazer: que recursos eu posso usar? Que
material eu posso levar para complementar o trabalho com o livro didatico? [...] € se ndo tivermos
outro material, n6s podemos comecar a aula com um bom problema, que dé discussoes. (PF, dados da
investigagdo).

Assim, a PF enfatiza aos FPM o papel do professor de matematica na condugao e
adaptagdo de tarefas propostas pelo livro didatico, este que, segundo a PF, deve ser visto como
um apoio a pratica do professor, e ndo um limitante ou balizador do ensino.

Potencialidades da anélise de livros didaticos para a formacao inicial de professores

A partir das andlises das tarefas e dos encaminhamentos propostos para o uso de livros
didaticos foi possivel discutir com os futuros professores: diferentes estratégias de ensino;
articulacdo de livros didaticos com outros materiais instrucionais, como material manipulavel e
tecnoldgico; aspectos conceituais e procedimentais para o ensino de geometria. Embora os FPM
ja tivessem concluido disciplinas especificas de Geometria, as tarefas propostas evidenciaram
davidas e dificuldades relacionadas a aspectos conceituais de geometria como ja verificado em
algumas investigacdes (Brunheira & Ponte, 2019; Creager, 2022; Ferner et al., 2020).

A andlise de livros didaticos articulada a discussdo de tarefas, planejadas inicialmente para
a Educacao Basica, contribuiu para a mobilizagao de conceitos geométricos pelos FPM, assim
como para a discussdo de aspectos didatico-metodologicos, necessarios para sua futura atuagao
profissional (Ferner et al., 2020). Por exemplo: utilizagdo de nomenclaturas corretas para se
referir aos conceitos matematicos; selecdo e sequenciamento das resolugdes dos estudantes para
as discussoes coletivas; adaptagdo do livro didatico para as agdes em sala de aula, tendo em
conta os objetivos do professor; integracao do livro didatico com outras estratégias de ensino e
materiais educacionais, com ou sem uso de tecnologias.

O uso de tecnologias digitais, investigagdes e exploracao visual para ensinar geometria,
podem ampliar as possibilidades de trabalho em sala de aula (Amaral-Schio, 2018) e de apoio ao
trabalho com livros didaticos que precisam ser vistos apenas como um dos recursos ao
planejamento docente (Rafael & Groenwald, 2019).

Portanto, discutir com FPM potencialidades para o uso do livro didatico pode ser
promissor para que reflitam a respeito do ensino de geometria em suas futuras praticas
profissionais.
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