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Resumen

Este trabajo presenta la opinion y percepcion de los futuros maestros de Educacion
Infantil sobre una actividad practica implementada a partir de un enfoque
constructivista. Con un diseflo cuantitativo descriptivo no experimental, 168
estudiantes de una universidad publica estatal participaron en la realizaciéon de la
actividad y en la cumplimentacion de una encuesta tipo escala Likert. Los resultados
mostraron que una gran mayoria de los participantes confirmo que este tipo de
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actividades ayuda a pensar y construir ideas y conceptos. También aseguraron que,

en un futuro y previa adaptacion, emplearan estas metodologias docentes en el aula
de Educacion Infantil, ya que ayudan a adquirir los contenidos de las asignaturas de
una forma mas sencilla y a mejorar la actitud hacia las matematicas.

Palabras clave: Didactica de la matematica; Educacion superior; Aprendizaje;
Formacién docente inicial; Constructivismo; Investigacion cuantitativa; Espafia.

Introduccion

Hoy en dia, la investigacion en la formacion de futuros docentes en matematicas esta en
auge y se centra en la identificacion de los conocimientos y competencias que debe tener este
profesorado para el desempefio de su labor. Varios investigadores como Cirade (2006), Valente
(2018) o Carrillo y Espin (2021), sefialan la necesidad de conocer, no solo la matematica a
ensefar, es decir, contenidos del curriculo, sino también los conocimientos propios del docente
(matemética para ensefiar o matematicas para la ensefianza). Estos tltimos deben ser abordados
en la formacidn inicial del profesorado.

Houdement y Kuzniak (1996) han estudiado y clasificado las estrategias que utilizan los
formadores de maestros en Francia. Entre ellas se encuentran las que se basan en la homologia,
en las que el formador utiliza procesos de ensefianza similares a los que podran implementar los
futuros maestros en sus aulas. Otra estrategia se basa en la transposicion y con ella, los
formadores de maestros se proponen transmitir saberes sobre la practica en el aula. Estas
estrategias se han tenido en cuenta al planificar la actividad que se ha implementado y que ha
sido valorada por los futuros docentes.

El modelo docente que se pretende transmitir es el de un aprendizaje constructivista por
adaptacion al medio, como lo plantea la Teoria de Situaciones Didacticas de Brousseau (1998).
Por ello, al planificar las actividades y su gestion se posibilitaron momentos de accion (al buscar
respuestas a las cuestiones planteadas), momentos de formulacion (para transmitir y comprender
la accion realizada), momentos de validacion (en los que se trata de justificar la validez de la
respuesta) y momentos de institucionalizacion (en los que el saber que se ha construido en el
aula se reconoce como saber matematico).

El proceso de aprendizaje se ha realizado en referencia a conceptos logicos. En la etapa
de la Educacion Infantil (EI), el desarrollo del pensamiento logico es fundamental y, por lo tanto,
esta recogido dentro de las asignaturas de Matematicas del curriculo de formacién de los futuros
maestros (Alsina y Delgado-Rebolledo, 2022; Castro y Castro, 2016; Munoz-Catalan y Carrillo,
2018).

La actividad practica aqui presentada incide precisamente en la adquisicion de
competencias para designar, clasificar, ordenar y organizar los objetos con los que dia a dia
interactuamos (Lerma et al., 2021). De esta manera, se pone de relieve como se adquieren y usan
los contenidos relativos a las competencias matematicas. La participacion activa del alumnado en
el descubrimiento de conceptos e ideas matematicas permite que, como futuros docentes,
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evolucionen hacia el manejo de herramientas y metodologias docentes mas eficientes (Aragon et
al., 2021; Friz et al., 2018).

Metodologia
Objetivos

El objetivo general de esta investigacion fue comprobar la opinion de los docentes en
formacion con respecto al desarrollo de actividades constructivistas para el aprendizaje
significativo de las competencias en Didéctica de las Matematicas, desglosado en dos objetivos
especificos: a) Analizar la percepcion del alumnado sobre las actividades constructivistas y su
utilidad en el aprendizaje de los contenidos matematicos; y b) Valorar la comprension de las
actividades realizadas como situaciones de aprendizaje constructivista y su potencial aplicacion
en su futura labor como docentes.

Disefio

Desde un enfoque descriptivo de corte cuantitativo, se optod por un disefio de
investigacion no experimental (Creswell, 2012), en el que se implementaron técnicas e
instrumentos de recogida de informacion de caracter cuantitativo.

Participantes y contexto

Los participantes fueron 168 estudiantes matriculados en tres grupos de la asignatura de
Didéctica de la Matematica en la Educacion Infantil I de segundo curso del Grado en EI de una
universidad publica durante el curso académico 2022/2023 que habian asistido a las dos sesiones
en las que se desarroll6 la actividad que se describe mas adelante. Concretamente, 159 mujeres
(94.64%) y 9 hombres (5.36%), con una edad media de 19.7 afios. De entre el alumnado
participante, 19 estudiantes afirmaron haber tenido alguna experiencia similar en la realizacion
de este tipo de actividades en alguna otra asignatura del grado universitario (11.31%), mientras
que 149 (88.69%) indicaron no haberla tenido nunca.

Instrumento

Se empled un cuestionario tipo escala Likert realizado ad hoc con 33 preguntas con cinco
valores de respuesta (donde 1 significaba “Totalmente en desacuerdo”, 2 “En desacuerdo”, 3
“Indiferente”, 4 “De acuerdo” y 5 significaba “Totalmente de acuerdo”) pertenecientes a tres
dimensiones: adquisicion de competencias, desarrollo e implementacion de la actividad y
percepcion del alumnado. Este trabajo muestra los resultados de las cuestiones pertenecientes a
la dimension de percepcion del alumnado, compuestas por un total de 13 items, de los que los 6
primeros preguntaban sobre la realizacion de la actividad y su utilidad en cuanto al aprendizaje
de conceptos matematicos, y el resto sobre la compresion de la actividad realizada como
situacion de aprendizaje constructivista y su futura aplicacion.

Al instrumento se le calcul6 la fiabilidad y consistencia interna, obteniendo un Alfa de
Cronbach de .949, considerado excelente, un indice de Fiabilidad Compuesta de .951,
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considerado excelente y un indice de Varianza Media Extractada (AVE) de .394, considerado
bueno. Por ultimo, se obtuvo una Omega de McDonald de .963, considerado excelente. También
se realizo una validez de constructo sobre la variable latente “Percepcion del alumnado de la
actividad constructivista realizada” mediante un andlisis factorial de componentes principales
con rotacion varimax. Se obtuvo un p-valor de .000 para la prueba de esfericidad de Bartlett y un
coeficiente de Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) de .900 (se considera una bueno a partir de .5).

Procedimiento y analisis de la informacién

En los primeros contenidos de la asignatura Did4ctica de la Matemética en la Educacion
Infantil I se abordan los conocimientos 16gicos y prenuméricos. Se explica al alumnado el
material 16gico de referencia en el aula (Figura 1), que varia con respecto a cuatro descriptores:

el color (rojo, azul, amarillo y verde), la forma (tridngulo, circulo y cuadrado), el tamafio (grande
y pequeno) y la textura (liso y rugoso). Por tanto, todo el material consta de 48 piezas.
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Figura 1. Material referencial del aula

La actividad disenada tenia por objetivo que el alumnado codificara graficamente las
propiedades del material 16gico, individualizandolas y comparando finalmente sus propuestas
con la existente en el Mercado. Se llevo a cabo en dos sesiones de dos horas, en las que se
organiz6 al alumnado en grupos de cuatro a seis personas. Inicialmente, cada grupo contaba con
una caja de material 16gico en la que faltaban piezas y otras estaban repetidas. También habia en
el aula una caja-almacén con piezas del material logico.

En la primera sesion se utilizo una estrategia basada en la homologia. La profesora
planted al alumnado un supuesto practico, en el que se establecia que estaban trabajando para
una empresa que se dedicaba al suministro de material didactico a los centros escolares. Les
indic6 que tenian como objetivo completar las cajas con la méaxima celeridad para poder
enviarlas a los correspondientes centros, sabiendo que debian hacerlo a la vez, es decir, el mismo
dia para no marcar diferencias entre dichos centros.

Los grupos trataron inicialmente de completar las cajas cogiendo piezas de la caja-
almacén, que pronto pasoé a ser gestionada por un cajero. Pero los procedimientos admitidos para
hacer su pedido fueron variando: desde gestos, descripciones orales hasta representaciones
graficas de las propias piezas. En un momento determinado, el cajero fue sustituido por una
maquina (Figura 2), manipulada por la profesora de la asignatura, que solo admitia mensajes
escritos en papeles de un determinado tamafio y solo respondia si esos mensajes individualizaban
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las propiedades de la pieza. Tratando de saber cual era el funcionamiento de la maquina, el
alumnado ide6 distintas formas de representacion grafica, hasta descubrir que se debian
representar cada una de las propiedades de la pieza y que tenian que elaborar propuestas de
codificacion (Figura 3).

Figura 2. Maquina recibida
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Figura 3. Codificaciones realizadas por los estudiantes.

En la segunda sesion de la actividad se analizo la situacion de aprendizaje vivida,
identificando tanto los aprendizajes adquiridos como la gestion de ese proceso de aprendizaje. Se
utilizo, pues, una estrategia basada en la transposicion, en el sentido de Houdement y Kuzniak
(1996), identificando las caracteristicas del proceso de ensefianza basado en la TSD.

Finalizada la actividad se administro el cuestionario al alumnado via correo electronico.
Fue cumplimentado de forma individual y andnima a través de la aplicacion web Encuestas de la
Universidad de Murcia.

Los datos se procesaron y analizaron con el paquete estadistico de software libre R. Se
realizo un estudio descriptivo mediante el paquete Likert.

Resultados

Una amplia mayoria de participantes (78%) estuvo de acuerdo o muy de acuerdo afirmando
que les gustaria que se realizaran mas actividades de este tipo a lo largo del curso (cuestion 6) y
un 73.2% consider6 que la realizacion de la actividad fue muy interesante (cuestion 1) y confirmo
haber aprendido mucho (cuestion 2). Un 58.9% de los estudiantes indicd6 que este tipo de
actividades ayudan a resolver problemas cotidianos (cuestion 4) y un 56.5% estuvo de acuerdo o
muy de acuerdo en indicar que su realizacion ha mejorado su actitud hacia las matematicas
(cuestion 5). Por ultimo, un 55.4% opind que su realizacion es necesaria (cuestion 3), pues se
aprenden mejor los conceptos que de forma teodrica (Figura 4).
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Figura 4. Resultados de las cuestiones sobre la implementacion y su utilidad en el aprendizaje de los contenidos.

Por otro lado, la Figura 5 muestra que, practicamente la totalidad de los estudiantes
(90.5%) afirmé que la construccion del conocimiento no es algo inmediato y requiere de tiempo
(cuestion 10). Ademas, un 92.3% considerd que para lograr ese nuevo conocimiento es necesario
que el profesor plantee nuevos retos durante la ejecucion de la actividad (cuestion 11). Asi, un
78% confirm6 que fue descubriendo procedimientos para resolver los sucesivos problemas
planteados hasta llegar al nuevo conocimiento (cuestion 12) y un 73.8% reconocio6 que el
profesorado le ayudo a descubrir el conocimiento y la forma en la que lo adquiri6 (cuestion 13).

7. La experiencia, sin lugar a dudas,

me servird para adaptar actlvidg_des y S e s
aplicarlas en el aula de Educacicn

Infantil |

8. Es una actividad que ayuda al futuro
profesor de la Educacion Infantil a 3.57% 10.1%
pensar y construir ideas

9. Aungue en ocasiones me senti
perdida/o, finalmente creoc que ha TA4% 15.5%
merecido la pena el esfuerzo

TT.4%

- o

10. He comprendido que la construccion
del conecimiento no es algo iInmediate, 2.38% 7.14%
requiere tiempo

11. Me doy cuenta de que, para lograr
el nuevo conocimiento, el profeser ha 1.19% §.56%
planteado una sucesidn de retos

82.3%

12. Fui descubriendo diversos
procedimientos para resolver el
problema planteado siendo el lltimao el
nueve cenocimiento pretendido

3.57% 18.5% 78%

13. El profesor me ayudo a descubrir el
conocimiento adquirido y la forma de 5.95% 20.2% 73.8%
adquirirlo

100 50 0 50 100
Porcentaje

Respuesta Tetalmente en desacuerdo En desacuerda Indiferente De acuerde . Tetalmenta de acuerdo

Figura 5. Resultados de las cuestiones sobre comprension de la actividad y su futura aplicaciéon como docentes.
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Discusion y conclusiones

Los resultados muestran que el alumnado se mostrd predispuesto a realizar mas
actividades de corte constructivista, indicando que los conceptos se aprenden y comprenden
mejor que de forma teorica, tal y como también concluyen Garcia-Moya (2020) y Aragon et al.
(2021) en sus estudios. Los cambios en las concepciones del alumnado sobre los contenidos son
lentos y requieren de metodologias que ayuden a reducir la complejidad de los mismos y que
redunden en la mejora de la percepcion de la asignatura (Martinez y Valiente, 2019). Ademas, el
alumnado valoré de forma muy positiva la puesta en marcha de estas propuestas constructivistas,
identificando que tanto docentes como estudiantes tienen un papel compartido para conseguir los
objetivos propuestos (en coincidencia con Friz et al., 2018). Aseguraron que en un futuro
pondran en aplicacion este tipo de propuestas adaptadas a la edad de sus estudiantes y al nimero
de acciones matematicas logradas (Alsina, 2022).

En conclusion, este trabajo puso de manifiesto que la realizacion de actividades
constructivistas favorece la consecucion de competencias didactico-matematicas y anima a
continuar con su implementacion en cualquier etapa educativa.
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