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Resumen

Se disefia y valida un sistema de andamiaje que robustece las habilidades practicas y
los conocimientos de educadoras para desarrollar el pensamiento matematico en los
parvulos. Mientras las educadoras realizan su trabajo de aula habitual en Kinder o
pre-kinder, implementan 36 experiencias de aprendizaje con apoyo de
planificaciones, material concreto y virtual, junto a un monitoreo que provee de
entrenamiento y reuniones semanales por 7 meses en una comunidad de practicas. La
efectividad del andamiaje es estudiada comparando la diferencia en los avances entre
el grupo control y experimental en una evaluacion tedrica y otra sobre la practica

Palabras clave: Educacion Parvularia; Matematica; Andamiaje; Desarrollo
Profesional; Experiencias de Aprendizaje.
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Introduccion

La investigacion propone afectar la preparacion de las educadoras de parvulos en Chile
para fortalecer el pensamiento matematico junto a las habilidades socioemocionales de los
parvulos, en los niveles NT1 y NT2. Para ello innova con la realizacion de un curso practico
mientras las educadoras realizan sus actividades docentes habituales, proveyendo materiales e
instancias de apoyo con el fin de que modifiquen sus practicas habituales para ensefiar
matematicas. El estudio se proyecta frente a una eventual masificacion del acceso al curso dada
la incorporacion de las Educadoras de Parvulos a la Carrera Docente en el afio 2020.

El sistema de andamiaje cimentado en la tecnologia, el monitoreo y en la participacion en
una comunidad de practica busca incidir en el desarrollo de las capacidades de las educadoras
para desarrollar el pensamiento matematico. Los antecedentes de la literatura muestran que el
conocimiento del contenido (CC) y el conocimiento pedagogico del contenido (CPC) de la
educadora estan asociados a la calidad de la ensefianza de la matematica. De igual modo, la
investigacion en formacion continua da evidencias de la efectividad del Entrenamiento Basado
en la Practica (EBP) (Snyder et al., 2015) y del andamiaje docente utilizando tecnologia (Raes et
al., 2012) en contextos de Comunidades de Reflexion sobre la Practica (CRP), dando
oportunidades al escalamiento; e.g. JumpMath (Mighton, J., 2004).

Usando “Lesson Study” y “Open Approach”, los investigadores han robustecido la
formacion inicial de las educadoras de parvulos en matematicas (Isoda y Olfos, 2009; Goldrine
et al., 2015; Olfos et al., 2019) evidenciando el potencial de las CRP. La intervencion en
distintos programas de Pedagogia en Educacion Parvularia de la region de Valparaiso ha
permitido avanzar en un modelo para su masificacion en base a su uso, que se extiende en este
estudio a la formacion de educadoras. La pregunta de investigacion plantea si la implementacion
del andamiaje afecta el avance en conocimientos disciplinarios y didacticos (CC+CPC) de las
educadoras en servicio para favorecer el desarrollo del pensamiento matematico en los parvulos
de nivel de transicion.

Método

La investigacion utiliza evaluaciones pre y post andamiaje y participan en ella 60
educadoras de las Regiones de Valparaiso y O’Higgins quienes fueron distribuidas
aleatoriamente por localidad - estrato-, en grupos de control y experimental. Las educadoras que
rehusaron participar, fueron reasignadas o sustituidas.

El andamiaje fue preparado durante un afio entre cuatro comunidades de estudio de
clases, compuestas por pares de investigadores y trios de educadoras, quienes desarrollaron los
prototipos de experiencias, el material para la plataforma y los materiales graficos y concretos a
distribuir durante la experimentacion.
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El contenido de la plataforma qued6 constituido por una secuencias de ensefianza para
NTI1 y otra para NT2, con 3 experiencias para favorecer la comprension de las educadoras de las
habilidades matematicas a desarrollar en los parvulos en cada uno de los 12 temas elegidos desde
las bases curriculares para Educacion Parvularia, a saber: 1 comparacion, 2 clasificacion, 3
patrones, 4 espacio, 5 seriacion, 6 orden, 7 ordinales, 8 numerales, 9 cantidades, 10 medida, 11
composicion y 12 agregar quitar. Las sesiones para ofrecer las 3 experiencias de aprendizaje se
ajustan a las siguientes estructuras: La sesion uno explora, a modo de diagnostico, los
“conocimientos previos”, es decir, los contenidos matematicos que los parvulos conocen y ponen
en juego en la sesion dos, identificando diferencias de conocimiento entre los parvulos al interior
de su grupo (curso). La sesion dos fue el ntcleo de la secuencia, en ella el parvulo es desafiado
en un pasaje ladico para explorar un nuevo conocimiento, en el contexto de la diversidad del
aula. Para ello, la plataforma proveyo un plan sucinto aunque detallado sobre la experiencia para
el aprendizaje, un PPT de apoyo para la educadora, materiales y dos capsulas de videos para su
uso por la educadora con sus parvulos directamente en el aula.

El andamiaje operd entre abril y octubre del segundo afio del estudio en la cotidianeidad
del trabajo docente, ofreciendo a las educadoras del grupo experimental la oportunidad de
participar en una comunidad de practica, con apoyo de un monitor y el uso de una plataforma en
linea asociada a materiales concretos, iconicos y digitales. La implementacion de doce unidades
se realiz6 a razon de tres experiencias de aprendizaje cada 2 semanas, lo que constituyo el
tratamiento para lograr la apropiacion del modelo de ensefianza bajo el enfoque abierto de
resolucion de problemas. El andamiaje se enfoco en los procesos de planeamiento,
implementacion y reflexion sobre la practica, actuando de manera integrada en (a) la interaccion
de la educadora con la plataforma, (b) el trabajo semanal entre pares en Comunidades de
Reflexion sobre la Practica, (CRP), y (c) el Entrenamiento en Base a la Practica (EBP) que
provee el monitor de manera individualizada a las educadoras del grupo experimental. El grupo
control fue evaluado en marzo, pre-test, y en noviembre, pos-test. Como compensacion ética se
ofrecio el andamiaje al grupo control para el afio siguiente.

El avance de la educadora se obtuvo de las mediciones pre y pos-andamiaje con
instrumentos previamente validados. La componente teodrica se evalud con una prueba en linea
de conocimientos y la componente practica con una pauta de observacion en el aula sobre la
capacidad de ensefianza de la matematica. El efecto del andamiaje se cuantifica en términos de
desviaciones estandares, coeficiente d de Cohen.

Resultados

El contexto. tanto antes como después de implementar las 36 experiencias del andamiaje
se aplico los instrumentos de evaluacion a las educadoras, lo que permitié determinar el avance,
como diferencia entre lo resultados individuales de la evaluacion final con la inicial. . La
implementacion del andamiaje fue disimil, a causa de variados aspectos como el acceso o
manejo de la tecnologia, la dedicacion a la realizacion de las tareas y a la implementacion de las
experiencias que conforman el andamiaje.

La mayor parte de los materiales fueron impresos como imagenes de objetos concretos de
uso comun, como bloques, lapices y otros especificos que proveyo el proyecto, como palitos,
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naipes y tarjetas. La tercera sesion de cada unidad provey6 preferentemente una experiencia de
caracter ludico y contextos atractivos con relevancia socioemocional para el parvulo,
favoreciendo el desarrollo del pensamiento matematico en concordancia con criterios de
transversalidad curricular.

El contraste de las evaluaciones pre y pos andamiaje permitio dar evidencias de la
efectividad de la implementacion del Sistema de Andamiaje en el aula para Educadoras de
Parvulos. En efecto, el andamiaje pudo proveer a las educadoras un avance en sus conocimientos
en matematica y didactica, como en las formas de ensenar en el aula para desarrollar en los
parvulos el pensamiento matematico junto a los objetivos transversales en los niveles de
transicion, NT1 y NT2, conforme a las Bases Curriculares.

La observacion en el aula desde la pauta

Tabla 1
Diferencia porcentual entre el avance de los grupos experimental y de control en los resultados
de la pauta practica.

Resultados de observacion  de la préactica en el aula

Educadoras Post-test Pre-test Diferencia Variacion porcentual
0,

Grupo Experimental 19,43 11,18 8,25 73,75 %

Grupo control 19,05 12,12 6,93 57,25 %

Diferencia porcentual 16,50 %

Los resultados muestran un avance significativamente mayor en el grupo experimental
que en el grupo control. Estos resultados contemplan mas del 90% de las 60 educadoras
participantes en el estudio.

Resultados parciales del avance en los conocimientos desde la prueba en linea

Tabla 2
Diferencia porcentual entre el avance de los grupos experimental y de control en los resultados
de la prueba en linea.

Resultados de la prueba en linea
Educadoras Post-test Pre-test Diferencia Coef. Variacion
Grupo Experimental 8,71 7,63 0,3 0,19
Grupo control 7,89 7,42 -0,13

Los resultados muestran una variacion positiva leve en favor del grupo experimental.
Estos resultados contemplan mas del 50% de las 60 educadoras participantes en el estudio.
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Conclusiones

Este Sistema de Andamiaje provee un modelo para el desarrollo docente en la ensefianza
de la matematica in situ, por medio de una plataforma WEB, un sistema de monitoreo y una
comunidad de précticas, que actian como puente entre las educadoras de Parvulos y los
propositos establecidos por las bases curriculares. Este proceso permitid la capacitacion de 60
educadoras desde la realidad en el aula, afectando positivamente el conocimiento y las practicas
de las educadoras.
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