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Resumo

Esta comunicagao tem como objetivo caracterizar o movimento da aprendizagem
docente gerado em uma formagao continuada realizada com professores quem
ensinam Matematica na Educagdo Infantil e no Ensino Fundamental (anos iniciais e
finais) ao discutir a constru¢do do conhecimento do movimento l6gico-historico da
Matematica. Tal estudo caracteriza-se como qualitativo sendo o instrumento de
coleta de dados a gravagao em dudio das interagdes realizada entre os participantes.
O processo de analise deu-se a partir de uma adaptagao do Método Historico-
Genético de Vygotsky (1982). Os resultados indicam que ao discutir sobre a
constru¢do do conhecimento do movimento l6gico-historico do conceito emergem
duas caracteristicas: a) Confronta¢do de diferentes saberes leva a reflexao dos
conhecimentos de cada um dos sujeitos; e b) O processo de reflexdo dos saberes
individuais e coletivos se converte em um elemento gerador de conhecimento.
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Aprendizagem docente: caracteristica que emergem de uma formagdo continuada
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Introducio

Nos ultimos anos vimos um crescente interesse pela formacao docente nos distintos
niveis de ensino. Tal preocupagao justifica-se pelo fato de que qualificar os processos de ensino e
aprendizagem necessariamente perpassa pela necessidade de qualificarmos os processos
formativos docentes. Nesse sentido a formagao de professores se converte em uma area de
investigacdo e propostas tedrica e pratica, que estuda os processos pelos quais os professores
adquirem ou melhoram seus conhecimentos e competéncias o que viabiliza o desenvolvimento
do seu ensino, do curriculo e da escola (Garcia, 1999). A aprendizagem docente ¢ entendida
como um processo que ocorre através da articulacao entre o modo de ensinar e de aprender. A
estrutura dessa aprendizagem envolve um processo de apropriagao que parte do inter para o
intrapessoal, sendo que o mesmo ¢ Unico para cada sujeito (Bolzan & Isaia, 2021). A dimensao
coletiva da aprendizagem e se faz na pratica de aula e na atuagdo cotidiana, ou seja, ¢
compartilhada e implica em trocas de representagdes (Bolzan & Isaia, 2006). A aprendizagem
docente inicia na formagao inicial, mas estende-se ao longo de toda a trajetdria profissional desse
sujeito.

Definimos como objetivo desta investigagao caracterizar o movimento da aprendizagem
docente gerado em uma formagao continuada realizada com professores quem ensinam
Matematica na Educagdo Infantil e no Ensino Fundamental (anos iniciais e finais) ao discutir a
construcdo do conhecimento do movimento 16gico-historico da Matematica.

Os pressupostos que orientaram tal processo formativo derivam das premissas definidas
por Wenger (2013), considerado um dos criadores da Teoria Social de Aprendizagem das
Comunidades de Pratica, sdo elas: a) somos seres sociais; b) o conhecimento ¢ relacionado a
atividades valorizadas; ¢) o conhecimento depende do envolvimento ativo no mundo e d) a
aprendizagem deve produzir significado a partir da nossa capacidade de experimentar o mundo.
O principal foco dessa teoria € de ser um participante ativo das praticas sociais, construindo,
assim, uma identidade em rela¢do as comunidades nas quais participamos, a aprendizagem nesse
contexto ¢ entendida como participagao social (Wenger, 2013). Nesta perspectiva, tanto a
aprendizagem como o desenvolvimento profissional docente podem ser entendidos como
mudancas nos modos de participacdo das praticas matematicas geradas em aulas e como essas
sdo compreendidas pelo professor (Llinares, 2012).

Aliado a esses pressupostos utilizamos os principios de uma comunidade de pratica, ao
reconhecermos que o espago formativo construido se converteu em um grupo de pessoas que
compartilharam preocupagdes e buscaram aprofundar seus conhecimentos e experiéncias sobre o
ensino de Matematica interagindo em uma base continua (Wenger et al., 2002). Esse espaco de
formagdo favorece uma interacao entre sujeitos com distintas formagdes que por sua vez permite
aos professores em formacao uma negociacao de significados. Este conceito se mostra
fundamental nesse tipo de formacao ja que negociar significados € um processo produtivo uma
vez que o significado ndo ¢ preexistente nem tao pouco € inventando, ele ¢ dinamico, contextual
e unico (Wenger, 2015). Em nesse processo de negociar significados os sujeitos vao
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(re)significado seus proprios conceitos, sdo influenciados e influenciam seus pares a partir de
conhecimento e vivéncias profissionais.

Por fim, entendemos que se faz necessario ao professor de matematica compreender o
movimento 16gico-historico dos conceitos, uma vez que, segundo Kopnin (1987), a 16gica do
movimento do pensamento tem como base leis que vao do simples ao complexo, € nesse
movimento se expressa a lei do desenvolvimento dos fendmenos do mundo objetivo. A logica
por sua vez reflete o processo histérico que permite interpretar e compreender o processo de
desenvolvimento destes conceitos.

Metodologia

Esta comunicagao caracteriza-se como qualitativa ja que ndo héa preocupacao com a
representatividade numérica, mas em aprofundar a compreensao de um grupo social. Nesse tipo
de pesquisa o foco estd em explicar o porqué das coisas e ndo em quantificar valores (Gerhardt &
Silveira, 2009). Os sujeitos participantes da pesquisa foram 21 professores que ensinam
Matematica na Educac¢do Infantil e nos Ensino Fundamental (anos iniciais e anos finais), de
escolas municipais, estaduais e privada de Santa Maria, Rio Grande do Sul, Brasil participando
de una intervencao formativa dirigida a discutir o processo do movimento 16gico-histérico da
constru¢do dos conceitos matematicos. Foram realizados 14 encontros com os professores que
foram gravados em dudio e posteriormente transcritos.

A anadlise deu-se a partir da adaptacdo do método Histoérico-Genético de Vygotsky
(1982). Esse processo de analise gerou o intitulamos: as caracteristicas da aprendizagem docente
ao discutiremos sobre a construcao do conhecimento do movimento 16gico-historico do conceito.
A figura 1 sintetiza esse processo. A seguir apresentamos os resultados do processo de analise
realizado.

0 3100
500 “%
Interagdes entre os pmfessoreso Gravagdo em 4udio dos Analize baseada no Método Movimento da
O em formacio encontros Histérico-genético aprendizagem
docente

: ONe®,
+Confrontag3o de diferentes
saberes leva 2 reflex3o dos
conhecimentos de cada um dos
sujeitos; e
* O processo de reflexdo dos
saberes individuais e coletivos se
converte em um elemento
gerador de conhecimento.

Figura 1. Processo de andlise. Uma adaptacido do Método Histdrico-Genético de Vygotsky.
Resultados e discussoes

Nesta se¢ao, descrevemos duas caracteristicas de aprendizagem docente identificadas: (1)
a confrontacdo de saberes, e (ii) a reflexdo coletiva e individual
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Confrontacio de diferentes saberes

A primeira caracteristica de aprendizagem docente evidenciada diz respeito a
confrontagdo dos distintos conhecimentos que os professores com formagdo em Pedagogia
(especialmente os que atuam nos anos iniciais) € os professores com formagdo em Matematica
possuem. Nesse caso, observamos que a confrontagdo dos conhecimentos de ambos os grupos de
sujeitos foi geradora de aprendizagem ao estar em extremos opostos (desde uma concepgao
empirica frente ao conhecimento cientifico). A possibilidade de os professores exporem seus
conhecimentos em contraposi¢ao ao outro, faz com que os mesmos possam refletir sobre seus
saberes a respeito da tematica em questao.

1. Formador (Matematica): Vamos comegar a refletir, quando nés comegamos a falar em

matematica? Quando vocés acham que a matematica surgiu?

2. Topazio (Pedagogia): Quando o homem comecou a mexer nas cavernas, riscar, deixar seus

registros e depois foi a questdo do troca-troca, para um nao sair prejudicado e outro sair ganhando.
(Siléncio!)

3. Formador (Matematica): Alguém tem mais alguma ideia? Quando sera que comecou a se falar em

matematica?

4. Topazio (Pedagogia): Porque a matematica esta intrinseca na vida da gente, o numero, € o pé, o

numero do cal¢ado que a gente usa, da roupa, o nascimento, o ano, a data.

5. Pedra da Lua (Pedagogia): Organizar, de medir, contar, tudo isso € matematica.

No caso dos professores, (principalmente os professores com formagao em Pedagogia)
observamos um conhecimento baseado em senso comum, ou como denomina Rubtsov (1996),
um conhecimento empirico. Para o autor, esse tipo de conhecimento ¢ elaborado quando se
comparam objetos as suas representacdes, o que faz com que se valorizem apenas as
propriedades comuns. O conhecimento empirico se baseia na observacao direta do fendmeno, o
que faz com que se reflita apenas as propriedades exteriores dos objetos, apoiando-se
exclusivamente nas representagdes concretas dos mesmos. Embora se reconhega a importancia
deste conhecimento, o que se espera de um professor ¢ que este esteja dotado de um
conhecimento cientifico que permite uma analise mais aprofundada do objeto em questdo, quer
dizer, para que se possa promover um ensino de qualidade, esses sujeitos precisam possuir uma
gama de ferramentas conceituais que permita uma reflexao do objeto que se vai ensinar.

Na medida em que houve questionamentos do formador e a interagao com os demais
sujeitos, foi necessario que os professores repensassem seus conhecimentos. A pausa existente
logo apds a resposta dada na linha 2 indica essa inseguranca do grupo de professores, o que pode
dar indicios que eles mesmos ndo estdo seguros dos saberes que possuem. Essa reflexdo que
partiu dos proprios sujeitos somente foi possivel na interagdo entre os sujeitos com distintos
conhecimentos, o que leva a cada um repensar o que conhece a partir do que os demais sujeitos
expoem no grupo. Nesse processo, fica evidente o papel que o outro possui na constru¢ao
individual de cada um, uma vez que essa reflexdo ndo se daria de forma isolada por esses
professores. Esse processo caracteriza-se como um processo de media¢ao, uma vez que € através
dele que se da a passagem do saber espontaneo ao saber mais sistematizado e cientifico, saindo
da cultura popular para uma cultura erudita (Saviani, 2005).

Considerando que cada ser ¢ unico e aprende de formas distintas, essa reflexao individual
faz com que os sujeitos reconhegam em si mesmos quais aspectos desse contetido eles possuem
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caréncias conceituais. Estendendo o que Duarte (2001) pontua sobre o ensino escolar para o
contexto de formacao, poderiamos dizer que, se o conteudo a ser aprendido estiver além das
condig¢des do sujeito para ser apropriado por ele ndo havera aprendizagem, tao pouco, se o
contetido se limitar a requerer aquilo que o sujeito ja formou no seu desenvolvimento intelectual,
uma vez que nado aportara nenhuma capacidade intelectual nova nesse sujeito.

Essa reflexao sobre seus saberes sé foi capaz pela diversidade de sujeitos que
compuseram as agdes de formacao, ja que o aprendizado desperta varios processos internos de
desenvolvimento que somente operam quando o sujeito interage € coopera com pessoas em seu
ambiente (Vygotsky, 2009).

O processo de reflexdo dos saberes individuais e coletivos

A segunda caracteristica se refere ao fato do processo de reflex@o dos sujeitos terem
gerado uma qualidade nova aos conhecimentos dos mesmos. Como se mostra nas falas 13 ¢ 14 ¢
possivel ver como o processo de reflexdo entre professores com formagao diferentes (em
Pedagogia e em Matematica) permite chegar a um denominador comum sobre o elemento
gerador dos conceitos matematicos.

6. Opala (Pedagogia): Para contar o rebanho eram feitos n6s em cordas, cada no6 representava um
animal, isso € uma forma de matematica também, ndo se tinham os nimeros, mas era uma forma de
contar.

7. Citrino (Matematica): Mas sera que isso era matematica ou uma correspondéncia, por exemplo,
cada tracinho significava um animal, entdo, pode ser uma correspondéncia um-a-um.

8. Formador (Pedagogia): Vocés ja pensaram sobre isso? Quando a matematica passou a existir?

9. Jaspe (Matematica): A partir da necessidade.

10. Malaquita (Matematica): Nao tem uma data exata, ndo tem uma coisa pronta, foi a partir da
necessidade.

11. Formador (Matematica): Entdo, a matematica ¢ uma construgdo social, e se ela € uma construgéo
social, ela surge quando?

12. Topazio (Pedagogia): Quando surge o homem e a sociedade.

13. Malaquita (Matemdtica): O homem foi construindo a matematica a partir da necessidade que eles
iam vivendo.

14. Varios: Isso.

Essa caracteristica ¢ fortemente pontuada pelos constructos tedricos que utilizamos, uma
vez que o carater social da aprendizagem consiste justamente na sociabilidade que fornece a
matéria prima para o processo de internalizagdo ou aquisi¢ao individualista do elemento cultural
em questao (Lave & Wenger, 2002). Davidov (1999) complementa essa ideia ao afirmar que essa
relacdo social leva as pessoas a refletirem suas proprias agdes e significados e, também, sobre as
acoes e significados de outras pessoas. Esse dado fica evidente nas falas 6 € 7, quando os
professores entram em um conflito de saberes e precisam tanto refletir sobre os conhecimentos
que possuem, como refletir sobre os conhecimentos que os demais sujeitos do grupo trazem.

Nesse caso, € possivel inferir que o processo de mediagdo entre os sujeitos (uma vez que
um impacta nos conhecimentos do outro) gera uma qualidade nova aos conhecimentos pessoais
de cada um, j& que a cooperacao nas atividades coletivas constitui uma fun¢ao especial, ligada a
solu¢do de um problema, ela se torna parte integrante do processo de resolucio de problemas.
Desse modo, as formas coletivas de organizagao da atividade de aprendizagem contribuem para a
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aquisicao do contetido teorico em questao (Rubtsov, 1996; Vygotsky, 1998). Com isso, nao
queremos dizer que a aprendizagem dos sujeitos tenha se dado somente nesse momento, uma vez
que posterior a esse didlogo foram feitas leituras, visualizacao de videos e realizado um novo
debate sobre essa tematica em questdo, mas entendemos que esse momento revela que os sujeitos
comegam a se dar conta que ha lacunas conceituais sobre o conceito em questao e, portanto,
precisam aprofundar seus conhecimentos.

Esse extrato apresentado indica o inicio do movimento da aprendizagem docente, uma
vez que abre a possibilidade, a partir das discussdes que os sujeitos signifiquem, mesmo que de
modo geral, o elemento gerador e desencadeador da construg@o conceitual da matematica. Esse
processo de significagdo ¢ a forma como o homem assimila a experiéncia humana generalizada e
refletida (Leontiev, 1978). E nesse processo de significagio que os professores ddo “vida” aos
conceitos que ensinam, pois, os mesmos deixam de ser somente regras, algoritmos e operagoes e
comecam a ser vistos como um conhecimento gerado em um determinado contexto socio-
historico que foi fundamental para o desenvolvimento da sociedade como um todo.

Essa ideia esta alinhada com o que Lave (2013) pontua ao discutir a ideia de que a
aquisi¢do de um conhecimento ndo é simplesmente uma questao de absorver estes
conhecimentos, bem pelo contrario, coisas que por vezes consideramos categorias naturais
exigem uma reconceituagdo, compreendendo os mesmos como produtos culturais e sociais.

Consideracoes finais

Nesta comunicagdo tivemos como objetivo caracterizar o movimento da aprendizagem
docente gerado em uma formacao continuada realizada com professores quem ensinam
Matematica na Educagado Infantil e no Ensino Fundamental (anos iniciais e finais) ao discutir a
constru¢do do conhecimento do movimento logico-historico da Matematica. A investigacao
identificou duas caracteristicas do processo formativo geradoras de aprendizagem docente: a
confrontagdo de saberes, e o processo de reflexao conjunta.

Tal acdo ¢ relevante pois se faz necessario compreendermos o modo como distintas agdes
de formacdo podem contribuir para a aprendizagem do professor que ensina Matematica na
Educagao Basica. Entendemos que um espago que agregue sujeitos com distintas trajetorias
formativas pode se converter em um espago de aprendizagem uma vez que o confronto de ideias
e as distintas percepcdes sobre um assunto € um elemento gerador de negociacao de significados.
Além disso, esse movimento da aprendizagem docente revela que o conhecimento da construgao
logica-histérica dos conceitos ligados a Matematica ¢ um campo de grande relevancia ja que
permite ao professor analisar seus conhecimentos sobre os motivos e necessidades que geram os
conceitos que sdo ensinados na escola.

Por fim destacamos que agdes que busquem compreender o0 modo como o professor
aprende a ser professor necessita constantemente de atualizagcdes e novos olhares que permitam
cada vez mais desvelar esse processo de tornar-se professor, entendo que o mesmo ¢ dindmico e
continuo.
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