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Resumen

Una educacion matematica de calidad es la clave para construir un mundo mas
equitativo. Sin embargo, este tipo de transformacion no ocurre por accidente ni de
manera aislada, demanda de docentes de matematicas eficaces, preparados para
formar a sus estudiantes para que puedan “resolver problemas con conocimientos y
habilidades de pensamiento critico que los capaciten para romper sistemas injustos,
crear soluciones efectivas y liderar a sus comunidades” (Mathkind, 2022).

En este taller se explorard la matematica en algunas “Historias de Mate Mundial”,
un recurso pedagogico gratuito disefiado para apoyar a los docentes a crear
conexiones culturales y fomentar el razonamiento critico y el compromiso equitativo
de sus estudiantes. Acompafianos en este viaje para aprender sobre diferentes
culturas. Recorramos juntos algunos lugares maravillosos, mientras dialogamos sobre
varios conceptos matematicos de la vida cotidiana y modelamos el uso de preguntas
de justicia social para crear conexiones culturales en el aula de matematicas.

Palabras clave: Educacion Matematica; Justicia social; Resolucion de problemas;
Historias de Mate Mundial; Matematicas del mundo real; Espejos y ventanas;
Principios de Ensefianza Eficaz de Mathkind.
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Introduccion

La misién de Mathkind Global es construir programas de educaciéon matematica de calidad
a través de la colaboracion con alianzas que impulsen una mayor justicia social. La organizacioén
sin fines de lucro fue fundada en 2014, y desde entonces trabaja con escuelas y comunidades que
estan comprometidas con brindar una educacion matematica de alta calidad pero que enfrentan
barreras sistémicas. Los programas de base de Mathkind son disefiados junto con las alianzas
locales en respuesta a las necesidades que €stas comunican. Cada programa tiene como objetivo
incluir tres componentes fundamentales: apoyo educativo, recursos de calidad y espacios
colaborativos.

Apoyo
Educativo

_ e,

Figura 1. Componentes de los programas de Mathkind Global.

Los programas de formacion que la organizacion ofrece valoran la capacidad de los y las
docentes para dirigir su propio aprendizaje. Las sesiones de capacitacion utilizan los Principios
de Ensefianza Eficaz de Mathkind (PEE), que son una compilacion de ideas recogidas de varios
de los autores que crearon “De los Principios a la Accion” (NCTM, 2015), con el apoyo y la
revision del equipo de educacion de la organizacion. Abarcan practicas disefiadas para funcionar
en diversos contextos y brindan formas alternativas de comprender y resolver tareas matematicas
culturalmente relevantes. La Figura 2 muestra los cinco principios de Mathkind.
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Figura 2. Principios de Ensefianza Eficaz de Mathkind.
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Mas que estrategias especificas de ensefianza, estos principios son descripciones amplias y
abiertas que les permiten a los docentes reflexionar y profundizar su entendimiento sobre la
practica de una ensefanza eficaz. No son recetas para copiar y pegar en las clases de
matematicas, deben ser adaptados a cada contexto y dejan espacio para la creatividad y al arte de
ensear.

Las Historias de Mate Mundial

Entre los recursos que la organizacion ofrece de manera gratuita a la comunidad educativa
se encuentran las “Historias de Mate Mundial” (GMS por sus siglas en inglés correspondientes a
Global Math Stories). Las historias fueron originalmente escritas en inglés, pero hoy en dia se
cuenta con mas de 50 relatos traducidos al espaiiol (https://mathkind.org/mate-mundial/). Dichas
historias provienen de todas partes del mundo y tienen como objetivo el apoyar a los docentes en
sus clases de matematicas, de todos los niveles, para crear conexiones culturales y fomentar el
razonamiento critico y el compromiso equitativo de sus estudiantes. Ademas de las historias en
si, se incluyen también:

» Actividades de aprendizaje con tareas desafiantes y retadoras que respaldan el aprendizaje
centrado en el estudiante.

» Preguntas de justicia social que pueden ser incorporadas en las clases de matematicas para
propiciar el didlogo y la reflexion. Existe una variedad de temas que fomentan el
pensamiento critico, desde el cambio climéatico hasta la equidad de género.

» Presentaciones de diapositivas listas para copiar y/o personalizar de modo que se adapten
al aula de cada docente.

Las Historias de Mate Mundial son recursos educativos matematicos que se pueden adaptar
a diversos contextos locales. Estas herramientas motivan a los y las estudiantes, promueven el
razonamiento e inspiran la colaboracion. Son ademas accesibles para cualquier docente y pueden
ser utilizados para trabajar contenidos culturalmente relevantes.

A continuacion, se comparte una Historia de Mate Mundial que los y las docentes podrian
utilizar como ejemplo para comprender como este recurso podria enriquecer sus actividades
matematicas.

Una historia mas loca que una cabra

En el noroeste del continente africano, en la region del Sous de Marruecos, un fendmeno
curioso acontece. Jenny McGlone (2018), en su relato compartido en el sitio web oficial de
Mathkind, lo describe asi:

iEs un pajaro! jEs un avion! Es un... juna cabra? En el suroeste de Marruecos, las personas saben una
sorprendente verdad acerca de las cabras: estas pueden escalar. De hecho, las cabras pueden escalar
mejor que los humanos gracias a su fisiologia unica e instintos. Ellas pueden escalar arboles, rocas y
superficies empinadas tan facilmente como nosotros podemos subir los escalones en nuestra entrada
principal. Esto es bastante sorprendente, considerando que las cabras mas grandes pueden llegar a
pesar hasta 300 libras. Debido a que las cabras no solo son agiles sino también inteligentes y curiosas,
su busqueda por alimento puede llevarlas a lugares inesperados. (p.1)
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Las cabras marroquies pueden escalar arboles de hasta 10 metros de altura con el fin de
alcanzar el fruto del Argéan tal como lo muestra la Figura 3.

Figura 3. Cabras trepando a los arboles en Marruecos.

A través de explorar esta historia, los maestros y maestras pueden despertar la curiosidad
de los y las estudiantes y plantear problemas matematicos basados en contextos de la vida real.
Historias llamativas como la de las cabras no solo permiten comprender otras realidades, sino
también compararlas con las propias de cada aprendiz, para asi ampliar su perspectiva y
fomentar el pensamiento critico. Para ello es importante que las historias estén siempre
acompanadas de preguntas y actividades que puedan motivar a los estudiantes a empezar un
didlogo matematico y profundizar su entendimiento en multiples areas y niveles. A continuacion,
se comparten algunos ejemplos de preguntas que podrian usarse en clases para empezar un
diadlogo. Las preguntas son solo el inicio, pues la conversacion puede llegar tan profundo como el
o la docente y sus estudiantes lo deseen. Notese que los ejemplos mostrados difieren tanto en
topicos como en niveles de dificultad.

* (Qué te llama la atencidn de la fotografia? ;Qué cosas te preguntas?

* (Qué tan alto es un arbol de Argan de 10 metros? Si ti mides xxx metros, ;cuantas veces
“t0” se necesitan para llegar a lo mas alto del arbol? Si yo mido 1.5m, ;se necesitan menos
0 mas “yo” que “tu”? ;Qué arboles has visto en tu ciudad que tengan una altura similar?

» (Coémo crees que las cabras pueden lograrlo? ;Qué rol crees que juega la simetria de las
patas de los animales en su capacidad de escalar? ;Donde has visto este tipo de simetria
antes? ;Puedes nombrar al menos 3 objetos que tengan simetria dentro de la historia y
explicar brevemente por qué los elegiste y qué tipo de simetria tienen?

» Entre mas lejos se encuentra una cabra de la base de la rama, mayor es la fuerza que ejerce
sobre esa rama. jPuedes escribir una ecuacion que modele la relacion entre la distancia a la
base de la rama y la fuerza ejercida?

» (Sabes donde esta Marruecos? ;Cual es la ruta mas corta para llegar desde donde t estas
hasta alla? ;Quién esta mas cerca, tu en xxx o yo en Ecuador? ;Como lo sabes?
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» Las nueces de Argan que no fueron digeridas por las cabras, y quedan en el excremento,
contienen aproximadamente 3 semillas en forma de almendra. De estas semillas se obtiene
un valioso liquido cosmético y culinario vendido en los mercados a un precio de hasta
$400 por litro. Puede que se necesiten hasta 88 libras de semillas de Argan para lograr
obtener un solo litro de aceite. ;Cuanto aceite de argan se puede producir con un kilo de
semillas? Si una semilla de Argan pesa 2g. aproximadamente, ;cudntas nueces se necesitan
para producir 10 litros de aceite? ;Sabes cuales son los riesgos del auge del aceite de
Argéan? Si no lo sabes, investigalo, y luego reflexiona ;coémo te sientes al respecto?

Para conocer més sobre la historia de las cabras de Marruecos o explorar mas recursos
asociados a esta historia, se puede consultar: https://mathkind.org/global-math-stories/morocco/.

La metodologia detras de la propuesta

El objetivo de este taller es explorar las matematicas del mundo real y la justicia social
mediante el uso de algunas Historias de Mate Mundial para que los y las docentes participantes
aprendan sobre este recurso de manera activa y colaborativa. Las y los facilitadores del taller
aplicaran los PEE de Mathkind como modelamiento en accion y guiaran la reflexion. Segun el
NCTM (2015) una ensenanza eficaz debe involucrar al estudiante en un aprendizaje significativo
mediante “experiencias individuales y colaborativas que fomenten su habilidad para dar sentido a
las ideas matemadticas y para razonar de una manera matematica” (p.4). La utilizacion de las
Historias de Mate Mundial permite a los y las estudiantes tener esas experiencias que ayudan a
conectar el mundo real con la matematica y dar sentido a los conceptos tratados en el aula de una
manera natural y profunda.

Espejos y ventanas

A medida que los y las estudiantes se involucran en tareas significativas ancladas en un
contexto global, tienen la oportunidad de explorar las diferentes maneras en que las matematicas
forman parte de la vida diaria de otras personas en diversos paises o contextos y sirven de
“ventanas” para conocer y comprender el mundo exterior. La vista hacia contextos nuevos ayuda
a expandir una mentalidad global de humanidad compartida y la resolucion de problemas reales
relacionados a la justicia social. A la vez, al hacer conexiones con las matematicas que usan en
su propia vida cotidiana a modo de “espejo”, tanto a docentes como estudiantes, pueden sentirse
identificados con lo que ensefian y aprenden, y generan el sentido de apropiacion y pertenencia
que tan importante es para una educacion significativa (Rodriguez-lzquierdo y Gonzalez-Faraco,
2021). La combinacion de aprender de nuevos contextos, fenomenos y culturas (ventanas)
conectados con su propia cultura e intereses (espejos), apoya a que las y los estudiantes
construyan su identidad matematica (Gutierrez, 2012), mientras que comprenden que cada
persona es una persona matematica.

Cuando se exploran nuevas situaciones matematicas en contextos reales, se desarrolla una
competencia estratégica y razonamiento adaptativo, lo que finalmente fortalece las habilidades
de pensamiento critico y la capacidad para crear una sociedad mas equitativa (Kilpatrick, 2001).
Los momentos de "ventanas y espejos" aprovechados mediante el uso de Historias de Mate
Mundial crean oportunidades para garantizar una participacion equitativa de nuestros
estudiantes.
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Pedagogia Culturalmente Relevante

La pedagogia culturalmente relevante se basa en el hecho de que el aprendizaje se hace
significativo cuando se relaciona con la vida diaria y la forma de pensar del aprendiz. Sirve para
romper la idea equivocada de que las matematicas son competencia de un grupo selecto. Hay
muchas pruebas estadisticas que indican que las oportunidades educativas no son iguales para
algunos grupos de estudiantes, y esto sucede en todas partes del mundo. “Los profesores y los
investigadores deben buscar formas de hacer que las matematicas sean significativas y accesibles
a todos los alumnos y no solo a unos pocos selectos” (Adajian, Fennema, y Secada, 1997, p.156).

Gloria Ladson Billings utilizo6 el término Pedagogia Culturalmente Relevante por primera
vez en su libro The Dreamkeepers: Successful Teachers of African American Teachers. Hoy en
dia, aunque la idea es bastante comun, se pueden encontrar diferencias en el uso del nombre. Por
ejemplo, algunos autores prefieren utilizar el término de Enserianza Culturalmente Relevante, o
Educacion Culturalmente Relevante y Sostenible, entre otros. Basado en el trabajo de Ladson
Billings (2022), la Pedagogia Culturalmente Relevante sirve para empoderar a los estudiantes
intelectual, social, economica y politicamente. Cuando se habla del empoderamiento politico, se
trata de la capacidad de impactar un cambio social. Tiene la funcioén de preparar a los y las
estudiantes a pensar y actuar en una sociedad democratica multicultural. Se realiza mediante el
uso de referentes culturales para trabajar conocimientos, habilidades y actitudes. Segin su
investigacion, los maestros y las maestras que tuvieron €xito con la ensefianza culturalmente
relevante no so6lo se preocupaban por desarrollar conocimientos y destrezas, sino también por
incentivar las actividades y disposiciones de sus estudiantes. Ladson Billings demostrd que los
alumnos y las alumnas de esos docentes exitosos disfrutaban de estar y aprender en la escuela.

Existen tres diferentes areas que los y las estudiantes logran desarrollar cuando participan
en un aula culturalmente relevante: el rendimiento académico, la competencia cultural y la
conciencia critica. Estos tres componentes sefialados por Ladson Billings son reflejados en las
Historias de Mate Mundial cuando se las utilizan en las clases de matematicas para ensefiar
desde una perspectiva culturalmente relevante, de modo que los estudiantes puedan obtener un
alto rendimiento académico, aprender sobre si mismos y sobre los demas, y usar su educacion
para pensar criticamente. Esto sucede en todas las disciplinas o areas académicas, pero es aiin
mas fuerte y evidente en las matematicas, ya que esta claro que cuando los y las estudiantes
puedan usar las matematicas para dar sentido al mundo que los rodea y para resolver problemas
en su comunidad y en el mundo, se estd construyendo un mundo mas equitativo.
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