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Resumen

Investigaciones como las de Pineda (2018) y Lindenskov y Lindhardt (2019)
manifestaron la necesidad de contar con profesores de matematicas que tengan
formacion en Educacion Especial, con el fin de mitigar la brecha entre el
conocimiento matematico y la forma de acercarlo a los estudiantes segun sus
Necesidades Educativas. Al respecto, se desarrolld una investigacion que busco
caracterizar los significados construidos por una Comunidad de Practica de
profesores de matematicas en ejercicio que reflexionaron sobre la atencién a la
diversidad. El estudio se fundament6 tedrica y metodoldégicamente en el modelo de
Reflexion y Accion de Parada (2011). El anélisis de los resultados se hizo mediante
los principios del Disefio Universal para el Aprendizaje. En esta comunicacion se
exhiben algunos significados negociados por la CoP alrededor del principio de
proporcionar multiples formas de representacion que permite plasmar actividades
para atender a todos los estudiantes seglin sus ritmos y estilos de aprendizaje.

Palabras clave: Atencion a la diversidad; Formacion de profesores;
Representaciones matematicas; Comunidad de Practica; Reflexion; Accion.
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Introduccion

Durante los ultimos afios se han desarrollado varias investigaciones sobre la formacion de
profesores y atencion a la diversidad, dado que desde las normativas nacionales e internacionales
se exige a los maestros incluir a todos sus estudiantes en el aula, no obstante, hace falta una
formacion clara sobre como hacerlo. Investigaciones como las de Serrano y Camargo (2011) y
Pérez (2016) dan a conocer que algunos profesores se les dificulta atender las particularidades de
sus estudiantes por la limitacion didactica y ausencia de programas de capacitacion.

Enmarcando esta problematica a nuestro contexto de interés (Santander/Colombia) desde
la Universidad Industrial de Santander (UIS) se han realizado varias investigaciones con el fin de
brindar formacion a los futuros docentes de Matematicas sobre la manera de atender a las
caracteristicas diversas de sus estudiantes. Por un lado, Pineda (2018) muestra una experiencia
en la formacion inicial de profesores para sensibilizarlos ante la necesidad de prepararse para
atender las particularidades de sus estudiantes, por otro lado, Echeverria y Parada (2020),
trabajaron con futuros profesores que son tutores de calculo diferencial y reflexionaron sobre
como ayudar a estudiantes con dificultades de acceso a la universidad a mitigar las barreras para
el aprendizaje.

Aunque se han realizado investigaciones en la UIS alrededor de esta problematica, los
estudios se han enfocado en la formacion de futuros profesores y poco se ha trabajado con
profesores en ejercicio. Por lo anterior, surge esta investigacion que busca caracterizar los
significados (en términos de aprendizaje) construidos por profesores en ejercicio que reflexionan
sobre la atencion a la diversidad en clase de matematica al interior de una CoP.

Aspectos Teoricos

El estudio se fundament6 tedrica y metodologicamente en el modelo de Reflexion y
Accion (R-y-A) de Parada (2011), el cual esta sustentado en la teoria social de las CoP de
Wenger (1998). Para Wenger una CoP es un grupo de personas que comparten preocupaciones
en comun y se caracterizan por: ser una empresa conjunta, tener compromiso mutuo y un
repertorio compartido.

Dentro de los elementos de estas dindmicas se resaltan tres que son fundamentales para
esta investigacion: negociacion de significados, se construyen nuevas interpretaciones de un
saber a partir del saber de otros; cosificacion, surge cuando los participantes de la comunidad
plasman en sus practicas los significados negociados en la CoP; y participacion, cada profesor
contribuye en la construccion de un aprendizaje colectivo. El modelo R-y-A promueve la
reflexion del profesor en CoP antes, durante y después de la clase alrededor del pensamiento
matematico, didactico y orquestal, pensamientos que a continuacion se describen.

e Pensamiento matematico: Segiin Parada (2011), son los conocimientos matematicos que el
profesor utiliza para promover actividad matematica en el aula. Este se refleja cuando el
docente propone tareas, se comunica en aula, realiza adaptaciones curriculares, disefia,
selecciona y usa recursos. Por lo anterior, se requiere que primero el profesor comprenda
criticamente el conjunto de ideas que van a ensefiarse para luego comunicarlas.
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e Pensamiento Orquestal: Resalta la forma en que el profesor selecciona los recursos (hojas
de trabajo, materiales didécticos, tecnologias digitales, libros, calculadora, videos, etc.) que
utilizard para promover la actividad matematica seglin las caracteristicas particulares de sus
estudiantes. Por lo anterior, es necesario que el profesor primero reflexione sobre como,
cudndo, para qué utilizar un recurso y no otro, Pineda (2018).

e Pensamiento didactico de la matematica escolar para atender la diversidad en el aula: Surge
cuando los profesores reflexionan sobre las diferentes estrategias para acercar el
conocimiento matematico a los estudiantes, teniendo en cuenta sus caracteristicas
particulares, contexto, habilidades y dificultades en la comprension del objeto de estudio.

Parada (2011) afirma que este pensamiento se encuentra en los tres momentos de
reflexion: 1) antes de la clase, al realizar adaptaciones curriculares, disefiar situaciones adaptables
y flexibles segun la actividad matematica esperada; ii) durante la clase, cuando se conduce la
actividad matematica prevista en la clase atendiendo a las caracteristicas de los estudiantes; iii)
sobre la accion, al evaluar los aprendizajes de los estudiantes para nuevamente realizar las
adaptaciones curriculares y de esta manera pensar en una nueva accion.

Dada la pregunta de investigacion, este estudio se centra en el pensamiento didactico del
profesor, por ende, se toman otros aspectos tedricos que coadyuvaran al profesor en la busqueda
de estrategias para atender a la diversidad de estudiantes, entre ellos, el decreto 1421 del
Ministerio de Educacion Nacional MEN (2017) sobre las adaptaciones significativas, no
significativas, ajustes razonables y el DUA propuesto por el grupo CAST (2011). E1 DUA es una
propuesta pedagogica que facilita un plan curricular enfocado en atender a las necesidades de
todos los estudiantes mediante diferentes métodos, apoyos, recursos, evaluaciones que se
formulan partiendo de las caracteristicas de los educandos. Para implementar el DUA en el aula,
se consideran los siguientes tres principios:

a) El principio I, proporcionar multiples formas de representacion: Enfatiza en que los alumnos
son diferentes en la forma en que perciben y comprenden la informacion, por ende, es
necesario que el profesor ofrezca diversas alternativas para dar a conocer la informacion.
Alternativas como: ajustar el tamafio de letra, usar subtitulos, diagramas, graficos,
descriptores de texto y de voz, etc... Este principio también considera importante la
interaccion entre las diferentes representaciones (grafica, tabular, algebraica, geométrica,
lenguaje simbdlico, etc.) en matematicas para proporcionar a los estudiantes mas
herramientas que hagan accesible y comprensible la informacion, porque se activa la
percepcion auditiva, visual y tactil de los estudiantes, Laos (2017) y Gutiérrez (1991).

b) El principio II, proporcionar multiples formas de expresion: Enfatiza en la necesidad de
proporcionar multiples formas de expresion al estudiante, dado que cada persona tiene
diferentes maneras de aprender y expresar sus conocimientos. Por tal motivo, es fundamental
no imponer un unico método de respuesta, pues hay estudiantes que se expresan mejor
usando un texto escrito, otros de manera oral, otros a partir de graficas, etc. Al respecto
Santos Trigo (2008) enfatiza en la importancia de ampliar las formas en que un estudiante
presenta su respuesta a un problema.
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c) El principio III, proporcionar multiples formas de implicacion: Busca captar la atencion de
los estudiantes para comprometerlos y motivarlos en el proceso de aprendizaje, siendo
importante variar las dinamicas de la clase para que todos los estudiantes se involucren en la
actividad matemadtica pues a algunos les motiva lo tradicional y a otros lo novedoso.

Aspectos metodologicos

El estudio adopt6 una metodologia de investigacion accion-colaborativa, en términos de
Elliot (2000) porque surge de la reflexion sobre la practica de los profesores y la investigadora
tiene una funcion dual (participante y moderadora de la CoP). En esta ocasion las
preocupaciones de los profesores giraron alrededor de las multiples estrategias que se podrian
implementar en el aula para atender la diversidad de estudiantes en clase de matematicas, motivo
por el cual se reflexion6 principalmente sobre los principios y pautas que propone el DUA, las
cuales fueron adaptadas al contexto de interés (Educacion Matematica).

La investigacion se planifico en seis fases: (1) Acercamiento a la CoP mediante una carta
de invitacion y encuesta online; (2) Planificacion de dinamicas de trabajo, se diseiié un
cronograma de actividades sincronicas (via zoom) y asincrénicas (via Moodle) sobre la atencion
a la diversidad en clase de matematicas; (3) Proceso de reflexion sin intervencion, se reflexiono
sobre la manera en que los profesores promovian la actividad matematica atendiendo a las
particularidad de sus estudiantes; (4) Proceso de reflexion con intervencion, se programaron
conferencias de expertos nacionales e internacionales sobre el DUA, actividades flexibles y
adaptables a las habilidades de los estudiantes; (5) Caracterizacion de los significados
negociados sobre las categorias de analisis emergentes (principios del DUA); 6) Reporte de
resultados de investigacion.

Es importante sefialar que para la recoleccion de los datos usaron las herramientas que
propone el modelo R-y-A (Parada, 2011), entre ellos se encuentran: rutas cognitivas (instrumento
para estructurar los contenidos matematicos a estudiar), planeaciones de clase, episodios de
videos de clase. Estos instrumentos de recoleccion de datos permiten analizar las reflexiones de
los profesores sobre la actividad matematica planeada versus la actividad matematica lograda.

En esta comunicacion presentamos resultados del proceso de reflexion y accion sobre los
significados negociados por dos profesoras alrededor de las multiples formas de representacion
en Matematicas. Ellas fueron seleccionadas porque realizaron un proceso de reflexion completo
(disefiaron, implementaron y reflexionaron) ademds de mostrar evidencias relevantes que
ayudaron al acercamiento de las realidades de la problematica de estudio.

Algunos resultados
La encuesta realizada y las primeras planeaciones disefiadas por los profesores en el
proceso de reflexion sin intervencion mostraron que las guias de trabajo planificadas son

superficiales al no tener en cuenta investigaciones previas alrededor del objeto matematico de
estudio y al no considerar los ritmos y estilos de aprendizaje de sus estudiantes.
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Lo mencionado es posible que sea causa de la falta de formacion pedagogica y didactica
que tienen los profesores para disefar actividades en las que se tengan en cuenta las
caracteristicas de sus estudiantes. Lo anterior se deduce dado que el 75% (21 de 28) de los
profesores que respondieron la encuesta consideraron no haber tenido ningtn tipo de formacion
para atender las necesidades educativas de sus estudiantes. Lo mencionado, pone en manifiesto

la brecha entre el profesor de matematicas y de educacion especial, tal como lo menciona Bruno
y Noda (2010).

Otro resultado importante por destacar son las dificultades que presentaron algunos
profesores de la CoP en época de pandemia para promover la actividad matematica en todos sus
estudiantes, debido a las dificultades de acceso a internet y recursos insuficientes para una
educacion virtual. Esta dificultad fue mas latente en los estudiantes que tenian alguna Necesidad
Educativa Especial, dado que con esta metodologia de trabajo los estudiantes se dispersaban con
mas frecuencia de las actividades que estaban realizando, afectando la concentracion y atencion
de los estudiantes, asi lo manifestaron los profesores.

Para mitigar las dificultades mencionadas y poder atender a las caracteristicas particulares
de los estudiantes surge la necesidad de estudiar el DUA relacionado con las matematicas, dado
que este enfoque aporta significativamente al disefio curricular mediante la flexibilizacion de
objetivos educativos, métodos, materiales y evaluacion a través de los tres principios y las 9
pautas.

En cuanto a las multiples formas de representacion en matematicas los profesores de la
CoP, en el proceso de reflexion sin intervencion si consideraban importante la estrategia de
proporcionar multiples formas de representacion de un objeto matematico de estudio al ofrecer a
los estudiantes la informacion de manera auditiva y visual, no obstante, este planteamiento no se
reflejaban en sus planeaciones, porque se encontraron con la dificultad de ;coémo implementar e
integrar diferentes representaciones matematicas de un objeto de estudio? y en consecuencia al
intentar responder a la pregunta, proporcionaban situaciones fuera del objeto de interés. Un
ejemplo de ello se dio con Jesus, quién por usar la grafica, la expresion algebraica y la tabla de
datos eligi6 la situacion de lanzar un objeto en una rampa inclinada, que se relaciona con el
Movimiento Rectilineo Uniformemente Acelerado (MRUA) y no con la funcion lineal.

Lo anterior, fue un significado negociado por los profesores en el proceso de reflexion
con intervencion, dado que las conferencias nacionales e internacionales constantemente se
enfocaron en la necesidad de integrar y ofrecer diversas representaciones (grafica, tabular,
algebraica, geométrica, simbolica, etc) de los objetos matematicos, situacion que fue
implementada en la nueva planeacion realizada por los profesores al estudiar la nocion de
derivada y la potenciacion.

Otra de las dificultades identificadas en el proceso de planeacion y que hace parte de
proporcionar multiples formas de representacion se da con relacion a identificar los saberes
previos de los estudiantes con el fin de partir de los conocimientos que los estudiantes ya saben,
para de esta manera relacionarlo con los nuevos objetos de estudio. En el proceso de reflexion
sin intervencion ninguno de los profesores considero importante este aspecto, por lo que, muchos
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ejes tematicos fueron dados por visto y en consecuencia hubo dificultad en la comprension de la
actividad matematica propuesta.

Por lo anterior, también se trabajo en el proceso de reflexion con intervencion alrededor
de estos aspectos, lograndose que los profesores que participaron plenamente en los encuentros
de la CoP implementaran esta estrategia antes del disefio de sus actividades. Por ejemplo, la
profesora Sonia antes de trabajar la nocion de derivada a partir del problema del rectangulo de
mayor area da a conocer conceptos previos de parabola, rectangulo, area y perimetro. Por otra
parte, la profesora Libia considera importante iniciar la clase con una situacion exploratoria (ver
figura 1) que le permite indagar sobre los conocimientos previos para llegar al objeto matematico
de interés (potenciacion) y ademas integrar las diferentes representaciones que coadyuvan a la
compresion y cumplimiento de la actividad matematica a promover.

1. Completa la siguiente tabla.

. Cantidad de personas
P = Cantidad de P
Arbol genealégico como producto de un
personas g -
mismo numero
v . T
totarcbuelos. SRR AP /
T e e e e e
N\ =2\ N\ / /
bisobuelos
=7 — 1 I 1
abuelos | | | ] [ In > ]
— T T T
b) £Cémo p expresar la de bi en términos de los abuelos? €) iCémo podemos expresar la cantidad de tatarabuelos en términcs de los bisabuelos?
Gréfica Explicacién textual:
o n e o - a e o Observemos que el nimero de bisabuelos
Buabuelos' ﬂ ' ﬁ ' ﬂ ’ ﬂ es dos veces el nimero de abueles, es
< iy 7 \ A ; decir, 8. Ademds, 8 es tres veces dos
/ \
e/ \nr \ o / Np? 2X2X2=8
Abuelos ‘ ﬁ ' ﬂ Entonces8=2X2X 2= 23 Expresién:
-
\ / a2 popente
Padres N ' / N ﬂ 7 e
o . p XV RV s —
~§ 2x2x2=2=
Persona v
Base Potencia

Figura 1. Actividad de exploracion para comprender la potenciacion

Algunas reflexiones

Los principales significados negociados por los profesores giran alrededor de:

e Disefiar guias sobre un mismo objeto matematico de estudio, pero con diferentes niveles de
complejidad de tal manera que se adapte a las caracteristicas, ritmos y estilos de los
estudiantes.

e La importancia de realizar adaptaciones significativas y no significativas para brindar a los
educandos multiples representaciones de un objeto de estudio para su mayor comprension.

¢ Identificar los conocimientos previos de los estudiantes y promover la comunicacion
constante docente-estudiante, estudiante-estudiante desde las particularidades de cada uno
de ellos, pues es un proceso fundamental en matematicas.
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Algunos significados negociados por los docentes en cuanto a su pensamiento reflexivo
son: a) pensamiento matematico, se negocio la actividad matematica particularizada segun las
caracteristicas de cada estudiante, b) pensamiento didactico, importancia de realizar adaptaciones
curriculares, disefiar actividades adaptables y flébiles usando el DUA para hacer guias de trabajo
accesible a todos, y ¢) pensamiento orquestal se lograron articular diferentes recursos
tecnologicos, material concreto, entre otros, de tal manera que estuviera acorde a las Necesidades
Educativas de los estudiantes.
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