XII Festival Internacional de Matematicas - XXII Congreso Nacional de Ciencias, Tecnologia y Sociedad

Homotecias con GeoGebra

Grethel Ramirez Gomez
Liceo de Poas, Costa Rica
grethelramirezgomez@gmail.com

Resumen: En este documento presentd un taller cuyo fin fue generar un acercamiento con la
tecnologia como apoyo a la construccién de conceptos matematicos en la geometria y
especificamente con las homotecias. El participante logrd realizar construcciones y observaciones
sobre los diferentes tipos de homotecias: directa e inversa, fue el protagonista de su propio
conocimiento y al final podra compartir las diferentes conclusiones a las que fue capaz de llegar
con las diferentes actividades propuestas.
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1. Introduccion

Este taller que presento fue desarrollado con la herramienta GeoGebra (version 5.0) y se cred
pensando en primer momento para trabajar con estudiantes de octavo afio pero podria
ampliarse para los diferentes temas de geometria que se desarrollan a lo largo de los afios en
el programa de estudios propuestos por el Ministerio de Educacion Publica de Costa Rica
(2012).

El objeto de estudio de este, se basa en la construccion de argumentos que resulten
validaciones en el inicio de la geometria, entrando en trabajo argumentativo para sostener las
respuestas y las producciones, aprovechando las posibilidades de acceso al saber y de analisis
de la matematica que su utilizacién puede promover como antesala al tema de semejanza y
congruencia de triangulos.

Para participar no es necesario tener un conocimiento previo de la herramienta ya que los
minutos iniciales sirven de orientacion para conocerla y hacer énfasis de los usos en ciertos
comandos. Ademas, inicialmente se busca motivar al participante en la exploracién tomando
como referencia que el programa permite ver diferentes escenarios con movimientos simples
que a nivel del papel y lapiz seria muchas veces limitado y otras abstractos por completo.

La importancia de estos talleres practicos radica en la integracién de herramientas
informaticas que logran una mayor eficiencia en el aprendizaje de manera que se puedan
obtener herramientas y conocimientos para formulacion de soluciones a problemas de la
sociedad mediante el analisis matematico (Barahona et al., 2015).

Una vez que se presenta el programa y se estandarizan los conceptos durante el desarrollo
del taller, el moderador entregara una secuencia de actividades (4 en total) con las que busca
obtener por parte de los participantes la construccion de figuras, exploracion de la
herramienta y conclusiones de manera muy interactivas y promoviendo en todo momento la
participacion.
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2. Desarrollo del taller

En la primera actividad se propuso una construccion simple de un cuadrado, y aplicar una
homotecia cuyo factor escala sea mayor que uno (ver Figura 1), lo cual generd una serie de
inquietudes entre los participantes en torno a la vision del estudiante una vez que crea la
homotecia. Williams Uribe(Argentina) hizo una consulta sobre la relacion del area de ambas
figuras y algunas pruebas que realizo ahi en el momento lo cual genero discusion alrededor
de la manipulacion de la herramienta para el movimiento de los diferentes vértices y a la vez
se produjeron varias inquietudes:

e ;Qué pasa con las areas de las figuras una vez que se crea la homotecia?

e Cual es la relacion del perimetro de cada una de las figuras?

e ;Cual es el tiempo adecuado para brindar en cada una de las construcciones para
mantener el interés del tema?

Figura 1

Construccién simple de un cuadrado
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Nota. Fuente elaboracion propia.

Luego que se crearon los cuadrados y se realizé una mesa de discusion alrededor del tema y
sus implicaciones. Se inicio con la actividad dos, misma que no busca entregar todos los
pasos de construccion sino crear una figura recordando los procesos anteriores (ver Figura 2)
pero la homotecia aplicada serd con un factor escala que se encuentra entre cero y uno, de
esta manera se comenzo a generar diferencias entre una y la otra. Como dato importante a
rescatar, fue que se analizé la forma de la redaccion de la actividad, ya que en esta segunda
se baso en los conocimientos previos de construccion generando en el participante la

necesidad de recordar y explorar datos de la herramienta.
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Figura 2

Figura con homotecia de escala entre cero y uno

Nota. Fuente elaboracion propia.

Trabajamos la actividad nimero tres, esperando tener como resultado un proceso mas amplio
de observacion y conclusion. Para esta actividad se propuso un factor escala negativo, y es
donde el participante pudo concluir que la figura no solo se hace “més grande o mas pequefia”
sino que también puede girar y sigue coincidiendo en vértices y segmentos (ver Figura 3).
Aqui se hace una importante acotacion sobre la importancia de mantener un lenguaje
adecuado con el estudiante y/o participante; porque si vamos a desarrollar el taller a nivel de
secundaria es probable que hablar de “inverso” no sea un término tan claro como decir: “se
dio la vuelta” o “se gir6”. Con este detalle logramos ver que estamos concluyendo y

observando lo mismo y cumpliendo el objetivo.

90



XII Festival Internacional de Matematicas - XXII Congreso Nacional de Ciencias, Tecnologia y Sociedad

Figura 3

Homotecia con factor de escala negativo

Nota. Fuente elaboracion propia.

De esta tercera actividad surgio una propuesta por parte de una participante del taller, sobre
no trabajar tres construcciones diferentes sino implementar el insertar una imagen y trabajar
con ella para observar las diferentes homotecias que resultan, aprovechando cosas que guste
al participante y sirva de motivacion extra (ver Figura 4).

Figura 4

Homotecia con imagen

-20 -18 -16 -14 -12 -10 -8 -6 10 12 1“4 16 18 20 22 24 2 28 30 3

Nota. Fuente elaboracién propia
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Otro aporte por rescatar fue: si por ejemplo se construye un deslizador y se puede hacer la
manipulacion del mismo con diferentes figuras, de manera que se haga méas visual el
incremento, disminucion o giro de la figura de acuerdo al intervalo donde esté ubicado.
Ademas de consultar la cercania del punto origen (0,0) con respecto a las figuras creadas e
incluso manipular de manera que unimos ambas figuras y recordamos conceptos como el

caso de los angulos opuestos por el vértice.

Otro participante nos brinda el aporte de la conexién que podemos realizar como proyecto
interdisciplinario con la clase de ciencias, por ejemplo, al tener una imagen y recibirla al

reves.

Otro aporte con el que contamos fue la participacion de un participante de Ecuador, quien
nos brindd la idea de hacer con las construcciones o las imagenes insertadas generando

asociacion con la fisica, por ejemplo, el tema de la 6ptica geométrica.

Por Gltimo y a modo de cierre se realiza la actividad cuatro en la cual solicité imaginar que
somos estudiantes de octavo afio ante una serie de ejercicios que deben resolverse después
de haber realizado el taller; no todos van a necesitar apoyo de la herramienta inmediato(por
lo que puede ser un cierre en el aula a falta de tiempo), quedo claro que para la mayoria fue
mas sencillo visualizar desde las diferentes construcciones, pero una vez resueltos los
ejercicios logramos crear al final los diferentes conceptos sobre los tipos de homotecias,

lenguaje matematico adecuado y varios conocimientos a tratar para el tema.
3. Conclusiones

El programa GeoGebra entre sus ventajas contempla que, ademas de ser un programa
disefiado bajo la modalidad de software libre y la asequibilidad que conlleva, es una
herramienta de gran colaboracion para el desarrollo y demostracion de una clase de
geometria, permitiendo su implementacion cuando se cuenta con los recursos materiales a
nivel institucional como un taller de construcciones, como en el presente congreso. Asi
mismo, en casos donde los recursos sean mas limitados, su uso se puede desarrollar como

una mesa de discusién a partir del desarrollo empleado por el profesorado.

Con la primera actividad se realiz6 una demostracion del proceso de construccién del

conocimiento y conceptualizacién geométrica importante. Asi mismo, sirvié como antesala
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para hablar de temas como las relaciones entre areas y perimetros de las diferentes figuras

una vez aplicadas los factores escala.

El desarrollo de un taller y uso de recursos tecnolégicos como el programa GeoGebra, nos
facilita como educadores el poder representar de una manera mas visual y significativa el
conocimiento que deseamos trasmitir al estudiante; ya que cuando este es quien construye y

se cuestiona la comprension del proceso, profundiza en su aprendizaje.

Finalmente, las actividades en general nos recuerdan que es de suma importancia tener
presentes las diversas condiciones y realidades del estudiantado, contemplando aspectos
como el acceso a medios tecnoldgicos, lo cual es fundamental para poder mantener una
comunicacion asertiva y asi lograr ser generadores de conocimiento a través de la

experiencia.
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