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Resumen: El proyecto Formacion de docentes en la vision sociocultural de las matemaéticas,
formulado desde el 2015, disefid e impartid el curso Enculturacion Matematica y Etnomatematica
en diversas zonas costeras, limitrofes, indigenas y rurales del pais. Se trata de un curso dirigido a
docentes de primaria que busca mostrar estrategias y recursos para abordar las clases de
matematica desde la vision sociocultural, al hacer del signo cultural el centro del planeamiento.
De este modo, el proyecto gener6 el modelo Etnomatematicas Glocalizadas para maestros
(ETGLOMA, 2019), que busca continuar con los propdésitos del proyecto original.

El taller “Las direcciones a la tica como un recurso para enseflar matematicas” aborda el tema de
la ubicacion espacial, como parte del area de la Geometria. Ademas, vincula las habilidades
matematicas con algunas relacionadas con la Geografia, que se cubre en la materia de Estudios
Sociales, como una sugerencia de incorporacion de la contextualizacién activa, que demanda el
Ministerio de Educacion en sus programas.

Palabras clave: Etnomatematicas, formacion de docentes, contextualizacion activa, signo
cultural.

1. Objetivos

Este taller tiene como objetivo general Analizar la orientacidon espacial utilizando las
direcciones a la tica para ofrecer estrategias metodoldgicas que aborden los contenidos de la
ubicacién espacial en Educacion Primaria.

2. Fundamentacion tedrica

El proyecto Formacion de Docentes en la Vision Sociocultural de la Matematica nace en
2015 en la Universidad Nacional, como una forma de contribuir a las demandas
metodologicas que el Ministerio de Educacion Publica (2012) establece en la formacion de
docentes. Su principal contribucion es la incorporacion de las etnomatematicas en la
educacion, al proponer el uso de los signos culturales en el planeamiento. Ofrece una
respuesta a la necesidad de integrar el eje transversal de la contextualizacion activa en la
educacion, como un elemento prioritario en el planeamiento. Asi, se favorece la comprension
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de los saberes globales al vincularlos con los saberes locales, al estimular el uso de modelos
basados en la realidad cercana.

Por otro lado, este taller aborda contenidos curriculares del Programa de Estudios Sociales,
de primero, segundo y tercer nivel (Ministerio de Educacion Publica, 2013), al tomar en
cuenta los contenidos conceptuales de ubicacion espacial, orientacion geogréfica,
elaboracion e interpretacion de croquis, mapa, escala y simbologia.

Para lograr el efectivo desarrollo de este taller, se inicia con la definicion de los conceptos
primarios. En este sentido, se concibe el signo cultural como un elemento de la cultura
material que representa la identidad de una region (Oliveras, 1996) que se puede incorporar
en las matematicas escolares. Se entiende Enculturacion Matematica como el “proceso de
interaccion social desarrollado dentro de un marco de conocimientos determinado, pero con
el objetivo de volver a crear y definir ese marco” (Bishop, 1999, p. 120). La Enculturacion
Matematica, ademéas de usar elementos de la cultura en el planteamiento de problemas,
involucra un proceso de investigacion sobre las matematicas que se han usado en el desarrollo
de ideas, nociones, procedimientos, procesos, métodos y practicas culturales arraigadas en
distintos ambientes.

Bishop (1999) clasifica las matematicas desarrolladas por todas las culturas en alguna de las
seis actividades comunes: contar, medir, localizar, disefiar, jugar y explicar. En particular, en
este taller nos centramos en las actividades de localizar y explicar.

La actividad matemaética de localizar se concibe como la necesidad de codificar y simbolizar
el entorno espacial, al responder al reto de la exploracion de la tierra y el mar con el fin de
conocer el propio terreno en la bldsqueda de alimento (Bishop, 1999). En este taller se
trabajara con direcciones, mapas y croquis, que constituyen una representacion simbdlica del
espacio. La actividad matematica de explicar se centra en abstracciones y formalizaciones,
que buscan establecer relaciones entre los fendmenos y la teoria que los explica. Se abordara
a través del andlisis de las relaciones entre los objetos del espacio con las direcciones, mapas
y croquis, asi como las transformaciones de que son objeto.

Por otro lado, la geometria es la parte de la matematica escolar que se encarga de la
descripcion y analisis de las formas y el espacio. Asi, el pensamiento espacial, segin Gallo
et al. (2006) viene a ser el conjunto de procesos cognitivos mediante los cuales se construyen
y manipulan las representaciones mentales del espacio.

Sobre la localizacion, se entiende como la accion de sefialar en forma especifica el lugar
donde se encuentran ciudades, puertos, paises, accidentes geograficos o cualquier otro
elemento. Localizar de manera absoluta implica situar con precision un punto especifico de
la superficie terrestre. Localizar de forma relativa seria, mas bien, usar los puntos cardinales
y distancias con respecto a otro lugar.

Estimular el estudio de signos culturales en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las
Matematicas favorece la vinculacion entre la matematica escolar con la matematica presente
en las practicas cotidianas y asi, motiva el aprendizaje, gracias a que propicia un cambio en
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el dominio afectivo, al reconocer que la matematica es una actividad humana, desarrollada
por cada cultura a partir de sus necesidades.

3. Metodologia de trabajo

El disefio metodologico del taller contempla el desarrollo de las actividades matematicas:
localizar y explicar. Se proponen diferentes actividades que abordan las direcciones a la tica
como un signo cultural de nuestro pais.

Este disefio sigue el mismo esquema que los otros talleres del curso de Enculturacion
Matematica y Etnomatemaética. En un principio, se indaga sobre el conocimiento previo con
el fin de activar los conocimientos matematicos que se requieren para el efectivo desarrollo
del taller. En este caso, se explora sobre la percepcion entre los participantes relacionada con
la contextualizacion activa, asi como conocimientos previos sobre localizacion en el espacio,
pensamiento espacial, distancia, estimacion y direccion. Ademas, se reflexiona con los
maestros sobre la existencia de elementos matematicos en la forma de dar direcciones en
Costa Rica, a través del andlisis de sus propias direcciones y las de sus compafieros, en busca
de esos elementos. De esta forma, ademas, se examina la vinculacion con otras areas, como
la Geografia y los Estudios sociales.

A continuacidn, se solicita a los participantes que utilicen medios de localizacion virtuales,
como Google maps, Waze u otro, para verificar la precision de la estimacion y direccion que
se uso en la actividad anterior. Esto con el fin de reflexionar sobre las capacidades humanas
referentes a determinar una medida a partir de los sentidos y como esta capacidad puede
influir en la representacién del espacio en dos dimensiones.

Luego, se invita a los participantes a meditar y socializar, por medio de una plataforma
virtual, sobre los elementos matematicos (presentes en el Programa de Matematica) que
logran distinguir en las direcciones, con el fin de que, tras la experiencia anterior, incorpore
nuevos elementos que tal vez no percibid la primera vez que los buscd, por ejemplo, sistemas
de referencia.

En una segunda parte, se busca que los participantes elaboren un croquis de su comunidad
(Figura 1) que puede ser basado en los mapas que antes usaron. Esta actividad tiene el
proposito de evidenciar que los puntos cardinales y puntos de referencia estan vinculados con
la matemaética escolar. También, explorar habilidades Utiles en aspectos como el disefio, tanto
como una nueva reflexién sobre otros elementos de la matematica escolar presentes en este
signo cultural.
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Figura 1

Croquis de la comunidad

La siguiente actividad estd vinculada con una consideracion sobre las posibilidades para
desplazarse de un lugar a otro y cémo se puede describir cada una de esas posibilidades
(Figura 2). Se pretende que los participantes piensen esta vez sobre las variaciones que se
presentan en cuanto a la direccion, distancia, angulos u otro de su desplazamiento.

Figura 2

Posibilidades de desplazarse de un lugar a otro

Para finalizar, se les pide que cambien el origen de su desplazamiento, de modo que analicen
una vez més los sistemas de referencia presentes en las direcciones y en la representacion del
espacio en un plano como un modelo matematico (Figura 3).
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Figura 3

Sistemas de referencia presentes en las direcciones y en la representacion del espacio en
un plano como un modelo matematico

La movilizacion e integracién de conceptos relacionados con el pensamiento espacial se dara
al finalizar el taller, gracias a la socializacion guiada por preguntas como:

e ;Qué elementos matematicos estan presentes en la elaboracion del mapa?

e Qué elementos culturales o matematicos no han sido considerados?

e ;Los conceptos matematicos (geométricos) coinciden con los términos utilizados
popularmente?

4. Planificacion del taller

A continuacién, se describen las actividades a realizar, segun la descripcion anterior, asi
como los recursos y materiales que seran necesarios (Tabla 1).

Tabla 1

Actividades a realizar

Actividad . Conocimientos | Materiales/recursos | Tiempo estimado
Presentacion y Contextualizacion Acceso a la 10 minutos
Conceptos activa, localizacién, plataforma Zoom
fundamentales pensamiento espacial,

distancia, estimacion,

direccion
Anote la direccion Puntos de referencia, Carpeta en Drive 10 minutos
exacta de su casa puntos cardinales, compartida con los

estimacion de participantes

distancia.
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Utilizando otro
punto de referencia,
anote de nuevo la

direccion exacta de
su casa

Verifique la
estimacion de

medidas y direccion
del desplazamiento
de las direcciones
de las Actividades 1

y2
Reflexion sobre
elementos
matematicos
presentes en la
ubicacion en el

espacio
Elaboracion de un
croquis del pueblo
Dibujar dos
trayectorias
diferentes para
desplazarse de un
lugar a otro

Cambie el origen ...

Socializacion

Puntos de referencia,

puntos cardinales,
estimacion de
distancia.

Puntos cardinales,
medicion.

Distancia, puntos
cardinales, rectas
paralelas, ubicacién

espacial, sistemas de
referencia.

Distancia, puntos
cardinales, rectas
paralelas, ubicacion
espacial.

Carpeta en Drive
compartida con los
participantes

Google maps, Waze u
otra aplicacion similar
de localizacién

Carpeta Drive
compartida con los
participantes

Papel, lapices,
teléfono para hacer la
fotografia.

Paint u otro editor de
iméagenes.

Google maps, Waze u
otra aplicacién similar
de localizacion, Paint

u otro editor de
imagenes.
Carpeta Drive

compartida con los
participantes

6 minutos

10 minutos

8 minutos

15 minutos

10 minutos

10 minutos

11 minutos
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