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Resumen: Esta investigacion tiene por objetivo analizar las actividades sobre graficos
estadisticos en libros de texto Educacion Primaria en Chile. Por ello, se sigue una
metodologia cualitativa, sustentada en el paradigma interpretativo, mediante el estudio
de casos y se utiliza como método el andlisis de contenido. Para dicho andlisis se
consideran las unidades de analisis de tipos de graficos y niveles de lectura en libros de
texto de 1° a 6° de Educacion Primaria. Los resultados, muestran el predominio de los
grdficos de barras y el nivel 2 de lectura (leer dentro de los datos).
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Introduccion

La modernizacion y los avances tecnoldgicos han abierto las puertas para acceder de
forma mas fécil y rapida a informacion de distinto tipo, ya sea a través de la television,
redes sociales, entre otras. Un gran numero de esta informacion es de tipo estadistica
(Diaz-Levicoy et al., 2015), la cual es presentada por medio de diferentes tablas y graficas
estadisticas, considerandose a estas ultimas un medio mas atractivo (Arteaga et al., 2016).
Por consiguiente, la sociedad actual requiere de los ciudadanos competencias como
identificar, comprender, interpretar y evaluar este tipo de informacion sintetizada
mediante graficos estadisticos, los cuales son parte de la cultura estadistica. Del Pino y
Estrella (2012) entienden la cultura estadistica como la capacidad para interpretar tablas
y graficos estadisticos presentes en los medios de comunicacion, evaluando criticamente
la informacion presente en ellas, con el fin de tomar decisiones mas informadas,

valorando la importancia de la estadistica en nuestro diario vivir.
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Por otro lado, el curriculo chileno, siguiendo tendencias internacionales, incluye la
ensenanza de la estadistica en general y de los gréaficos estadisticos en particular, desde
los primeros niveles educativos en el eje tematico de Datos y probabilidades (MINEDUC,

2012).

La inclusion de estos temas ha influido en distintos d&mbitos educativos como son la
formacion y especializacion de profesores, recursos didacticos y libros de texto. Estos
ultimos, son uno de los recursos fundamentales para el trabajo del eje de Datos y
probabilidades, siendo considerado por muchos la concrecién del curriculo y, en
ocasiones, es el Unico material de apoyo con el que los profesores cuentan para la
preparacion de sus clases, permitiendo o no, el éxito de la ensefianza (Pallauta et al.,
2021). Por razones como las anteriores es que los libros de texto son considerados

fundamentales para los procesos de ensefianza y aprendizaje.

El este sentido, tener mayor informacion con respecto a los graficos estadisticos presentes
en los libros de texto, podria influir en la seleccion de las tareas a trabajar y los
aprendizajes de los estudiantes (Pallauta et al., 2021). De acuerdo con lo anterior, el
objetivo de este trabajo es analizar las actividades sobre graficos estadisticos en libros de

texto de Educacion Primaria en Chile.
Antecedentes

Los gréficos estadisticos presentes en los libros de texto se han vuelto un tema de interés
por diferentes investigadores en Didactica de la Estadistica. Una de las primeras
investigaciones en castellano, es hecha por Arteaga et al. (2013) al indagar por los tipos

de gréficos y tareas solicitadas en los libros de texto de Educacién Primaria en Espaiia.

Mas tarde, Diaz-Levicoy et al. (2016) comparan los graficos estadisticos presentes en
libros de textos espafioles y chilenos (18 textos de cada pais). Los resultados obtenidos
indican una mayor presencia del grafico de barras y el nivel de lectura leer dentro de los
datos. Hallazgos similares son los obtenidos por Vidal-Henry et al. (2020) cuando

analizan 12 libros de texto de primaria de México.

Ademas, se encontraron estudios en Chile (Diaz-Levicoy et al., 2015), Pert (Diaz-
Levicoy et al., 2018), Argentina (Diaz-Levicoy et al., 2017), Venezuela (Salcedo, 2016),
Meéxico (Vidal-Henry et al., 2020), Costa Rica (Jiménez-Castro et al., 2020) y Brasil

(Diaz-Levicoy y Alencar, 2020). Entre los resultados de estos trabajos se destaca el
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predominio de los graficos de barras y del nivel de lectura 2 (leer dentro de los datos)

(Arteaga et al., 2013; Diaz-Levicoy et al., 2015).

Marco teorico

Graficos estadisticos en el curriculo de Educacion Primaria chilena

Para Pinkasz y Tiramonti (2006) el curriculo es el “resultado de un proceso de seleccion
cultural que establece, para una sociedad en un momento determinado, qué es lo deseable

que las nuevas generaciones aprendan” (p. 68).

Ante los requerimientos de la sociedad actual, particularmente el curriculo de matematica
de Educacion Primaria de Chile que comprende ocho cursos actualmente, se organiza
mediante cinco ejes tematicos, los cuales son: nimeros y operaciones; patrones y algebra;
geometria; medicion; datos y probabilidades. Este ultimo eje, el cual es objeto de estudio

en esta investigacion, tiene como fin que los estudiantes:

Registren, clasifiquen y lean informacion dispuesta en tablas y graficos, y que se
inicien en temas relacionados con las probabilidades. Estos conocimientos les
permitiran reconocer graficos y tablas en su vida cotidiana. Para lograr este
aprendizaje, es necesario que conozcan y apliquen encuestas y cuestionarios por
medio de la formulacion de preguntas relevantes, basadas en sus experiencias e
intereses, y después registren lo obtenido y hagan predicciones a partir de ellos.

(MINEDUC, 2018, p. 219).

Las habilidades mencionadas buscan estar a la vanguardia con las modificaciones
curriculares realizadas en diversos paises, incluyendo el trabajo de contenidos de
Estadistica y Probabilidad desde los primeros afios educativos, procurando que los
estudiantes al término de su educacion formal sean capaces de leer, comprender y evaluar

informacion estadistica.

En lo que respecta al eje de Datos y probabilidades (1° a 6° de primaria), en la Tabla 1 se
especifican los objetivos de aprendizaje propuestos en las bases curriculares para abordar

estos temas (MINEDUC, 2018).
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Objetivos

Primero

Segundo

Tercero

Cuarto

Quinto

Sexto

Recolectar y registrar datos para responder preguntas estadisticas
sobre si mismo y el entorno, usando bloques, tablas de conteo y
pictogramas.

Construir, leer e interpretar pictogramas (p. 228).

Recolectar y registrar datos para responder preguntas estadisticas
sobre juegos con monedas y dados, usando bloques y tablas de conteo
y pictogramas.

Registrar en tablas y graficos de barra simple, resultados de juegos
aleatorios con dados y monedas.

Construir, leer e interpretar pictogramas con escala y graficos de barra
simple (p. 232).

Realizar encuestas, clasificar y organizar los datos obtenidos en tablas
y visualizarlos en graficos de barra.

Construir, leer e interpretar pictogramas y graficos de barra simple
con escala, de acuerdo a informacion recolectada o dada. Representar
datos usando diagramas de puntos (p. 237).

Realizar encuestas, analizar los datos y comparar con los resultados
de muestras aleatorias, usando tablas y graficos.

Realizar experimentos aleatorios ludicos y cotidianos, y tabular y
representar mediante graficos de manera manual y/o con software
educativo.

Leer e interpretar pictogramas y graficos de barra simple con escala
y comunicar sus conclusiones (p. 244).

Leer, interpretar y completar tablas, graficos de barra simple y
graficos de linea y comunicar sus conclusiones.

Utilizar diagramas de tallo y hojas para representar datos
provenientes de muestras aleatorias (p. 249).

Comparar distribuciones de dos grupos, provenientes de muestras
aleatorias, usando diagramas de puntos y de tallo y hojas.

Leer e interpretar graficos de barra doble y circulares y comunicar sus
conclusiones (p. 254).

Tabla 1. Objetivos de aprendizaje sobre graficos estadisticos en

Educacion Primaria del curriculo chileno

Niveles de lectura

Una taxonomia para analizar la dificultad de las actividades de lectura en torno a los

graficos estadisticos es la propuesta por Curcio et al. (Curcio, 1989; Friel et al., 2001) y

Shaughnessy et al. (1996), quienes identifican los siguientes niveles:

Leer los datos (nivel 1): Corresponde a la lectura explicita de la informacion del grafico.

Leer dentro de los datos (nivel 2): Conlleva a la obtencion de informacion no presente de

forma literal, por lo que se obtiene mediante calculos simples.

110



X cureng

Leer mas alla de los datos (nivel 3): En este nivel la informacion no se encuentra de forma
explicita ni se obtiene por medio de algin célculo matematico, el estudiante requiere

hacer inferencias y razonar acerca de la informacion presentada.

Leer detrds de los datos (nivel 4): Corresponde a la valoracion critica del grafico, la

informacion representada o las conclusiones derivadas.
Metodologia

Esta investigacion es de tipo cualitativa, sustentada en el paradigma interpretativo,
mediante el estudio de casos y el método de analisis de contenido. Para este analisis se
han considerado 6 libros de texto de la Editorial Gakko Tosho que llevan por nombre
Sumo Primero, los que son proporcionados por el MINEDUC de 1° a 6° de Educacion
Primaria, que se entregan a los centros educativos municipales y particulares
subvencionados (financiados por el Estado y los padres) del pais. El detalle de los libros

de texto seleccionados se muestra a continuacion:

Texto  Autores (afio) Titulo Editorial

T1 Isoda (2021a) Sumo Primero 1° bésico. Texto del Gakko Tosho Co

estudiante. Tomo 1.

T2  Isoda (2021b) Sumo Primero 2° bésico. Texto del Gakko Tosho Co
estudiante. Tomo 2.

T3  Isoda (2021c) Sumo Primero 3° béasico. Texto del Gakko Tosho Co
estudiante. Tomo 2.

T4  Isoda (2021d) Sumo Primero 4° bésico. Texto del Gakko Tosho Co
estudiante. Tomo 2.

T5 Isoda (2021e) Sumo Primero 5° bésico. Texto del Gakko Tosho Co
estudiante. Tomo 2.

T6  Isoda (2021f%) Sumo Primero 6° béasico. Texto del Gakko Tosho Co

estudiante. Tomo 2.

Tabla 2. Libros de texto utilizados

Las unidades de analisis corresponden a los tipos de graficos estadisticos y los niveles de
lectura (Curcio, 1989; Friel et al., 2001; Shaughnessy et al., 1996) que intervienen en las
actividades sobre estas representaciones presenten en los libros de texto. Estos tltimos se

ejemplifican en el apartado de resultados.
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Resultados

Tipos de graficos

En primer lugar, en esta investigacion se analizaron los tipos de graficos presentes en los
libros de texto. En la Tabla 3 se observa los resultados obtenidos al analizar los textos

escolares de primero a sexto de primaria.

Con respecto a esta unidad de analisis se observo el predominio de los graficos de barras
(47,8%), los cuales aparecen desde tercero a sexto de primaria. En segundo lugar, estan
los pictogramas (16,4%), presentes en los cuatro primeros cursos, seguidos por los
graficos de lineas (13,4%), los que se encontraron en los textos de quinto y sexto curso.
Finalmente, los graficos estadisticos menos frecuentes son los graficos de puntos (9%),
tallos y hojas (7,4%) y circulares (6%). La presencia de estos graficos estadisticos estan
en concordancia con los establecidos por el MINEDUC, con excepcion de la ausencia del

grafico de barras en el segundo curso.

Tipo de grafico 1° 2° 3° 4° 5° 6° Total
Pictograma 1(100) 2(100) 5(29,4) 3(25) 0(0) 0(0) 11(16,4)
Barras 0(0) 0(0) 9(53) 9(75)  6(35,3) 8(44,4) 32(47.8)
Puntos 0(0) 00) 3(17,6) 0(0) 0(0) 3(16,7) 6(9)
Lineas 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 8(47,1) 1(5,6) 9(13.,4)
Tallo y hojas 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 3(17,6) 2(11,1) 5(7,4)
Circular 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 4(22,2) 4(6)
Total 1(100) 2(100) 17(100) 12(100) 17(100) 18 (100) 67(100)
Tabla 3. Frecuencia (porcentajes) de los tipos de graficos estadisticos en los libros de texto: Sumo
primero

Niveles de lectura

La segunda unidad de analisis correspondié al nivel de lectura requerido para dar
respuesta a las actividades que se sugieren en los libros de texto. Los resultados obtenidos

indican la presencia de los cuatro niveles de lectura.

Nivel lectura 1 (leer los datos). En la Figura 1 se puede observar un ejemplo de este nivel,
el cual esta referido a la popularidad de distintos platos de comida, siendo los resultados

presentados por medio de un pictograma. El estudiante para dar respuesta a las preguntas
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planteadas deberd considerar los elementos que componen el grafico, para luego hacer

una lectura literal de la informacion lo que permitira llegar a la respuesta.

® Formaron columnas con las tarjetas en la pizarra.

Tallarines Ensalada

¢Cudl es la comida mas popular?

¢Cudl es la segunda comida mds popular?

Figura 1. Ejemplo de nivel 1 de lectura (T1, p.89)

Nivel de lectura 2 (leer dentro de los datos). A través de un diagrama de tallo y hojas, en

la Figura 2, se ejemplifica este nivel de lectura, el cual se refiere a la altura de los

jugadores de las selecciones de futbol de dos paises. El estudiante en primer lugar debera

hacer una lectura de la informacién explicita que presenta el grafico y completarlo. Luego,

debera hacer uso de dos operaciones aritmética, las cuales son adicion y sustraccion, esto

le permitira responder a las preguntas b y c, encontrandonos aqui en el nivel 2 de lectura.

) Construye el diagrama de tallo y hojas de la seleccién chilena y compara
con las estaturas de la seleccién alemana.
Alturas seleccion alemana Alturas seleccién chilena

Tallo | Hojas Tallo | Hojas

16 16

17|56 17 &S

18/00014556789999 18

1910012355 19

b) ¢Cudl es la diferencia entre la menor y la mayor estatura en cada caso?

) ¢éCudntos jugadores miden 180 cm o mds en cada seleccion?

Figura 2. Ejemplo de nivel 2 de lectura (T6, p.62)
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Nivel de lectura 3 (leer mas alla de los datos). Un ejemplo de este nivel se puede observar
en la Figura 3, la que representa los lanzamientos de una moneda de tres participantes por

medio de pictogramas.

El estudiante primero debera completar los pictogramas, para luego responder a las
preguntas a y b, haciendo un conteo simple para llegar a la respuesta. Luego, en la
pregunta c se solicita informacidén que no puede obtener mediante una lectura literal o
alguna operacion aritmética, por lo que este debera realizar una inferencia sobre el grado

de posibilidad que tiene de ocurrir un suceso, llegando de esta forma al nivel 3 de lectura.

_a Completa los pictogramas. LY

s
s

Lanzamientos Lanzamientos Mis
de Matias de Ema Lanzamientos
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Cantidad de resultados
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Cantidad de resultados
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Cantidad de resultados
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C =N WLW!mew®

Cara Sello  Lado Cara Sello  Lado Cara Sello  Lado

Observa los resultados obtenidos al lanzar una moneda:

@ ¢Cudntas veces obtuvo cara cada participante?
(&) ;Cudntas veces obtuvo sello cada participante?

@ ¢Es posible saber cudl lado de la moneda saldrd en el siguiente
lanzamiento? ;Por qué?

Figura 3. Ejemplo de nivel 3 de lectura (T3, p.47)

Nivel de lectura 4 (leer detras de los datos). Finalmente, en la Figura 4 se ejemplifica el
ultimo nivel, que muestra los tiempos en llegar al colegio de un estudiante, por medio de

un diagrama de tallo y hojas.

En esta actividad al nifio se le solicita primero hacer una lectura literal de la informacion
y responder dos preguntas de conocimiento sobre la estructura del grafico (preguntas a'y
b). Ademas de lo anterior, se le solicita evaluar y valorar las ventajas que tiene el tipo de
grafico utilizado (pregunta c), llegando de esta forma el estudiante al nivel mas alto de

lectura segun Friel et al. (2001) y Shaughnessy et al. (1996).
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A partir del diagrama de Patricio se construyé el siguiente:

a) ¢A qué corresponden los valores .
que estan en el “Tallo”? Tiempo en llegar al colegio

b) ¢A qué corresponden los valores Tallo | Hojas
relacionados con las “Hojas”? 015 7
2 4 6
©) ¢Qué ventajas crees que tiene 2|0 3 5 # 8 8 8
este diagrama? 3|12 5
43

Figura 4. Ejemplo de nivel 4 de lectura (TS5, p.125)

En la Tabla 4 se presenta el resumen de los niveles asociados a las actividades propuestas
en los libros de texto. Se puede observar que el nivel més frecuente correspondié al nivel
2 (leer dentro de los datos) (62%) estando presente desde el segundo al sexto curso,
observandose de esta forma que la mayoria de las actividades requieren célculos simples
y comparaciones. Luego, le sigue el nivel 4 (leer detras de los datos) con un 22,2% el cual
se identifica en los Ultimos tres cursos, requiriendo de los estudiantes una valoracion y
reflexion de la informacion presentada. Por ultimo, los niveles menos frecuentes son el
nivel 1 (leer los datos) (9,5%) presente en casi todos los cursos a excepcion del segundo
y sexto curso y 3 (leer mas alla de los datos) (6,3%), el cual solo se encuentra desde el

segundo al cuarto curso.

Nivel lectura 1° 2° 3° 4° 5° 6° Total
1 1(100) 0(0) 2(154) 2(154) 1(5,9) 0(0) 6(9,5)
2 0(0)  1(50) 10(76,9) 7(56,5) 9(53) 12(70,6) 39(62)
3 0(0) 1(50) 1(7,7) 2(15,4)  0(0) 0(0) 4(6,3)
4 0(0) 0(0) 0(0) 2(15,4) 7(41,1)  5(29,4) 14(22,2)

Total 1(100) 2(100) 13(100) 13(100) 17(100) 17(100) 63(100)

Tabla 4. Niveles de lectura de las actividades con graficos estadisticos presentes en libros de texto:
Sumo primero
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Conclusiones
Esta investigacion permite vislumbrar el tratamiento que se les da a los graficos
estadisticos en los libros de texto, considerando que estos son entregados por el Estado

de Chile a un gran nimero de estudiantes.

En primer lugar, se puede concluir que el grafico estadistico més frecuente correspondio
al grafico de barras. Por otra parte, se observd que en los dos primeros cursos solo se
trabaja con el pictograma, estando ausentes los graficos de barras en segundo curso como
solicita el curriculo (MINEDUC, 2012), lo que implicaria que el docente deba recurrir a

otro material o crearlo para subsanar este vacio que se observé en segundo de primaria.

En cuanto a los niveles de lectura, el mas recurrente correspondid al nivel de lectura 2
(leer dentro de los datos), por lo que el estudiante principalmente en una primera instancia
deberda hacer una lectura literal de los datos, para luego utilizar alguna operacion
aritmética. Es importante destacar de los textos analizados, que en segundo lugar se
encuentra el nivel de lectura 4 (leer detrés de los datos), lo que es positivo para comenzar
a desarrollar la formacion estadistica de los estudiantes, ya que les permitirdn a estos
evaluar, valorar y reflexionar a partir de la informacion representada a través de grafico

estadistico.

Al comparar los resultados obtenidos, con estudios previos, nuestra investigacion
coincide en el predominio de los graficos de barras y el nivel de lectura 2 (Arteaga et al.,

2013; Diaz-Levicoy et al., 2015; Vidal-Henry et al., 2020).

Para concluir, consideramos que en este estudio entregamos informacion util a los
profesores, los que podrian elegir las actividades mas apropiadas al nivel de exigencia

que quieran trabajar con los estudiantes.
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