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RESUMEN

El siguiente documento presenta la historia de las concepciones de curriculo y enfoque del algebra escolar,
en las propuestas curriculares colombianas desde 1951 hasta 2017 (Decretos, Resoluciones, Lineamientos
ministeriales) a partir de un analisis documental de estos, de acuerdo a las categorias de analisis
establecidas, cuyos resultados preliminares permiten inferir que las definiciones para el curriculo planteadas
por el Ministerio de Educacion en este periodo de estudio, se han transformado de acuerdo con las diversas
aproximaciones curriculares en general y en educacion matematica propuestas a lo largo del tiempo y
referente a los enfoques del algebra escolar identificamos que en los documentos curriculares pueden
encontrarse varios ya sea de forma explicita o implicita.
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ABSTRACT

The following document presents the history of the conceptions of the curriculum and approach to school
algebra, in the Colombian curricular proposals from 1951 to 2017 (Decrees, Resolutions, Ministerial
Guidelines) based on a documentary analysis of these, according to the categories of analysis established,
whose preliminary results allow inferring that the definitions for the curriculum proposed by the Ministry
of Education in this study period, have been transformed in accordance with the various curricular
approaches in general and in mathematics education proposed over time and referring to In the school
algebra approaches, we identify that several can be found in curricular documents, either explicitly or
implicitly.
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INTRODUCCION

En las ultimas décadas de este milenio ha empezado a surgir un interés por las
historias nacionales de la ensefianza y aprendizaje de algiin contenido matematico, pero
este tipo de estudios atn siguen siendo muy poco explorados, asi como la investigacion
sobre el desarrollo historico del curriculo de matematicas y su reflejo en los libros de
texto (Baker, et al. 2010).

Cuando se trata de un pais en particular como Colombia, se hace un estudio por
ejemplo, de como diversos matematicos han aportado en la ensefianza de las matematicas
en universidades y colegios, pero casi no se profundiza en el curriculo del pais, en como
se ha concebido o transformado un tema en particular como ha sido la ensefianza del
algebra, ademas hay abundante literatura disponible sobre la historia del algebra, sin
embargo, la Historia de la Ensefianza del Algebra en gran parte no esta escrita (da Ponte
& Guimaraes, 2014, p. 459) a pesar de estar presente durante siglos en los programas de
distintos niveles educativos.

Muchas de las investigaciones en el ambito de la Educacion Matematica, sobre
todo las relacionadas con el algebra, han realizado grandes aportaciones al curriculo sin
embargo esto no ha producido cambios significativos en las formas de proponerlo en los
curriculos de la educacion obligatoria (Socas, 2011). Lo cual puede deberse también a
que se hacen algunos cambios puntuales en los elementos del curriculo; por ejemplo:
modificando los objetivos, pero manteniendo invariables los contenidos, los métodos, etc.
y asi no se producen cambios significativos (Iafrancesco, 2014).

En las investigaciones en Educacion Matematica se reconoce que cualquier tema
de investigacion contemporaneo puede estudiarse desde un punto de vista historico, como
lo es la historia del desarrollo y la formacion de cualquier asignatura de matematica
escolar (Karp & Schubring, 2014 p. 12) y desde el campo de la Historia de la Educacion
Matematica (HEM) se propone que se pueden analizar diferentes perspectivas de la
educacidon como por ejemplo, las transformaciones al curriculo, la idea de ensefianza, los
cambios de concepciones y significados de nociones matematicas en épocas y contextos
historicos particulares.

Por estas razones se cree importante caracterizar en las propuestas curriculares
colombianas entre los afios 1951 y 2017, las concepciones de curriculo y los enfoques del
algebra escolar, a partir de un estudio en historia de la educacion matemadtica en

Colombia.

179
MEMORIAS DEL VI CIHEM, 24, 25 Y 26 DE NOVIEMBRE DE 2021



Para ello se propone primero determinar referentes conceptuales de tipo historico,
curricular y didéctico para fundamentar la problematica de investigacion y la estrategia
metodologica, segundo articular en una matriz, las categorias de andlisis identificadas a
partir de los referentes conceptuales y tercero examinar las perspectivas de curriculo y los
enfoques del algebra escolar en las propuestas curriculares colombianas (resoluciones,
decretos, programas curriculares, entre otros) de acuerdo a las categorias de analisis

establecidas.
MARCO TEORICO

Este marco se estructura en tres perspectivas: la Historia de la Educacion
matematica, los cambios en las perspectivas de curriculo y los enfoques del algebra
escolar que permitieron la construccion de categorias y subcategorias de analisis para el
analisis documental.

La investigacion sobre la Historia de la Educacion Matematica constituye una
actividad profundamente interdisciplinaria ya que tiene conexion con la historia, la
historia de la educacion, la sociologia y la historia de las matematicas (Karp & Schubring,
2014; Schubring, 2018). Los métodos de investigacion se basan en las metodologias de
Educacion Matematica que se han desarrollado en gran medida bajo la influencia de la
investigacion psicologica, también se han conectado con métodos cuantitativos, pero han
sido mas comunes las metodologias de tipo cualitativa que son aplicables al estudio de
documentos (historicos) (Schrubring, 2006).

Hay una amplia gama de aspectos relevantes para la Historia de la Ensefianza de
las Matematicas como lo es la evolucion de los programas en una variedad de paises, el
estado de las matematicas como asignatura de ensefianza, el papel cultural y social de las
matematicas, la politica en la formacion docente, la evolucion de la profesion de
licenciatura de matematicas, las asociaciones de profesores, revistas sobre educacion
matematica y libros de texto (Schubring, et al., 2008). De estos temas de investigacion
hemos escogido la linea de historia del curriculo de matematicas en un contexto
determinado, a partir del estudio de la forma que se presenta un tema especifico como es
el algebra en los libros de texto y el curriculo.

Para ello conceptualizamos primero las concepciones de curriculo en general,
propuestas a través del tiempo por diversos investigadores, estas se agruparon en tres

grandes periodos (Mifiana, 2002; Gimeno, 2007, 2010; Caviedes, 2014); tradicional (va
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desde antes del siglo XX hasta 1960), procedimental (engloba las concepciones
propuestas de 1960 a 1990) y critico (va de 1990 hasta la actualidad).

El curriculo tradicional es un listado de materias o experiencias de aprendizaje a
superar por el alumno dentro de un ciclo, estd compuesto por cuatro componentes:
objetivos, experiencias o actividades, organizacion de las experiencias y la evaluacion; el
curriculo procedimental es un plan con metas y objetivos especificos que el estudiante
sera capaz de hacer como consecuencia de lo que aprendid, este tipo de curriculo tiene
elementos que no actiian por si mismo, influyen y dependen de los demas, incluye la
seleccion de contenido; el desarrollo de una estrategia de ensefianza; la toma de decisiones
relativas a la secuencia y el diagnostico de los estudiantes. El curriculo critico se
construye socialmente, se propone formar al individuo como persona responsable y
comprometida tanto en su desarrollo individual, como en el comunitario, local y nacional,
se planifica y desarrolla a partir de la cultura (conocimientos, valores costumbres,
creencias) y capacita para ser ciudadanos solidarios, responsables y democraticos.

Ahora bien en matematicas las investigaciones en curriculo han sido mas tardias
y lo que se ha hecho es ampliar y caracterizar dichas concepciones generales del curriculo,
por ejemplo Rico propone el curriculo de matemdticas como un sistema con 4 fines:
culturales, sociales, politicos y desarrollo personal que considera aspectos de la
psicologia, la pedagogia, la epistemologia y sociologia, también el curriculo de
matematicas es visto como un plan actuacion para la administracion conformado por el
alumno, escuela, profesor y conocimiento y un plan de actuaciéon para el profesor
compuesto de objetivos, contenidos, metodologia y evaluacion. (Rico, 1997).

Ahora bien respecto a las investigaciones sobre la ensefianza del algebra, estas se
han venido integrando con el tiempo en las propuestas curriculares de la educacion
secundaria para lograr un aprendizaje mas significativo de los estudiantes (Bednarz,
Kieran & Lee, 1996), por ello han surgido varios enfoques sobre la ensefianza del algebra
en la escuela, un estudio de ecuaciones polinomiales, ciencia superior, aritmética
generalizada, una ayuda para describir propiedades estructurales, un lenguaje para
modelar problemas de la vida real, un estudio de variables, potenciadora de razonamiento
algebraico (Kanbir, Clements, & Ellerton, 2018; Da Ponte & Guimaraes, 2014; Godino
& Font, 2003); en ellas encontramos diversas interpretaciones del algebra, las variables,

ecuaciones y funciones.
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METODOLOGIA

El andlisis de documentos es una estrategia dentro de la metodologia de
investigacion cualitativa, para ello se proponen varios procesos (Camargo, s.f.); la
definicion de criterios a partir de la pregunta de investigacion para seleccionar el material
impreso; la elaboracion de categorias preliminares para establecer lo que se va a buscar
en los documentos, para ello se puede crear una matriz de analisis que es un esquema
analitico que permite extraer una determinada estructura del material; la revision de los
documentos, analisis y resultados de los datos.

Las propuestas curriculares seleccionadas para este estudio son decretos,
resoluciones, leyes y propuestas que el Ministerio de Educacion Nacional colombiano ha
emanado para reglamentar u orientar el disefio y desarrollo del curriculo, de manera

particular en matematicas desde 1951 a 2017; los cuales se presentan en el Cuadro 1.

Cuadro 1 - Documentos legales y curriculares de matematicas seleccionados para el estudio

Periodos Titulo Afio
Decreto 0075: plan de estudios para la ensefianza secundaria 1951
1951- | Resolucion 349: programas de matematicas para bachillerato 1952

1973 Decreto 045: establecimiento del ciclo basico de educacion media | 1962
y el plan de estudios para el bachillerato

Decreto 080: otras disposiciones sobre educacion media 1974
Resolucién 277: programas de matematicas para la educacién 1975
media
Decreto 1419: Normas y orientaciones basicas para la 1978
1974- | administracion curricular
1993 Fundamentos generales del curriculo 1982
Marco general del programa de matematicas para la educacién 1988
béasica
Propuesta programa curricular séptimo y octavo grado 1990
matematicas
Ley 115: Ley general de educacién 1994
Resolucion 2343: Lineamientos generales de los procesos 1996

curriculares y los indicadores de logros curriculares para la
educacion formal

1994- | Lineamientos curriculares de matematicas 1998
2017 Estandares curriculares para la excelencia en la educacion 2000
matematica
Estandares Basicos de Competencias en matematicas 2006
Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) matematicas version 1 2015
DBA matematicas version 2 2016

Fuente: elaboracion propia
Las categorias propuestas para el analisis de los documentos curriculares que se

eligieron de acuerdo con el marco tedrico y la pregunta de investigacion son, concepto de
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curriculo en general, concepto de curriculo en educacion matematica y enfoques del
algebra escolar. Estas se organizan en una matriz que esta formada por columnas y filas
como se aprecia en la Figura 1, en la segunda columna se asignan unas sub-categorias de
la categoria inicial, estas son rotulos o etiquetas que permiten asignar unidades de
significado a los datos; cuyas descripciones (tercera columna) son criterios que se utilizan
para la interpretacion de los documentos y en la cuarta se especifican las reglas para

definir, si un dato se ajusta a la categoria.

Figura 1- Matriz de andlisis para los documentos curriculares

Categoria Sub-categoria Definiciones de Ia sub-categoria Criterios
Plan de »  Esti conformado por el alumno, escuela, profesor y conocimiento
actuacién » Contiene objetivos, contenidos, metodologia y evaluacién

* Detalla qué matematicas requieren los alumnos, cémo deben lograr log
objetivos curriculares, qué deben hacer los profesores para obtener que
desarrollen un conocimiento matematico, y el contexto en que se desarrolla
el proceso de ensefianza-aprendizaje

Plan de o  Esti compuesto por personas a formar, tipos de formacién, institucidn,
formarién necesidades y control

«  Darespuesta a las cuestiones ;Qué es el conocimiento matemético? ;Cémo
se caracteriza el aprendizaje de las matematicas? ;Qué es la ensefianza? Las definiciones,
2Qué es el conocimiento dtil? titulos, estructura del

s  Contiene 4 fines, los culturales, sociales, politicos v desarrollo personal documento,

Perspectivas de » Considera aspectos de la psicologia la pedagegia. la epistemologia y onentaciones
curriculo en Si .. sociologia metodolégicas,

- istemadtico . i . T - =
educacion s Tiene un componente simbélico (la terminologia simbélica o la parte inchuyen implicita o
matematica conceptual); social {la dimensién histérica del desarrollo matemitico y explicitamente todos

cultural (el cémo y el por qué se generaron las ideas matematicas) © la mayoria de los
» Los contemdes deben ser coherentes y bien articulados entre todos los aspectos dela
diferentes grados subcategoria

« Detalla cémo puede producirse 1a evolucién de las expectativas para cada
tema y da pistas acerca de como ensefiarlos

» Incluye contemdos y procesos matemiticos que deberfan los estudiantes
aprender a conocer y a ser capaces de usar cuando avancen en su educacion
Los estandares de contenido que tiene el documento son mimeros y
operaciones; algebra; geometria; medida y analisis de dates y probabilidad

o Los estandares de proceso que tiene el documento son resolucion de
problemas, razonamiento y demostracién; comunicacién; conexionss y
representacion

Principios y
estandares

Fuente: elaboracion propia

ANALISIS Y RESULTADOS

Los documentos analizados se agruparon en tres periodos correspondientes a la
historia de los programas curriculares de matematicas colombianos; tal y como propone
Vasco (2012, 2018). Ahora bien, al comienzo de cada periodo se describi6 el contexto
historico-social del pais, para ello se retomaron aspectos presentados en las
investigaciones de Uni (2016), Medina (2018), Ferrer (2004), Vasco (2012, 2018); para
efectos de este documento solo se presentan los andlisis hechos a los documentos del
primer y segundo periodo.

Contextualizacion del primer periodo

Hacia 1958 Lleras Camargo, primer presidente del frente nacional elegido por
voto popular, identifica la falta de educacion como una de las causantes de la violencia
en el pais, y la convierte en uno de los aspectos a intervenir. Entre 1961 y 1962, llegan

los cuerpos de paz del presidente Kennedy en el marco de la alianza para el progreso de
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la Organizacion de Estados Americanos (OEA), que pretendian mejorar aspectos sociales
y econdmicos con actividades como la reforma agraria, la modernizacion de las
comunicaciones, de los planes educativos y ampliacion del acceso a la educacion.

Durante este primer periodo se publicaron tres propuestas curriculares importantes
que son el decreto 0075 de 1951, la Resolucion 349 de 1952 y el decreto 045 de 1962.

Hallazgos

El plan de estudios presentado en el articulo primero del decreto 0075 de 1951,
esta centrado en las asignaturas o materias que los estudiantes por cada afio debian
aprender en un determinado nimero de horas y en el articulo cuarto encontramos una
explicacion general de la forma como se debia evaluar a los estudiantes, es decir con dos
examenes intermedios propuestos por el Ministerio y con los resultados de las actividades
escolares. La Resolucion 349 de 1952, podriamos decir que solamente contiene un listado
de contenidos y temas particulares, que los estudiantes debian aprender en ese orden
propuesto (Ver Figura 2), ya que no se indica la forma de ensenar y evaluar los contenidos,
aunque si pone al final de cada uno, ejercicios y problemas practicos o de aplicacion; los
cuales pueden ser las actividades escolares que en el decreto anterior se decia hacian parte

de la evaluacion.

Figura 2- Ejemplo del contenido de la Resolucion 349

RESUELVE:

Articulo iinico—En cumplimiento del articulo 8° del Decreto 0075
de 17 de encro de 1951, adéptase para el Bachillerato el siguiente Pro-
grama de Matemdticas, en sus scis (6) aifios de estudios:

PROGRAMA DE MATEMATICAS

ARITMETICA — PRIMER ANO
I. SUMA Y RESTA DE NUMEROS ENTEROS

Breve repaso.—Aplicaciones a la vida prictica y ejercicios de com-
probacién.
II. MULTIPLICACION

Breve repaso, con aplicaciones y ejercicios de comprobacién.—Mul-
tiplicaciones abreviadas.~£Multiplicaciones de sumas o diferencias por un
ntmero digito.—Ejercicios para deducir cuadrado y cubo.—Problemas
de aplicacién combinados con suma y resta.

Fuente: MEN, 1952, p. 3

En el articulo segundo del Decreto 045 de 1962 se plantean diez objetivos de la
educacion secundaria o bachillerato; en los articulos 4 y 7 se explicitan las asignaturas
minimas y las materias por cursos; en los articulos 19, 20 y 21 la evaluacién del trabajo
escolar en la secundaria en el que se propone sea por medio de examenes finales,
lecciones, tareas, trabajos personales, presentacion de cuadernos y pruebas objetivas en
horas de clase; a partir de esto podemos decir que es un curriculo compuesto de objetivos,

contenidos y evaluacion. Asi pues los decretos y resoluciones del primer periodo se
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asemejan a un curriculo tradicional, compuesto en su mayoria de un listado de contenidos
y evaluacion de estos.

Ahora bien, a pesar de que la Resolucion 349 esta escrita por contenidos generales
y no hay detalles de cada uno de los temas, se percibe que en el documento hay diversos
enfoques del algebra escolar, por ejemplo para el tercer afio se propone empezar con la
relacion entre la aritmética y el algebra; el contenido de ecuacion estd presente en seis de
los nueve temas planteados; se proponen subtemas como funcion algebraica, cantidades
variables, variables dependientes e independientes, variacion constante, abscisas y
ordenas. Asi pues consideramos que estdn presentes primero el enfoque de aritmética
generalizada ya que el algebra se utiliza como una forma de expresar de manera general

las operaciones con los numeros enteros y fraccionarios (Ver Figura 3).

Figura 3- Algunos temas de algebra para tercer afio
ALGEBRA — TERCER ANO

I. GENERALIDADES

Relacién entre la Aritmética y el Algebra deducida de ejercicios.—
Coeficiente y exponente.—Raiz.—Base de las potencias.—Expresion algé-
II. ADICION Y SUBSTRACCION

Estudio del significado de los signos -+ o —. — Adiciéon y subs-
traccién con nimeros positivos y negativos.—Suma y resta de polinomios.
Distinguir entre la cjecucién de la operacién y la indicacién de ella.—

Aplicacién de los signos de agrupacion.—Estudio sencillo de la ecuacién
simple como ejercicio de aplicacion,,

Fuente: MEN, 1952, p. 9

El segundo enfoque es el de estudio de ecuaciones, porque vemos la importancia
que tiene dicho contenido en la escolaridad ya que aparece varias veces como propuesta
de ejercicios o problemas de aplicacion. El algebra en este documento también se propone
como el estudio de variables; en el que la funcidén debe ser vista después del estudio de
las ecuaciones, lo cual creemos hace que se interprete la funcién como una ecuacién a la
que se le encuentran los valores de la letra que hacen verdadera o falsa la expresion.

Contextualizacion del segundo periodo

En 1961 se llevo a cabo la primera Conferencia Interamericana de Educacion
Matematica (CIAEM) en Bogotd, cuyo interés fue introducir en los planes de estudio de
las escuelas (especialmente secundarias), los temas, el lenguaje y los métodos de la
“matematica moderna” (Ruiz & Barrantes, 2011, p. 22). Dicho evento provoco entre los
afnos 1970 y 1980, un debate entre los educadores matematicos, ya que unos preferian la
“nueva matematica”, es decir la matematica moderna, pero otros proponian volver a lo

tradicional: las operaciones con enteros, fraccionarios y decimales.
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En 1975 la administracion del presidente Lopez Michelsen, empezd una reforma
escolar con la renovacion curricular; el enfoque propuesto para los programas de
matematicas era superar las limitaciones de la ““nueva matemadtica” y “‘regresar a lo
basico”, seleccionando los aspectos positivos que tenian y ofrecer criterios teoricos para
la preparacion de las clases.

Durante este segundo periodo se publicaron cinco propuestas curriculares
importantes que son el Decreto 080 de 1974, Resolucion 277 de 1975, Decreto 1419 de
1978, los fundamentos generales del curriculo en 1982 y el marco general (1988) y
propuesta de programa curricular matematicas octavo grado (1990).

Hallazgos

El decreto 080 de 1974 contiene los propositos de la educacion media que son la
base para el disefio del plan de estudios, ya que dan la pauta de lo que el estudiante
aprendera y serd capaz de hacer durante el afio escolar para luego seguir estudiando o
desempefarse en una ocupacion.

El programa de matematicas adoptado por la Resolucion 277 de 1975 incluye
objetivos generales, objetivos especificos por unidades tematicas, contenidos y
sugerencias didacticas; estas ultimas creemos son muy generales, por lo menos las tres
primeras parecieran ser aclaraciones conceptuales y en la cuarta sugerencia en cambio si
se menciona explicitamente una metodologia de ensefianza llamada la pedagogia de las
situaciones que consistia en guiar al estudiante a descubrir las estructuras, estimularlo a
plantearse hipotesis y ayudarlo a investigar en matematicas.

En el articulo 2 del decreto 1419 de 1978 se define el curriculo como el conjunto
planeado y organizado de actividades, en el que participan alumnos, maestros y
comunidad para el logro de los fines y objetivos de la educacion; ademas de esto en el
articulo 4 se recalca que los programas educativos deben mantener el equilibrio entre
conceptualizacion tedrica y aplicacion practica del conocimiento.

En los fundamentos generales del curriculo de 1982 encontramos que se considera
importante que el curriculo contenga tantos conocimientos, valores, costumbres, y
experiencias, pero también se propone que debiera capacitar al educando para ser
ciudadanos responsables y democraticos; por medio del trabajo en equipo, la
investigacion, la socializacidn, la critica, entre otras cosas que se proponen en este
documento.

De acuerdo con lo que contienen la propuesta programa curricular séptimo y

octavo grado de educacion basica matemadticas de 1990, en cada uno de sus unidades
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(objetivos generales y especificos; contenidos basicos y sugerencias metodoldgicas),
permiten orientar al docente en la ensefianza de cada uno de los temas presentes en estos.

El marco general del programa de matematicas para la educacion basica de 1988
plantea que con este curriculo se busca educar para la vida con una formacion integral,
que incluya lo cognitivo, lo socio afectivo y lo psicomotor; con aspectos de socializacion,
participacion y transformacion de la realidad dentro de una perspectiva democratica, para
ello se proponen unos objetivos, temas del area de matematicas y metodologia.

De acuerdo con lo dicho hasta ahora podemos decir que en los documentos
curriculares del segundo periodo hay tres concepciones de curriculo distintas, de acuerdo
a los componentes y definiciones propuestas para este. En los tres primeros documentos,
el enfoque es el procedimental, por estar centrado en las metas que el estudiante debera
lograr durante los diferentes niveles de educacion, hay una seleccion del contenido, unas
estrategias de ensefianza; existe una secuenciacion del contenido (Ver Figura 4); lo inico

que no encontramos son principios para diagnosticar a los estudiantes.

Figura 4- Ejemplo del contenido de la Resolucién 277

CURSO IV’

ALGEBRA
Y

GEOMETRIA

Unidad ¥ | - Légica vConiuntos
1.1. Objetivos [if;'!ecxﬁcos:

1.1.1. Dominar la técnica de algunos métodos de
demostraci¢ .

1.1.2. Utlizarlos en las etapas subsiguientes

1.1.3. Alunzarse en el lenguaje conjuntista,

1.1.4. Aplicar ¢! concepto de conjunto cocieute

1.2. Conten:ds

1.2.1. Métodos de Razonamiento Matemético. (Métodos
de Demostra-ion: directa, indirecta, trivial, por contras
ejemplo) .

1.2.2. Repaso sobre los conceptos fundamentales de
conjuntos

1.2.3. Conjunto Cociente. Particién

1.2.4. Conjuntos finitos e infinitos

1.2.5. Diagramas

Fuente: MEN, 1975,p. 9

.

La otra concepcion presente solamente en los fundamentos generales del curriculo
1982, es la de curriculo critico ya que observamos que en €l se propone formar al
individuo como persona responsable y comprometida tanto en su desarrollo individual,
como en el comunitario, local y nacional. Finalmente, vemos que de acuerdo a lo que
contienen los dos ultimos documentos de este periodo (objetivos, temas del area de
matematicas y sugerencias metodoldgicas), podemos decir que son un plan de actuacion
para el profesor, aunque no contenga la evaluacién, ya que se define claramente lo que el

estudiante debe lograr, lo que el estudiante va a aprender, hay una organizacion de los
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contenidos que el docente debe ensefar y también encontramos una amplia explicacion
de una propuesta de como ensefiar el enfoque de sistemas (Ver Figura 5).

Figura 5- Ejemplo del contenido del marco general del programa de matematicas

Metodologia

Vistas ya las ventajas del enfoque de sistemas, tanto en el interior de las Matemdticas, coma en Ia
articulacién de las Ciencias, analicemos la metodologla que se compagina mejor con este enfoque
de sisternas elegido para los contenidos, '
En particular, el profesor debe preparar su clase estudiando cuidadosamente el sistema que va a pre-
sentar a sus alumnos, No todo lo gue sepa e investigue sobre ese sistema se deberd explicar a los alum-
nos y, especialmente, se evitard dar palabras y definiciones abstractas, explicitar estructuras formales,
o ensefiar demasiados simbolos, Para orientacion del profesor v para estructurar la presentacién del
material, podrdn servir las siguientes preguntas:

—  {Cudles son los objetos con los gue estamos trabajando?

— {Qué simbolos utilizamos para representar esos objetos?

— {Cdmo se agrupan esos objetos en conjuntos?

—  £0ué simbolos utilizamos para representar esos conjuntos?
— {Qué operaciones efectuarnos con y entre esos obhjetos?

~  i0ué simbolos utilizamos para representar esas operaciones?
= {0ué relaciones descubrimos entre esos objetos?

= ¢Qué simbolos utilizamos para representar esas relaciones?
= {Qué sistema estamos estudiando?

— {Cdomo lo represantamos?

- {0ué estructura tiene este sisterna?

— {Codmo explicitamos simbdlicamente esa estructura?

Fuente: MEN, 1975, p. 24

Ahora bien, en el curso 3 de la Resolucion 277 podemos observar todo lo referente
a la ensefianza del algebra en la época de 1975; de esto notamos la introduccion de
aspectos de la matematica moderna en este documento por medio de la teoria de
conjuntos; ya que en la unidad 7 llamada elementos de geometria se encuentran temas
como estructura de grupo, propiedades de las leyes de composicion (conmutativa,
asociativa), elemento neutro y simétrico, grupos numeéricos; por tanto el algebra escolar
es como una ayuda para describir propiedades estructurales, ya que se promueve el
estudio de estructuras por medio de las propiedades y operaciones de los nlimeros reales
y polinomios. También en la unidad 6 se propone la ensenanza del algebra por medio de
la resolucidn de problemas que dan lugar a ecuaciones e inecuaciones de primer grado en
los enteros, racionales e irracionales.

Una observacion respecto a los contenidos basicos para la educacion secundaria
presentes en el marco general del programa de matematicas de 1988 es que no aparece el
algebra como disciplina sino que se propone el andlisis real como el sistema en el que se
incorporan algunos temas que se habian venido tratando en los programas tradicionales,
como el manejo de ciertas expresiones para las funciones reales o sus valores; pero ahora
se hace énfasis en los aspectos de representacion grafica de estas funciones y ademads se

estudian paralelamente las ecuaciones e inecuaciones, vemos pues que se proponen tres
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enfoques del algebra escolar, el primero como el estudio de variables ya que se plantea
ver las funciones lineales, cuadraticas, cubicas, etc. a través de sus representaciones; el
segundo enfoque es el del algebra como una ayuda para describir propiedades
estructurales basicas ya que se plantea estudiar las propiedades de las operaciones binarias
que asumimos sea para los conjuntos numéricos.

El tercer enfoque que distinguimos es el de estudio de ecuaciones polinomiales ya
que se propone de séptimo a noveno la conceptualizacién y solucion de ecuaciones
lineales, cuadraticas, sistema de ecuaciones; pero llama la atencidén que en el documento
se plantea que estos temas se estudian paralelamente al de funcioén (Ver Figura 6); lo cual
entendemos que las ecuaciones se estudian luego de estudiar las representaciones de las

funciones.

Figura 6- contenidos propuestos sobre analisis real en el marco general del programa de
matematicas

4
AMNALISIS REAL
7. S, fo.

Funciones cracientes y de- Funcisn Lineal. Pandients. Folinomios,
craclentes, Correlacidn, Funcién cuadrdtica. Greé- Factorizacitn, divisidn,
Funciones linea bes, ficas. Sistemas de ecuaclones.
Razones interpolacifin, Funciones de 2 y 3 varia-
Proporciones Funcién Clbica. Gréficas. bles.

Representacidn gréfica de
funcionss lineales v de gri-
fica lineal.

Ejs, cortes, intércépto.
Ecuaciones limeales,
Solucidn de ecuaciones li-
neales,

Raices cuadrada y clbica.
Funcidn inversa, Gréfica de
s funcidn invarss,
Restricciones de dominio y
de recorrido,

Ecuacionss cusdriticas
Funciones exponanciales
da besa 2, 3, 4, ... 10.
Funciones logaritmicas de
basa 2, 3, 4, ... 10,

Vectores en R* vy R?
Matrices vy detarminantes
Sucesiones, progresiones
aritméticas v geométricas.
Deacimales infinitos.
Interés compuesto,

Fuente: MEN, 1988 p. 18

Por otro lado, de lo observado en la unidad 1 de la propuesta programa curricular
séptimo y octavo grado de 1990, podemos decir que las variables representan nimeros
generalizados, ya que se pueden reemplazar por cualquier nimero entero, racional o real,
segun convenga (Ver Figura 7); lo cual nos permite pensar que en esta unidad se propone

estudiar el algebra como aritmética generalizada.

Figura 7- Definicion de la radicacion en los reales

En general, para un nimero natural n, r es unaralz
enésimadebsi ™ =b, esto se simboliza asi:
=T

Ejemplos: Una raiz cuartade 16 es 2, pues 2* = 16
Otra raiz cuarta de 16 es -2, pues (-2)* =16

Fuente: MEN, 1988 p. 64
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Vasco en la lectura introductoria de la propuesta programa curricular de octavo
grado afiade a lo anterior que el dlgebra sirve para el manejo mental de las funciones, asi
pues, esta concepcion podemos relacionarla con el enfoque de estudio de variables,
porque aqui la funcidon es una relacion que involucra pares binarios, las tablas y los
graficos representan dichas relaciones y la variable representa un valor del dominio de
una funcion. También se dice que la idea general del algebra es tratar de transformar la
ecuacion que le dan a uno, o sea la adivinanza dificil, en una adivinanza facil, asi las
ecuaciones son adivinanzas de numeros que alguien estd pensando y el algebra es una

manera de resolverlas facilmente.
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