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RESUMO

O artigo aqui tratado diz respeito a andlise de livros didaticos com o fim de seguir o trajeto historico
percorrido por um conteido escolar de Matematica. Apresentamos uma andlise do contetdo de sistemas
de equagdes lineares presentes em dois livros didaticos — Algebra Elementar, de Antonio Trajano (1932) e
Curso de Matematica, de Algacyr Maeder (1948) — e tem por objetivo verificar possiveis
mudancas/continuidades provenientes das reformas Francisco Campos (1931) e Capanema (1942) na
organizacéo de tal contetido. Para tanto, recorre aos estudos referentes a historia de um contetido escolar de
André Chervel e a inclusdo de determinadas categorias analisadas segundo Laurece Bardin. Os resultados
apontam que houve mudangas ndo sé na forma de abordagens de apresentagdo, mas também no quantitativo
de problemas e nos métodos de resolugéo.

Palavras-chave: Matemaética. Sistemas de equacOes lineares. Livro didatico. Histdria das disciplinas
escolares. Reforma educacional.

ABSTRACT

The article dealt with here concerns the analysis of textbooks in order to follow the historical path traveled
by a school content in Mathematics. We present an analysis of the content of linear equation systems present
in two textbooks — Elementary Algebra, by Antdnio Trajano (1932) and Mathematics Course, by Algacyr
Maeder (1948) — and aims to verify possible changes/continuities arising from the Francisco reforms
Campos (1931) and Capanema (1942) in the organization of such content. For that, it resorts to studies
referring to the history of a school content by André Chervel and the inclusion of certain categories analyzed
according to Laurece Bardin. The results show that there were changes not only in the form of presentation
approaches, but also in the quantity of problems and in the methods of resolution.

Keywords: Mathematics. Systems of Linear Equations. Textbook. History of School Subjects. Educational
Reform.
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INTRODUCAO

A andlise de livros didaticos compreendidos entre 1930 e 1950 representa uma
possibilidade de estudar um percurso histérico importante para o desenvolvimento da
matematica escolar no Brasil. De que forma teriam os livros didaticos interpretado as
deliberacdes das reformas provenientes desse periodo? O conteldo de sistemas de
equacOes lineares passou por algum tipo de modificacdo de uma reforma para outra?
Essas sdo perguntas que podem ser feitas ao se tratar de livros didaticos de matematica,
que ocupam um lugar de destaque, transformados em fontes de pesquisa historica.

Em um texto ja bem conhecido e transformado em referéncia para todo historiador
das disciplinas escolares “Historia das disciplinas escolares: reflexdes sobre um campo
de pesquisal”, de André Chervel, salientou a relevancia da utilizagao dos livros didaticos
como fontes de pesquisa historica. Para Bittencourt (2012), o livro didatico pode apontar
modos utilizados na divulgacéo de saberes e técnicas, com base nas propostas curriculares
vigentes da época.

Neste sentido, esta pesquisa apresenta uma analise de problemas de Matemaética
envolvendo o conteudo de sistemas de equagdes lineares com duas equacgdes e duas
incégnitas em dois livros didaticos de Matematica, compreendidos no periodo de 1930 a
1950. Esse recorte temporal é justificado pelas mudancas ocorridas na disciplina de

Matemaética provenientes das reformas Francisco Campos (1931) e Capanema (1942).

O CONTEXTO POLITICO-EDUCACIONAL DO PERIODO DE 1930 A 1950:
ALGUNS DESTAQUES

Em 1931, a reforma Campos, decretada pela Lei n° 19.890, de 18/04/1931,
pretendia organizar todo o ensino secundario, de modo que unisse principalmente as
Matematicas (Aritmética, Algebra e Geometria), pois elas ainda permaneciam separadas,
com livros didaticos especificos. Os contetdos foram unidos, assumindo o nome de

apenas “Matematica” e passando a ser ensinada em todos os niveis de escolaridade. O

Decreto n° 19.890, de 18 de abril de 1931, ainda destaca que:

Art. 10 - Os programas do ensino secundario, bem como as instrugdes sobre os métodos
de ensino, serdo expedidos pelo Ministério da Educacdo e Saude Publica e revistos, de
trés em trés anos por uma comissdo designada pelo Ministro e a qual serdo submetidas as
propostas elaboradas pela Congregacéo do Colégio Pedro Il. [...]
Art.12 § 2° Os programas de ensino destes cursos, organizados e expedidos nos termos
do art. 10, serdo idénticos aos do Colégio Pedro Il (Brasil, 1931).

Cabe destacarmos o professor de Matematica do Colégio Pedro Il, Euclides
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Roxo?, figura substancial para a estruturagio da Reforma Campos, que deu inicio a
alteracdes nos programas de ensino na instituicdo, aprovadas por sua congregagao em
1928.

Roxo pode ser considerado o protagonista do primeiro movimento modernizador do
ensino de matematica no Brasil. Ciente da reforma no ensino de matematica na Alemanha,
liderada por Felix Klein (1849-1925), ele levou, para a Congregacdo do Colégio, a
proposta alema. Esta se orientava por realizar o ensino da Aritmética, Algebra e
Geometria — disciplinas distintas e trabalhadas separadamente —em uma Unica disciplina,
a Matematica. Através do Decreto n. 18564, de 15 de janeiro de 1929, a reforma foi
implementada no Colégio Pedro 11 (Zuin, 2016, p. 96).

Francisco Luis da Silva Campos, entdo ministro da Educagdo e Salde, convida
Euclides Roxo para atuar na Reforma Campos. Valente (2005) comenta que o fato de
Roxo ser diretor do Colégio Pedro Il Ihe garantiria grande peso em qualquer reforma.

Com relacdo a Reforma Gustavo Capanema — homenagem a Gustavo Capanema
Filho —, temos o Decreto-Lei n°® 4.244, de 09 de abril de 1942, denominado Lei Orgéanica
do Ensino Secundério e Legislacdo, reorganizando-se novamente o ensino brasileiro, com
a manutencdo da divisdo em dois ciclos, como o da Reforma Campos, mas com outra
nomenclatura. O primeiro ciclo recebeu a denominacdo de curso Ginasial ou Ginasio e 0
segundo, de Curso Colegial. Também nesse periodo, entre 0s anos de 1942 e 1946,
surgiram novas reformas, com a deliberacéo de portarias para a normatizacéo do ensino
agricola, comercial, industrial, normal, priméario e secundario. Santos (2017) reitera que
ao longo desse periodo foram fixados decretos com o proposito de nortear as acoes
educativas nesses dois ciclos.

O quadro 1 configura os dois programas de ensino, possibilitando uma melhor
compreensdo das alteracdes realizadas na estruturacdo do contetdo de sistema de
equacdes nos campos da algebra e da geometria. Nesse quadro temos duas nomenclaturas
para o sistema escolar, a primeira, presente no programa de ensino de 1931, o Curso
Fundamental (com cinco séries) e a segunda, no programa de ensino de 1942, o Curso

Ginasial (com quatro séries)°.

4 “Euclides de Medeiros Guimardes Roxo nasce circunstancialmente em Aracaju, Sergipe, em 10 de dezembro de 1890,
pois seu pai, engenheiro, viaja muito e realizava obras por todo o pais. Em 1904, Euclides Roxo ingressa no Colégio
Pedro II. A partir de 1915, Roxo torna-se professor substituto de Aritmética do mesmo Colégio. Roxo forma-se pela
Escola Politécnica do Rio de Janeiro em 1916 e, trés anos mais tarde, assume a catedra de Matematica do Pedro II,
substituindo Eugénio de Barros Raja Gabaglia, morto no mesmo ano”. (VALENTE, 2005, p. 89-90).

> 0O contetido de sistemas de equagdes no Curso Fundamental estd presente na 22 série como mostra o Programa de
Ensino de 1931. Esse mesmo conteido passa a ser tratado na 42 série no Curso Ginasial como mostra o Programa de
Ensino de 1942.
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Quadro 1 — Programas de Ensino (1931 e 1942)

Programa de Ensino para o ano de 1931
— 28série

Programa de Ensino para o ano de 1942
— 43série

3 horas

I - Iniciacdo geométrica

Nocdo de angulo e de rotacdo; angulos
adjacentes, complementares,
suplementares, opostos pelo vértice.
Medida dos angulos. Uso do transferidor.
Paralelas e perpendiculares; problemas
gréficos sobre seu tracado.

Tridngulos: alturas, medianas e bissetrizes;
soma dos angulos internos e

externos.

Estudo sucinto dos quadrilateros.

Nogdes sobre figuras semelhantes; escala.
Medida indireta das distancias.

Raz0es entre lados de um tridngulo
retdngulo. Seno, cosseno e tangente

de &ngulo agudo. Uso de tabelas de senos,
C0SSenos e tangentes naturais.

Il - Aritmética e Algebra

Nocdo de funcdo de wuma variavel
independente. Representacdo grafica.
Estudo das funcgdes y = a/x; exemplos.
Proporgdes e suas principais propriedades.
Resolucdo de problemas sobre grandezas
proporcionais. Porcentagens,  juros,
descontos (comercial), divisdo
proporcional, cambio.

Equacdes do 1° grau com duas incognitas.
Problemas. Interpretacbes das solugdes
negativas.

Sistema de equacdes do 1° grau com duas
incdgnitas. Problemas.

Representagdo gréfica da fungdo linear de
uma variavel. Resolucdo gréafica de um
sistema de duas equagdes com duas
incdgnitas.

Divisdo  algébrica.
Expoente negativo.
Decomposicdo em fatores.

FracOes algebricas. SimplificacGes.

Expoente  zero.

Algebra

Unidade | — Equacdes e desigualdades do
1° grau: 1. Coordenadas cartesianas no
plano;  representacbes  gréficas. 2.
Resolugdo e discussdo de um sistema de
duas equacdes com duas incdgnitas. 3.
Resolugéo grafica de um sistema de duas
equagcbes  com duas incdgnitas;
interpretacdo grafica da discussdo. 4.
Resolucéo de desigualdades do 1° grau com
uma ou duas incognitas. 5. Problemas do
primeiro grau: fases da resolugdo de um
problema; generalizagdo; discussdo das

solucdes.
Unidade 11 — NOmeros irracionais: 1.
Grandezas incomensuraveis, no¢do de

namero irracional; operagdes. 2. Raiz n-

ésima de um nUmero; radicais; valor
aritmético de um radical. 3. Calculo
aritmético dos radicais. 4. FracOes

irracionais; casos simples de racionalizagéo
de denominadores.

Unidade Il — Equagfes do 2° grau: 1.
Existéncia das raizes no campo real;
resolucéo. 2. RelagOes entre os coeficientes
e as raizes; sinal das raizes. 3. Composicao
da equacdo dadas as raizes; aplicacdo de
sistemas simples do 2° grau. 4. Problemas

do 2° grau.
Geometria dedutiva
Unidade IV - Linhas proporcionais;

semelhanca: 1. Pontos que dividem um
segmento numa razdo dada; definicdo de
divisdlo  harmbnica. 2.  Segmentos
determinados sobre transversais por um
feixe de paralelas. 3.Linhas proporcionais
no triangulo; propriedades das bissetrizes
de um triangulo; lugar geométrico dos
pontos cuja razdo das distancias a dois
pontos fixos é constante. 4. Semelhanca de
triangulos; semelhanca de poligonos. 5.
Construcbes geométricas.

Unidade V - Relagbes metricas nos
triangulos: 1. Relacbes métricas no
triangulo retangulo. 2. Altura de um
tridngulo equiladtero e diagonal do
quadrado.

Unidade VI — Rela¢bes métricas no circulo:
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1. Linhas proporcionais no circulo. 2.
Construcdes geometricas.

Unidade VII — Poligonos regulares: 1.
Propriedades dos poligonos regulares;
expressédo do angulo interno. 2. Construcéo
e célculo do lado do quadrado do hexagono
regular, do tridngulo equildtero e do
decagono regular convexo. 3. Calculo dos
apotemas dos mesmos poligonos. 4. Lado
do poligono de 2n lados em funcdo do de n
lados. Semelhanga de poligonos regulares.
6. Construcdes geometricas.

Unidade VIII — Medicéo da circunferéncia:
1. Comprimento de um arco de circulo. 2.
Razéo da circunferéncia para o diametro. 3.
Expressoes do  comprimento da
circunferéncia e de um arco; o radiano.
Unidade IX — Areas planas: 1. Medic&o das
areas das principais figuras planas. 2.
Relacdes métricas entre as areas; areas de
poligonos semelhantes. Teorema de
Pitagoras.

Fonte: Vechia e Lorenz (1998, p. 336 e 356, grifos do autor).

Ao confrontarmos o programa de Matematica de 1931 com o de 1942, percebemos
uma densidade maior de contetidos no segundo programa. Ainda no segundo programa,
em se tratando do conteudo de sistemas de equacdes, nota-se uma inser¢do do termo
discussdo da solucdo, bem como sua interpretacao grafica.

Como mencionado no Decreto n® 19.890, de 18 de abril de 1931, os programas de
ensino eram baseados em conformidade com os programas do Colégio Pedro 11, de 1931.
De acordo com Souza (2012), essa instituicdo preconizava que 0 ensino deveria ser
tratado de forma gradativa, ou seja, deveria haver uma escala de complexidade. Com
relacdo ao ensino da Algebra, constatou-se que os dois programas ja previam o ensino
dos contedos em etapas gradativas de complexidade.

METODOLOGIA

A fim de entendermos os assuntos que envolvem sistema de equacdes lineares
com duas equacgdes e duas incognitas e que permeiam os problemas nos livros didaticos,
elencamos certas categorias para analisar dois livros: a Algebra Elementar, de Antonio
Trajano, em sua 15?2 edicdo, publicada em 1932, e o Curso de Matematica, de Algacyr
Munhoz Maeder, 42 edi¢do, com publicacdo em 1948.
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O primeiro foi escolhido por ser considerado, segundo Zuin (2011) e Santos
(2017), um autor extremamente importante, com varios livros reimpressos durante
décadas, até mesmo ap0s seu falecimento, que ocorreu em 1921. De acordo com Pfromm
Neto, Dib e Rosamilha (1974), esse autor teve um de seus livros publicado por
aproximadamente 75 anos, um feito realmente consideravel, confirmando a relevancia
desse autor na pesquisa.

O segundo foi um autor que publicou 28 livros de Matematica para o0 ensino
escolar brasileiro. De acordo com Longen (2007), Algacyr Munhoz Maeder iniciou suas
publicacGes em 1928, ainda na época dos compéndios, com edi¢es que permaneceram
até por volta de 1962.

Para a andlise, utilizamos como referencial metodolégico e como meio de
sistematizacdo e elaboracdo de categorias a Andlise de Conteudo, de Laurence Bardin.

Para Bardin (2011), a Analise de Conteudo significa:

Um conjunto de técnicas de anélise das comunica¢des visando a obter, por procedimentos
sisteméaticos e objetivos de descricdo do conteldo das mensagens, indicadores
(quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condi¢des
de producgdo/recepgdo (variaveis inferidas) destas mensagens (Bardin, 2011, p. 47).

De acordo com Bardin (2011), a classificacdo de elementos em categorias trabalha
0 processo de investigacdo, em que se tenta encontrar elementos comuns ou n&o.

Nas analises posteriores, para uma melhor adequacdo ao propdésito da pesquisa,
trataremos como problemas matematicos todas as atividades presentes nos livros
didaticos analisados relacionados ao contetdo de sistemas de equacdes.

Para alguns autores, existe uma distin¢do entre exercicios e problemas. Romanatto
(2012) aponta que exercicios sdo atividades que demandam aplicagdo de formulas; ja para
Onuchic (1999), problemas sdo algo que ndo sabemos como fazer até entdo, mas que
estamos interessados em resolver.

Neste trabalho ndo nos ateremos a essa discussdo por ndo ser o objetivo do estudo.
Tratamos todas as atividades envolvendo sistema de equacGes como problemas
matematicos, ou, simplesmente, problemas em nosso processo de analise.

Buscando a compreensdo do contexto histérico com base em Chervel (1990),
entendemos ser necessario e oportuno fazer tal investigacéo por causa da questdo central
da pesquisa: quais as possiveis mudancas ocorridas no contetdo de sistemas de equacdes

lineares, mais precisamente nos problemas matematicos, em dois livros didaticos, na
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conjuntura politico-educacional ocorrida no periodo de 1930 a 1950? Os objetivos dessas
andlises foram os seguintes: 1) identificar o quantitativo de problemas matematicos do
contetdo de sistema de equacg0es; 2) verificar os problemas de sistemas de equag¢fes com
relacdo ao método de solucdo; 3) identificar o tipo de solucéo presente nos problemas; 4)
constatar a abordagem realizada pelos autores nos problemas como sendo algébrica e/ou
geométrica.

Seguindo principios teodricos de Chervel (1990), e com base em Bardin (2011),
tracamos as seguintes categorias de andlise dos problemas matematicos sobre o sistema
de equac0es nos livros analisados:

1) Critérios de identificacdo dos problemas

a) Anélise por capitulo

2) Critério de andlise da estrutura dos problemas
a) Equacdes independentes

b) Equacdes simultaneas

3) Critérios de identificacdo do método de resolucéo

a) Eliminag&o por adi¢do
b) Eliminacdo por comparacao
c) Eliminacdo por substituicdo

Com énfase nessas categorias, demos prosseguimento a analise dos livros
didaticos. Sob essa perspectiva, centralizamos a nossa pesquisa na histéria de um
conteddo escolar, mais especificamente nos problemas envolvendo o conteddo de

sistemas de equacdes.

ANALISE DOS LIVROS

Ao iniciarmos a nossa pesquisa com o livro Algebra Elementar, de Trajano (1932),
em sua 152 edicdo, nos deparamos com a década de 1930. Segundo Romanelli (2013), até
esse momento, a educacdo brasileira se organizava de forma distanciada de um sistema
central, ndo havendo uma politica publica nacional, cada Estado se organizava de forma
particular. J4 para Santos (2017), o Livro Algebra Elementar, de Trajano (1932), ndo
atende a todas as determinacfes da Reforma Francisco Campos e, também, ndo atende
amplamente ao Programa de Ensino do Colégio Pedro Il. Mas a forma de se trabalhar
com o grau de complexidade, pretendido pelo Programa, encontra-se presente no livro.
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Ainda cabe a observacédo de que como Trajano faleceu em 1921, antes da Reforma
Francisco Campos, possivelmente as alteragOes realizadas na 152 edi¢do do livro foram
feitas pelos editores, os quais ndo adequaram a obra aos principios da Reforma, pois,
como se pode observar na capa do livro do autor Anténio Trajano (figura 1), prevalece o
titulo “Algebra Elementar”, ou seja, ainda ndo estava em conformidade com a legislagio

de 1931 que preconizava a unificacio dos ramos (Aritmética, Algebra e Geometria).

Figura 1: Capa do livro Algebra Elementar, de Antdnio Trajano
ANTONIO TRAJANO

ALGEBRA ELEMENTAR

Muito mais desenvolvida e exemplificada
que todas as edigbes precedentes, e
devidamente ampliada com materia nova
de summa importancia.

LIVRARIA FRANCISCO ALVES
166, Rua do Ouvidor, 166 Rio de Janeiro

Fonte: <https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/104463>

Diferente do livro de Trajano, o livro de Algacyr Maeder, publicado em 1948, ja
destaca o titulo “Curso de Matematica”, o que demonstra conformidade com o decreto de

1931 na construcdo da unificacdo dos contetidos matematicos, como se observa na figura

2.

Figura 2: Capa do livro Curso de Matematica, de Algacyr Munhoz Maeder
WUNHOZ MAEDER

¢+ SERIE - GINASIAL
o wliote

|

Fonte: Acervo do autor
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O livro de Maeder (1948) compreende o periodo em que Gustavo Capanema
exerceu a funcdo de Ministro da Educagdo e foi, segundo Aranha (1996), a época das
chamadas Leis Orgéanicas, dos decretos-leis, com o intuito de reformar o ensino.

Segundo Longen (2007), o “Curso de Matematica” estava em conformidade com
os programas oficiais de Matematica, porém, constatamos que, no livro, ndo ha problemas
envolvendo resolucdo gréafica de um sistema de duas equagfes com duas incognitas nem
a discussdo da interpretacdo grafica. Apds realizarmos uma andlise comparativa do
programa de ensino de 1942, apresentada no livro Programa de Ensino da Escola
Secundaria Brasileira (1850-1951) dos autores Vechia e Lorenz (1998), verificamos que

o livro ndo atendia as exigéncias em sua totalidade.

PROBLEMAS MATEMATICOS NOS LIVROS DIDATICOS: CATEGORIAS E
ANALISES

Concernente a disciplina escolar, Chervel (1990) relaciona alguns itens que ele
considera integrantes do contetido de uma determinada disciplina: a) o modo como o tema
é abordado; b) os tipos de exemplificacdes de diferentes problemas sobre um determinado
topico; e c) os exercicios como um dos nucleos da disciplina, ou seja, uma pratica
indispensavel na consolidagdo do conteudo escolar.

Nesta secdo, apresentamos uma analise de problemas matemaéticos do contetdo
de sistemas de equacdes dos livros de Trajano (1932) e Maeder (1942) com base nas
classificacbes estabelecidas. Iniciamos a apresentacdo e a analise dos dados pelo
quantitativo de problemas encontrados; em seguida, destacamos 0 método de resolucao,
também identificamos os tipos de solucdo presentes nos problemas e, por fim, detalhamos

a abordagem realizada pelos autores nos livros didaticos.

QUANTIDADE DE PROBLEMAS E METODO DE RESOLUCAO

Comecamos o levantamento pelo livro de Anténio Trajano e, em seguida, pelo de
Algacyr Maeder; depois das analises, organizamos o quadro 2 que mostra o0 quantitativo
de problemas em cada livro de acordo com as classificacGes referentes ao método de

resolucéo.
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Quadro 2 — Quantitativo de problemas

Livro | Método de | Método de | Método de Sem Problemas Quantidade
reducdo ao | eliminacdo | eliminacdo | especificar | matematicos de
mesmo por por 0 método | para discutir | problemas
coeficiente | comparacao | substituicdo de a solucao matematicos
(adicdo) Explicito | Explicito no | resolucdo | semelhante a
Explicito no enunciado no proposta por
no enunciado enunciado Cramer
enunciado
Trajano 12 6 6 16 - 40
(1932)
Maeder - - - 55 5 60
(1948)

Fonte: Elaborado pelos autores.

Ao analisar a quantidade de exercicios presentes nos livros didaticos, podemos
destacar a relevancia que o autor Antonio Trajano atribuiu ao método de reducdo com o
mesmo coeficiente. Além disso, o autor apresenta trés exemplos resolvidos para este
método; j& para os demais métodos, apenas um problema resolvido de cada.

Nota-se que Trajano (1932), inicialmente, estimula de forma explicita o uso de
diferentes técnicas de resolucdo nos enunciados dos problemas, deixando os problemas
sem especificacdes no enunciado do tipo de método mais para o final do capitulo. Maeder
(1948), primeiramente, apresenta os métodos de resolucédo, e parece deixar o uso das
técnicas a escolha discente, ndo especificando o uso deles nos enunciados.

Vale ressaltar que o autor Algacyr Maeder apresenta cinco problemas em que faz
a discussdo das solugdes, o que nao foi identificado no livro de Antdnio Trajano; é
possivel que esse fato tenha ocorrido com a mudanca do programa, em 1942.

Em se tratando do método de resolucdo dos sistemas, percebemos que tanto
Trajano (1932) quanto Maeder (1948) utilizam em seus problemas matematicos os trés
métodos: adi¢do, substituicdo e comparacdo; alias, Maeder (1948) acrescenta outro
método, o qual se assemelha ao de Cramer. Na figura 3, apresentamos um problema do

livro do autor Trajano (1932) cujo método de resolugdo esta explicito no enunciado.
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quura 3 EnunC|ado do método no livro de Trajano (1932)

Achar o valor de ¥ € ¥ ¢ » puelo odo da ro- Achar o valor de x e y nas seguintes equagdes pelo methodo da reducedo ao mesmo coefficiente:
VOG0 s onflicientel
> P 1.2x+3y =13 Resp. x=4
1. 24 3y=13 Resp. =3 500 y=5
S - 2 10, ;=5
> 24x+y=34 x=8
2. g - r= 3% L2 r =0 4y+x=16. y=2
2 »
= il T a0y s
3 3J30s—++40 270 5 soxed0y=30.  y=d
. 2 “y >
50xr -+ 30rxr = 34') p— .
4. 22 T 24 » Y “ 5xe9y=Sl.
5 9 y 1 ,
i-zow 2
. - S » >
XY _9q
o 21. ste= 21
- >
G. 2 — 50 » © 6.2x4y=50 B
—_— = =9 Ly _
' ' ; ct7=5

Fonte: Trajano (1932, p. 94)

O “methodo da reduccdo ao mesmo coefficiente” presente no enunciado do
problema até os dias atuais consta de livros didaticos e € denominado por método da
adicdo. Na imagem, podemos destacar que o autor evidencia a solucdo dos trés primeiros
sistemas de equacdes, mas depois ndo é mais explicitado o resultado dos outros sistemas
de equacdes; por outro lado, em todos os problemas propostos por Algacyr Maeder séo
atribuidas suas respectivas respostas, como se pode observar na figura 4.

Figura 4: Problemas no livro de Maeder (1948)

Resolver os sistemas seguintes:
1 b+ 9y 3 R x

T2 4 6y = 19. — 2
5 3z — 4y =2 2 D=1

Tx — 9y = 1. : y="1,

2y =2 g

Slao e R,

6z | 4y = 36. _ B

Fonte: Maeder (1948, p. 38)

Ao compararmos 0s problemas apresentados pelos dois autores (figuras 3 e 4),
observamos que a estrutura em que os problemas sao dispostos nos livros didaticos se
assemelha, diferindo-se apenas quando Maeder (1948) dispde as equacdes dentro do

simbolo das chaves, conforme usamos nos dias atuais para identificar um sistema de
equacoes.

TIPOS DE SOLUCAO

Realizamos um levantamento nos dois livros didaticos com o propdsito de

verificar os possiveis tipos de solugdo (Unica, infinita e sem solucdo) usados nos
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problemas pelos autores. No findar das analises, constatou-se que no livro de Trajano
(1932) havia apenas problemas em que as solu¢des eram unicas; ja com relagdo ao livro
de Maeder (1948), constatamos a presenca de problemas que tratam de solucao Unica, em
maior quantidade, e a de problemas sobre sistemas indeterminados; ndo identificamos

sistemas lineares sem solucdo, como se pode ver no quadro 3.

Quadro 3 — Tipos de solugdo

Livro Solugéo Infinitas Sem solugéo
Unica solucGes
Trajano 40 - -
(1932)
Maeder 57 3 -
(1948)

Fonte: Elaborado pelos autores

O quadro 3 deixa evidente que, no periodo estudado, tanto Trajano (1932) quanto
Maeder (1948) deram maior énfase aos problemas de sistemas que continham solugéo
Unica; em contrapartida, podemos perceber que o autor Algacyr Maeder, nos trés
problemas que propdem a discussao da solucao, sugere no enunciado o0 uso de atribuicdo
de valores aos parametros que tornam o sistema indeterminado (vide a figura 5).

Figura 5: Discussdo de um problema

Fonte: Maeder (1948, p.48)

Temos, assim, mais uma evidéncia de que o autor tinha a preocupacéo em atender
ao Programa de 1942 que previa ndo s6 a resolucdo, mas também a discussdo de um

sistema de equacdes em funcéo de parametros desconhecidos.

ABORDAGEM ALGEBRICA E GEOMETRICA

Em uma anéalise mais especifica na qual se pretendia averiguar quais eram 0s tipos
de abordagens desses dois autores com relacdo ao contetdo de sistemas de equacoes,
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verificou-se que ambos preconizavam a resolucao dos problemas em sua forma algébrica,
ou seja, via processos de resolucdo. Vale ressaltar que no livro de Maeder (1948)
encontramos abordagens geométricas (representacdo grafica das equagdes) em exemplos,
mas ndo nos problemas propostos.

A seguir, apresentamos, tratado pelo autor, o Unico problema que articula a

abordagem algébrica com a representacdo geométrica. (Figura 6).

Figura 6: Representagdo geométrica

Fonte: Maeder (1948, p. 48)

Na solugdo geométrica tratada no problema resolvido {x + y=72x—y=2,0
autor trabalhou com as duas equagdes relativamente a y, encontrando os pontos A(0,7) e
B(7,0) para a primeira equagéo e os pontos C(0,-2) e D(1,0) para a segunda equagéo; em
seguida, representou esses pontos no plano cartesiano e tragou as retas, verificando que

elas concorrem no ponto P(3,4), que é a solucdo do sistema.

ALGUMAS CONSTATACOES

Iniciamos nossas consideracGes finais respondendo a pergunta central: quais as
possiveis mudancas ocorridas no conteldo de sistemas de equacGes lineares, mais
precisamente nos problemas matematicos, em dois livros didaticos com a conjuntura
politico-educacional ocorrida no periodo de 1930 a 19507

Conforme as categorias tratadas nesse trabalho podemos verificar que além de
mudancas na forma de organizacdo da apresentacdo dos métodos relacionados aos
problemas matematicos propostos pelos autores, houve a insergédo da discusséo de solugdo
do sistema; outra mudanca foi o surgimento de uma nova proposta de resolucdo que se

assemelha a Regra de Cramer.
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Em relacdo ao quantitativo de problemas matematicos do contetdo de sistema de
equac0es, notou-se um aumento de um autor para o outro; os tipos de solucdes presentes
nos problemas evidenciaram que, ainda de forma timida, o surgimento de problemas
envolvendo infinitas solucdes; por fim foi possivel constatar que a abordagem algébrica
prevaleceu em detrimento da geométrica.

O periodo de analise dos livros em questdo é importante, pois para a educacao
houve mudancas significativas na legislagdo, com leis que atuaram de maneira a
influenciar no processo de elaboracdo do livro didatico e consequentemente da
Matematica.

Com relagdo ao ensino da Algebra, constatou-se nos dois programas que 0s
conceitos e processos matematicos eram apresentados gradativamente: dos que exigiam
solugdes mais simples aos que exigiam solu¢Ges mais complexas, por sucessivos graus
de dificuldade.

Acreditamos que nossa investigacdo aponta possibilidades e desafios para outras
pesquisas referentes ao conteddo de sistemas de equacdes lineares em livros didaticos que

vivenciaram outros recortes temporais focalizando os processos de resolucéo.

REFERENCIAS
Aranha, M. L. A. Histdria da educacdo. 2. ed. Sdo Paulo: Moderna, 1996.
Bardin, L. Andlise de conteddo. Lisboa: Edi¢des 70, 2011.

Bittencourt, C. M. F. Livros didaticos entre textos e imagens: In: BITTENCOURT, Circe
Maria Fernandes. (Org.). O saber histdrico em sala de aula. S&o Paulo: Contexto,
2012.

Brasil. Decreto-Lei n. 4.244 de 9 de abril de 1942. Lei Organica do Ensino Secundario.
Diario Oficial, Rio de Janeiro. 10 de abril de 1942. Disponivel em:
<http://www.histedbr.fae.unicamp.br/navegando/fontes_escritas/5_Gov_Vargas/
decreto-1ei%204.244-1942%?20reforma%20capanema-
sin0%?20secund%E1rio.htm>. Acesso em: 11 mar. 2020.

Brasil. Portaria Ministerial s/n de 30 de junho de 1931. Dispde sobre os programas do
curso fundamental do ensino secundario e instru¢gdes metodologicas. Diario Oficial
da Uniéo, Rio de Janeiro, ano LXX, n. 178, p.12412, 30 jul. 1931.

Chervel, A. Histdria das disciplinas escolares: reflex6es sobre um campo de pesquisa.
Teoria & Educacéo, Porto Alegre, n. 2, p. 177-229, 1990.

248
MEMORIAS DEL VI CIHEM, 24, 25 Y 26 DE NOVIEMBRE DE 2021



Longen, A. Livros didaticos de Algacyr Munhoz Maeder sob um olhar da educagéo
matematica. 2007. 405 f. Tese (Doutorado) - Setor de Educacdo, Universidade
Federal do Parand, Curitiba, 2007.

Maeder, A. M. Curso de Matematica: 42 série ginasial. 2. ed. Sdo Paulo: Melhoramentos,
1948.

Onuchic, L. R. Ensino-aprendizagem de Matematica atraves da resolugdo de Problemas.
In: Maria Aparecida Viggiani Bicudo. (Org.). Pesquisa em Educacdo Matemética.
Séo Paulo: Editora da UNESP, 1999. p. 199-218.

Pfromm neto, S.; DIB, C. Z.; ROSAMILHA, N. O livro na educacéo. Rio de Janeiro:
Primor/INL,1974. p. 153-204

Romanatto, M. C. Resolucédo de problemas nas aulas de Matematica. Revista Eletronica
de Educacéo, v. 6, n. 1, p. 299-311, 2012.

. O livro didatico: alcances e limites. Encontro paulista de matematica, v. 7, 2004.
Romanelli, O. O. Histdria da Matematica no Brasil. 39 ed. Petrépolis: Vozes, 2013.

Santos, C. M. Sistemas de equacdes lineares: uma andlise de livros didaticos publicados
no Brasil (1930 a 1970). 2017. 217f. Dissertacdo (Mestrado) — Pontificia
Universidade Catolica de Minas Gerais, Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de
Ciéncias e Matematica, Belo Horizonte, 2017.

Souza, S. C. S. O curso fundamental da reforma Francisco Campos: um olhar sob as
instrucGes pedagdgicas do programa de matematica de 1931. Revista HISTEDBR On-
Line, v. 12, n. 46, p. 325-346, 2012.

Trajano, A. B. Algebra elementar. 15. ed. Rio de Janeiro: Francisco Alves, 1932.

Valente, W. R. Historia: Euclides Roxo e a Histdria da Educacdo Matematica no Brasil.
Unidn: Revista Iberoamericana de Educacion Matematica, n. 1, p. 89-94, 2005.

Vechia, A.; LORENZ, M. Programa de Ensino da Escola Secundéaria Brasileira (1850-
1951). Curitiba: Ed. do Autor, 1998.

Zuin, E. S. L. Euclides Roxo: pelos caminhos da Metrologia. Caminhos da Educacéo
Matematica em Revista/On-line, v. 5, n. 1, p. 93-105, 2016.

Zuin, E. S. L. Sistema métrico decimal em um best-seller de Anténio Trajano. In:
CONFERENCIA INTERAMERICANA DE EDUCACAO MATEMATICA, 3,
2011, Recife, PE. Anais... (CD-ROM). Recife: UFPE / CIAEM, 2011. 1v.

249
MEMORIAS DEL VI CIHEM, 24, 25 Y 26 DE NOVIEMBRE DE 2021



	8. Comunicaciones breves.pdf (p.178-828)
	CB5.pdf (p.58-72)


