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Resumen

La Historia de la Matematica incorporada en las aulas de clases a traves de medios
audiovisuales, ofrece una posibilidad de apreciar el caracter cultural en el mas amplio
sentido de la Matematica. Varios estudios proponen el uso de material audiovisual
con fines didacticos, algunos de ellos advierten algunas precauciones a tener en
cuenta. En este trabajo proponemos una metodologia de caracter multidisciplinar,
tomando como referencia cuatro largometrajes de corte histérico, fundamentada en
las ideas criticas y constructivistas de Dewey (1989), de Brousseau (1997) y de
Rezende (2008). Destacamos que se puede trascender el incorporar el cine en la clase
de Matematica, ya que se puede lograr una produccion no profesional de material
audiovisual con intervencion de estudiantes y maestros, como una forma de integrar
Ciencias, Artes y Humanidades.

Palabras clave: Historia de las matematicas; motivacion; peliculas; transversalidad;
multidisciplinariedad; aprendizaje socioemocional.

Introduccion

La Matematica como disciplina cultural en el mas amplio sentido, vertebra las ciencias, las
artes y las humanidades (Urbaneja 2022, Fried 2018), como tal, tiene que ser concebida de igual
manera en su transmision, a pesar que los planes curriculares de los paises latinoamericanos son
muy restrictivos en contenidos e interrelaciones con las demas disciplinas.
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En la actualidad, la UNESCO vy otras instituciones académicas y culturales, estan
reconociendo la importancia de la Matematica de diferentes formas, entre ellas, por ejemplo a
través de fechas calendéricas como el Dia Internacional de las Matematicas, el 14 de marzo, el
Dia de las Mujeres Matematicas, el 12 de mayo; denominaciones de afios como el Afio Mundial
de la Matematica, el 2000, el Afio de la Biologia Matematica, el 2018; otros reconocimientos se
han dado a traves de peliculas, series de television, documentales y otras fuentes audiovisuales.

Es menester aprovechar en las aulas de clase, tales reconocimientos que la sociedad, a
través de sus instituciones le esta otorgando a la matematica, donde se resalta el trabajo de
muchas generaciones de personajes y sus aportaciones, que han configurado nuestro mundo
actual, evidenciando el caracter humano, social, e historico-cultural de la Matemaética. Esto
permitira motivar las clases de los estudiantes, reflexionar sobre el actuar ético de los
gobernantes y de la sociedad, asi como formar vocaciones STEAM.

Reconocer los eventos y personajes trascendentes no solo en su contexto cultural, sino
sobre todo historico, es fundamental, como lo menciona E. T. Bell (1985, p. 54), “ningln tema
pierde tanto cuando se le divorcia de su historia como las matematicas”. Se hace uso de esta frase
porque se encuentra la oportunidad para que el estudiante observe desde otra perspectiva a la
matematica. Las relaciones entre la Historia de la Matematica y la Educacién Matematica, han
constituido un campo interdisciplinario de intensa actividad en las dos ultimas décadas (Chorlay
et al, 2022).

La incorporacion del cine y otros medios audiovisuales en clases de Matematica ha sido
abordada por varios autores (Rezende 2008, Beltran Pellicer y Asti 2014, Sorando 2021, Emmer
2005, Lemes 2015), destacando el caracter visual, motivacional y emocional; ademas de su
relacion con la Historia, la Literatura y otras artes. A la par que existe abundante material
didactico audiovisual disponible, existen trabajos que resaltan el uso de estos medios en la
ensefianza de las ciencias y la matematica, que proponen ejemplos y metodologias concretas
(Rezende, 2008; Bessonart et al, 2018). Considerando los largometrajes, solamente una pelicula
contiene bastante informacion para analizar, es por ello que en este caso, se pueden trabajar
segun un tema especifico, una idea o una particularidad cultural como el género, la
discriminacion, la religion, etc.

Para Sorando (2021), “Dar entrada al cine en la clase de Matematicas, ademas de ser un
factor motivador, rompe prejuicios sobre la aspereza y lejania del conocimiento matematico; lo
vincula al universo de las aventuras y las emociones”. Por su parte, para el ministerio de Ciencia
e Innovacién en Espafia (2021), Marta Macho refiere: “Entrar a las matemaéticas a través del cine
es una herramienta extraordinaria, los profesores pueden utilizar escenas de cine en donde el
alumnado intenta analizar ¢qué ha ocurrido y por qué ha ocurrido?” Ella nos hace hincapié que el
cine como material de ensefianza, es una oportunidad para que el estudiante empiece a
preguntarse el ¢por qué de las situaciones que rodean al protagonista?, ;como fue desarrollando
sus hipdtesis?, ¢cudl fue el proceso que tuvo que realizar para poder llegar a sus teoremas? ;A
qué problematicas sociales, emocionales, culturales, politicas, se tuvo que enfrentar? Es por ello
que es interesante el analisis de peliculas donde los protagonistas son matematicos.

Consideramos que las ideas de John Dewey (1859-1952), psicologo, pedagogo y fildésofo
norteamericano, considerado el padre de la educacion progresista norteamericana, similar a la
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Escuela Activa o Escuela Nueva en Europa, junto a la constructivista Teoria de las Situaciones
Didacticas de Guy Brousseau, basada en el principio de que cada conocimiento o saber puede
ser determinado por una accion (situacion) entre dos 0 méas personas, pueden converger con el
uso didactico de material audiovisual, en particular de peliculas.

El proceso tradicional de aprendizaje pasivo y de obediencia forzada en las aulas de clase,
que genera aburrimiento, es criticado por John Dewey (1989), quien propone que se parta de
alguna necesidad y del propio interés del estudiante, siempre y cuando asegure la transmision
cultural, basada en valores y buenos habitos por parte de profesores y alumnos; considera la
escuela como una institucion social. Para Dewey existen tres fases por las que atraviesa el
pensamiento reflexivo; parte de un estado de duda o de estar en una situacion de conflicto que
como consecuencia promueve la actividad del pensamiento, esto da paso a un proceso de
investigacion racional, con el objetivo de encontrar informacion que aclare la duda inicial y
finalmente para llegar a una conclusion que nos dé una idea mas clara y fundamentada sobre el
cuestionamiento que desencadeno el proceso reflexivo.

Segun la Teoria de Situaciones Didacticas de Brousseau (1997), el profesor debe disefiar
cuidadosamente la situacion de modo que los estudiantes puedan actuar, reflexionar, hablar,
interactuar y avanzar por iniciativa propia, creando asi condiciones en las que jueguen un papel
eficiente y emprendedor en el proceso de aprendizaje. Se distinguen cuatro aspectos. 1. Accion:
cuando el estudiante que se enfrentan a una situacion didactica sabe qué hacer. Por lo tanto, se
trata de poner en practica el conocimiento y las estrategias adecuadas. 2. Comunicacion: el
compartir experiencias, ideas, dudas; es un vehiculo para transformar el conocimiento implicito
en explicito. 3. Validacion: Es el consenso al que se llega después de analizar las ideas de todo el
grupo. 4. Institucionalizacion: Es la sintesis lograda con intervencion del profesor.

Se puede pensar que el uso de peliculas de contenido matematico puede hacerse sin
restricciones, en ese sentido Luiz Augusto Rezende (2008), advierte de algunos problemas al
tratar de usar material audiovisual en clases, y propone tres abordajes historiograficos como
metodologia para el uso de ellos, con una adecuada orientacion por parte del Maestro, estos son
Historia Factual, Historia Epistemoldgica e Historia Arqueoldgica.

Historia Factual: Descriptiva, atiende fechas, biografias, descubrimientos, tratados,
doctrinas, teorias, con procedimientos reconocidos por una ciencia como “correctos”.

Historia Epistemoldgica: Parte del supuesto que la ciencia se desarrolla en funcion de una
verdad y racionalidad cada vez mayores. Juzga los acontecimientos a partir de la Ciencia actual
(anacronismo).

Historia Arqueoldgica: Cuestiona la idea del progreso de la Ciencia, interroga las
condiciones de existencia de discursos, neutralizando la cuestion de la cientificidad, y analiza los
saberes del pasado en su contexto.

Metodologia
Nuestra propuesta incorpora las ideas de Brousseau (1996), sobre las Situaciones
Didacticas, junto con los tres abordajes historiograficos propuestos por Rezende (2008), para tal
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fin hemos seleccionado cuatro peliculas con contenido matematico, de caréacter historico: Agora
(2009), EI hombre que conocia el infinito (2015), Figuras ocultas (2016), y Con ganas de triunfar
(1988). A continuacion, describimos nuestra adaptacion de estas teorias.

Accion. Esta se da cuando el estudiante o los estudiantes que se enfrentan al anélisis de las
peliculas, ponen en practica su conocimiento para anotar sus observaciones, la incorporacion de
nuevos aprendizajes, su vinculacién con otras asignaturas del curriculo escolar y en concordancia
con la descripcion de la Historia Factual, es principalmente descriptiva, en donde el estudiante se
ubicara en un contexto temporal, investigara las biografias de los personajes, ¢qué fue lo que
descubrieron? ;de qué forma sus descubrimientos ayudarian a la humanidad? Por ejemplo, en la
pelicula Agora, ;cuales eran las teorias que existian sobre el sistema geocéntrico? ¢Cudles eran
los problemas religiosos, sociales y politicos de esa época?, etc.

Comunicacion. Se da durante el analisis de las peliculas, en donde los estudiantes
comparten experiencias, emociones, ideas, dudas, conocimientos, etcétera; con la ayuda de la
Historia Epistemologica y la Historia Arqueoldgica, el estudiante puede analizar los saberes del
pasado en su contexto, vislumbrar la influencia que tienen las peliculas matematicas e historicas
para comprender sus relaciones con la politica, la sociedad, la cultura y el poder, por ejemplo
¢Con que argumentos Hipatia de Alejandria decia que la tierra giraba alrededor del sol?

Validacion. Esta se presenta cuando no existe armonia en las opiniones entre los
estudiantes que se enfrentan a una situacion y en la cual hay opiniones diferentes en cuanto a los
valores éticos y morales de los protagonistas de las diferentes peliculas, para lo cual existe un
acompafiamiento por parte del profesor de cada disciplina y existe la labor de convencimiento
para que coexistan acuerdos comunes, es por eso que la Historia Arqueoldgica, se encarga de
estudiar la naturaleza, el origen, de dar validez, objetividad, verdad, avalar el método realizado
por los matematicos, por ejemplo ¢Por qué no eran aceptadas las formulas de la teoria de
numeros de Ramanujan? ¢Por qué las mujeres afroamericanas que trabajaron en la NASA,
fueron discriminadas?

Institucionalizacion. Aqui pueden confluir los tres abordajes anteriores, puesto que los
estudiantes pueden tener una vision sesgada de la historia y la realidad, es preciso la intervencion
objetiva del docente o mejor aun de un grupo comprometido de ellos, de manera
multidisciplinaria.

¢Cbmo se va a realizar?

Conformar un equipo multidisciplinario de docentes en la institucion educativa, quienes
tendran un rol preponderante antes, durante y después de la ejecucion de la propuesta didactica.

La ejecucidon de nuestra propuesta se haré el ciclo escolar 2022-2023 semestre B,
considerando un promedio de 30 estudiantes del sexto semestre del Bachillerato General Oficial
“Ahuazotepec” de Puebla-México. Por su parte, durante el semestre académico 2023 -1, con un
promedio de 15 estudiantes de Profesorado de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo,
Lambayeque-Perd.
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FASE 1:

a) A inicios del Semestre B, se les invita a los Docentes que conforman el cuerpo académico
escolar, para integrar un equipo multidisciplinario de Matematicas, Literatura, Lenguaje y
Comunicacion, Etica 'y Valores, Filosofia, Orientacion Vocacional e Historia, con el
objetivo de realizar un trabajo de investigacion.

b) A través de una infografia se hace la invitacion a los estudiantes interesados en participar
en este proyecto de investigacion.

c) Se capacitara al equipo docente conformado en el item a; sobre las Teorias Constructivistas
y la metodologia a utilizar, para que ellos puedan planear sus actividades y elaborar el
material a utilizar de acuerdo a cada disciplina.

FASE 2:

a) Durante el semestre académico del Bachillerato, que tiene una duracion de cinco meses, se
trabajara con una pelicula por mes; respetando el orden cronoldgico con los que fueron
suscitados los hechos histéricos, se propone el siguiente orden de las peliculas: “Agora”,
“El hombre que conocia el infinito”, “Figuras ocultas” y “Con ganas de triunfar”

b) Para lograr una mayor atencién en los detalles, se sugerira que de manera extraescolar, los
estudiantes vean la pelicula por partes a razon de 30 minutos por semana.

c) Los docentes de manera multidisciplinaria y con preguntas guiadas, y los productos
solicitados de acuerdo a cada disciplina, en su clase, una vez por semana, coordinaran y
escucharan las reflexiones, los cuestionamientos, los debates, las dudas de los estudiantes
del blogue correspondiente a cada una de las partes, asi como evaluaré las actividades
requeridas (mapas mentales/conceptuales, resumenes, collage, reflexiones, fichas de
trabajo, etc.)

FASE 3:

Al término de cada mes, coincidiendo con la visualizacion completa de cada pelicula, se
hara un encuentro entre estudiantes y el equipo académico conformado en la fase 1, de manera
extraescolar, para analizar y debatir sobre la pelicula correspondiente, propiciando un
intercambio de ideas entre los participantes, el analisis de los tres abordajes historiograficos,
conclusiones, las reflexiones finales desde el punto de vista de cada disciplina.

FASE 4:

Analisis de resultados por cada docente de las diferentes disciplinas sobre la propuesta
didactica, asi como también las opiniones, reflexiones y sugerencias de los estudiantes.

En esta fase, se espera ver un alto grado de satisfaccion de los estudiantes, de tal manera
que el profesor de matematicas les sugiera recrear, segun sus habilidades, algun pasaje histérico
o0 la vida de algun matematico, tales como Galois, Cantor, Emilie Noether, etc, plasmandolo en
guiones, poster, un mural, en infografias, recursos literarios y otros, tales que, algunos puedan
escenificarse a posteriori.
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Expectativas

El caracter multidisciplinario de nuestra propuesta, debe generar interés e involucramiento
de la sociedad y de academicos afines a la tematica. Es deseable que, al equipo inicial de
maestros, se puedan unir especialistas externos al ambito educativo, como puede ser artistas,
literatos, comunicadores, filsofos. Con lo cual se puede llegar a analizar y producir material no
solo educativo sino en general cultural, etico, artistico, etc.

Esta propuesta es inclusiva, permite incorporar a estudiantes con todo tipo de habilidades,
para la escritura, la danza, la poesia, el arte en general, la Matematica y las demas ciencias,
ademas de un genuino interés por la Filosofia. Se fomentaré el respeto al otro y promoveran
valores culturales,

El material usado para implementar esta metodologia no se debe restringir Unicamente a
fuentes audiovisuales internacionales, sino que se puede extender a entornos locales, regionales o
nacionales, existen personajes y hechos historicos notables de cada cultura. Producto de ello se
conseguira fortalecer la identidad cultural local y, dado el carécter inclusivo de nuestra
propuesta, el empoderamiento y enriquecimiento cultural de todos los participantes, ademas de
descubrir vocaciones STEAM, artisticas, literarias, etc.

Consideraciones finales

La metodologia propuesta puede implementarse con otros medios selectos de audiovisuales
ademas de peliculas de cine, como por ejemplo en documentales, series de television, obras de
teatro, etc. Incluso en ambientes extraescolares como Clubes de Matemaética o similares, donde el
interés no sea sélo la preparacidn para competiciones.

Rezende (2008) destaca la importancia del papel del Profesor, nuestra propuesta incluye un
equipo preparado de Profesores, donde aparte del caracter histérico del material audiovisual, se
cuestionara todo el contexto cultural, por lo que la Filosofia de la Ciencia, y en particular la
Historia y Filosofia de la Matematica es fundamental y debe ser parte de la formacion de todo
maestro.

Citando a PMG Urbaneja (2022), desde la Matemética, como disciplina cultural en el mas
amplio sentido de la palabra, se pueden integrar Artes, Ciencias y Humanidades, a través de esta
propuesta inclusiva y multidisciplinaria, no solo de andlisis critico de material audiovisual, sino al
producir un material propio susceptible de ser utilizado y revisado a la luz de la presente
metodologia.
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