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Resumo

Os recursos tecnoldgicos tém emergido nas ultimas décadas, favorecendo o ensino e
a aprendizagem. A Coletanea LABGG (Laboratério no GeoGebra) surge como um
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Aplicacao da Coletanea LABGG para formagéo basica de professores: Funcao Quadratica

desses recursos ao ensino da Matematica e disciplinas afins, com a finalidade de
servir como ferramenta pedagogica e tecnoldgica de apoio para os professores
utilizarem em sala de aula, sob uma abordagem construtivista no processo de ensino.
Tal Coletanea estd organizada numa forma estrutural de médulos de E* (Ensino
eleva a aprendizagem descrito em formato tedrico e colocado em pratica no formato
de oficinas). Tem como objetivo, proporcionar aos participantes o uso da técnica
propria da Seqiiéncia de Ensino Programatico com Tecnologia (SEPT) e na aplicacao
da Geometria Dinamica e Interativa. Nessa oficina sera utilizada a quarta experiéncia
do modulo escolhido, vislumbrando uma forma alternativa de ensino em um
ambiente de carater laboratorial, pelo qual possibilitara a pratica pretendida de uma
forma participativa, dindmica e atrativa.

Palavras-chave: Educa¢do Matematica; Matematica; Formacao de professores;
Coletanea LABGG; GeoGebra; Fungao quadratica; Seqiiéncia de ensino; GDI.

Introducio

Mediante a realidade tecnologica atual em que estamos vivendo, ¢ quase certo quando
falamos em educagao, citarmos o uso das novas Tecnologias de Informagao e Comunicagao
(TIC) na valorizagao e na melhoria do ensino e da aprendizagem, considerando que estas tém
tido a sua inser¢ao demandada pelas praticas pedagdgicas, desencadeando cada vez mais a
necessidade de discussoes e reflexdes acerca dessa inclusao (Barbosa, 2013, Brasil, 2006 Santos,
2007 & Nascimento, 2012a). No entanto, uso das TIC no contexto escolar e universitario ainda
necessita ser fortalecido, uma vez que existe uma consideravel distancia entre os avangos
tecnoldgicos na producdo de softwares educacionais e a aceitagdo, a compreensao e utilizacao
desses mesmos recursos pelos professores.

Sob este enfoque os documentos oficiais brasileiros como os Pardmetros Curriculares
Nacionais (PCN) para o Ensino Fundamental e Médio expressam a importancia dos recursos
tecnoldgicos para a educag@o com vistas a melhoria da qualidade do ensino aprendizagem
(Brasil, 1998; 2006). Destacam também que a informatica na educacao “[...] permite criar
ambientes de aprendizagem que fazem sugerir novas formas de pensar e aprender”, “[...] oferece
recursos rapidos e eficientes para realizar calculos complexos, transformar dados, consultar,
armazenar e transcrever informagdes, o que permite dedicar mais tempo a atividades de

interpretagdo e elaboracao de conclusdes”. (Brasil, 1998, p. 147-148).

Os Principios ¢ Normas para a Matematica escolar americana, publicados pelo National
Council of Teachers of Mathematics — NCTM (2008) também motivam claramente o
desenvolvimento curricular da matematica escolar associado ao uso de tecnologias, pelo
principio da tecnologia relata que “A tecnologia ¢ essencial no ensino e na aprendizagem da
matematica; influencia a matematica que ¢ ensinada e melhora a aprendizagem dos alunos.”(p.
26).

O link entre a teoria e a pratica quando implantado de forma agradavel e estimulante causa
ao aluno o senso de curiosidade e, por via de conseqiiéncia, o senso de pesquisa. Segundo
Nascimento (2012a), as ideias basicas do pesquisador Dewey (2007) desde a década de 30 sobre
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a educacdo estdo centradas no desenvolvimento da capacidade de raciocinio e espirito critico do
aluno. Dewey defendia a democracia e a liberdade de pensamento como instrumentos para a
maturagdao emocional e intelectual dos alunos. Afirma, outrossim, que o processo educativo
consiste na adequagdo e interacao do aluno com o programa da escola e das disciplinas, pois a
concepcao das relagdes entre um e o outro, tende a tornar a aprendizagem facil, livre e completa.

Verifica-se que as ideias de Dewey apregoam o principio de que os alunos aprendem
melhor realizando tarefas praticas associadas aos conteudos estudados, fato que causa grandes
estimulos e maior aprimoramento e memorizagao em vez de decora-los. (Nascimento, 2012a,
2012b). Outro fator ¢ que vai de encontro com os preceitos dos PCN em que se adapta as ideias
de Dewey quando relata que:

a Matematica pode dar sua contribuicdo a formacdo do cidadido ao desenvolver metodologias que
enfatizem a construgdo de estratégias, a comprovagao e justificativa de resultados, a criatividade, a
iniciativa pessoal, o trabalho coletivo e a autonomia advinda da confianga na propria capacidade para
enfrentar desafios. (Brasil, 1998, p. 27)

De acordo com a exposi¢ao deste cenario, surgiu a Coletanea LABGG (Laboratorio no
GeoGebra) pela qual também esta pautada nas ideias basilares do investigador John Dewey,
cujas ideias de defesa se centram numa educagdo que esta voltada para o desenvolvimento da
capacidade, de raciocinio e de espirito critico do aluno com vistas fundantes na defesa da
democracia e da liberdade de pensamento como instrumentos para a maturagdo emocional e
intelectual dos alunos. O processo educativo consiste na adequacao e interacdo do aluno com o
programa da escola/universidade, pois a concep¢ao das relagdes entre um e o outro, tende a
tornar a aprendizagem fécil, livre e completa (Dewey, 2007; Nascimento, 2012a).

A Coletanea foi apresentada pela primeira vez em 2012 na Conferencia Latinoamericano
do GeoGebra em Montevideo, Uruguay (Nascimento, 2012b). De acordo com o mesmo autor,
foi criada com a finalidade de servir como ferramenta pedagogica e tecnologica de apoio para os
professores utilizarem em sala de aula, sob uma abordagem construtivista no processo de
possibilidades de estudos da Matematica e disciplinas afins (Fig. 1).

Coletanea

LABGG

Collection

Figura 1 - Logo da Coletdnea LABGG, versdo 2/2017.
Fonte: Nascimento et al 2018 n 1R1

A Coletanea funciona junto com o software GeoGebra, no qual foi denominada de
Geometria Dindmica e Interativa (GDI), pois, segundo Nascimento, et al. (2018) com o recurso
tecnologico e com uma programacao transforma num recurso de interatividade com o usuario no
manejo dos mddulos da Coletanea e com o intuito de auxiliar as tecnologias habitualmente
utilizadas, tais como: quadro de demonstragao da matéria (giz ou pincel) e a aula tradicional com
livro (s) e caderno (fig. 2).
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Figura 2 - Fluxograma metodolédgico da Coletdnea LABGG.
Fonte: Nascimento, et al. 2018, p. 182.

O que é 0 LABGG ?

O Laboratorio no GeoGebra ou LABGG ¢ a organizagdo estrutural e ferramenta propria de
uma metodologia utilizada na formatagdo de modulos em cada série/ano de ensino. A utiliza¢ao
de um software de Matematica dinamica como o GeoGebra ¢ de um complemento visual e
interativo para o entendimento e assimila¢do dos contetidos matematicos expostos em sala de
aula. A sua estrutura centra-se em servir de ferramenta pedagogica e tecnologica de apoio aos
professores para que eles possam utilizar em sala de aula, sob uma abordagem construtivista no
processo de possibilidades de estudos da Matematica e disciplinas afins. A Coletanea ¢
organizada numa forma estrutural de modulos aplicado na poténcia E* (chama-se Ensino-
Aprendizagem), no qual ¢ o produto de possibilidades de ensino e seus diversos formatos e
formas até chegar a uma aprendizagem de qualidade, sintetizando a potencia desenvolvida por
Nascimento et al. (2018) mostra que esse produto de formato ¢ formas de ensino eleva o
Aprendizado em nivel de melhor entendimento e absor¢do dos contetidos por parte do aluno. Os
modulos sdo descritos em formatos de artigos e colocados em pratica nos formatos de minicursos
e oficinas. A interface da teoria e da pratica desse material tendencia uma execugdo voltada a
uma experiéncia agradavel e estimulante para o aluno, pois desperta nele o censo de curiosidade
e, consequentemente, o senso de pesquisa.

Aplicacio da Coletinea LABGG para formacio basica de professores: Modulo da GDI
NEF-M903D - Func¢ao Quadratica

No caso da nomenclatura designada para cada médulo de cada investigagao, sera utilizado
a seguir um exemplo para identificagdo pratica e rapida do mddulo, neste caso o “NEF-M910D”,
pelo qual funciona da seguinte maneira a sua respectiva leitura: verifica-se primeiramente a
estrutura antes do hifen que, neste exemplo, ¢ expresso por “NEF”, representando que o estudo
pertence ao “Nucleo do Ensino Fundamental” e, a estrutura apds o hifen, comegada pela letra
“M”, representa a disciplina do estudo, neste caso, o modulo ¢é relacionado ao ensino da
Matematica e, a numeracao “910”, representa a terceira experiéncia/investigagao do 9° ano de
escolaridade e a letra "D" representa a quarta modificag@o ou progressao desse modulo. Esta
codificagdo para os modulos tem a sua aplicabilidade para todos os ntcleos da Coletanea. Desta
forma, o professor ou leitor, facilmente identificara qual ¢ o assunto investigado e discutido, a
disciplina e o ano educacional relativo ao estudo.
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O objetivo da oficina € Proporcionar aos participantes as técnicas iniciais de manuseio e de
uma programacoes simples no LABGG para as possibilidades de estudo nos assuntos em
Matematica.

Nesta oficina sera contemplada por dois temas da Coletanea LABGG aplicados em
Matematica no ensino basico/fundamental, o médulo NEF.M901 — aplicacdo da funcao
quadratica e o NEF.M910 - aplicacao da fun¢do afim, ambas representam os modulos do ensino
fundamental II,
do 9° ano. A oficina ¢ direcionada para formag¢ao do professor e futuros professores, no qual
possibilitara aos mesmos obter uma melhor interagdo com os alunos e ter outra forma de ensino
em um ambiente de carater laboratorial.

Metodologia: serd de carater experimental e aplicada nos conceitos bases de acordo com os
livros didaticos, como o de Giovanni Junior (2012) e Bigode (2015) aplicados nas escolas
publicas do estado do ceara e alguns outros autores ou conceitos que os docentes relatarem na
oficina, no qual sera transformado em uma pratica laboratorial nos computadores ou com
laptops.

Aplicacio da Seqiiéncia de ensino SEPT na animacio e programac¢ao do médulo

No LABGG o professor pode programar para que fique mais interessante e dinamico sua
aula. Por exemplo, a coletdnea mostra como o assunto de fun¢do quadratica pode se tornar uma
animacao e simulagdo para as diversas possibilidades de condi¢des nos quais os alunos possam
realizar suas proprias analises, questionamentos ou fagam suas interacdes com a aplicacao do que
aprendeu na teoria e/ou com a simulagao e troca de partilha com os colegas de sala de aula.

~ Fquadrética 3 com textos.ggb
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Figura 3 - Animagéo da fungdo pelo controle deslizante a, movimento de a=1

Vejamos a figura 3 - Quando o controle deslizante a estiver valendo 1, isto ¢ a=1,b=-5¢ ¢
= 3, logo aparecera no centro da parabola a fun¢do quadratica 1x? - 5x + 3, para a fung¢io
generalizada f(x) = ax? - bx + ¢ estudada em sala de aula por exemplo. Na sala de aula o
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professor conta com as tecnologias : quadro negro e giz ou quadro branco e pincel e os alunos
com seus livros, cadernos, canetas e lapis, o professor fica limitado a mostrar cada mudanca de
variavel para acao de copiar ao lado um do outro e desenha novamente, ficando cansativo ao
tempo que vai aumentando o numero de alteracdes. No LABGG, com uma pequena programacao
utiliza-se as variaveis ao comando de controle deslizante e limita o tamanho da amostra para
cada variavel, isto €, para a varidvel a posso programar para que ele fique no intervalo fechado
de -10 a 10, na matematica escreve [-10;10] e no LABB, basta colocar o ponteiro do mouse no
ponto a no controle deslizante e arrasta para esquerda indo até -10 e para direita até 10. Com esse
simples movimento o professor terd 21 possibilidades de mudar essa variavel em segundos e
poder demonstrar em uma s figura, pois automaticamente essa figura vai tomando as formas de
acordo com o valor da variavel vai sendo escolhida, conforme a fig. 4a. a variavel a=-10 ¢
parabola esta invertida e aparece o Delta > 0. Ja na fig. 4b verifica-se que a varidvela=10e a
parabola esta voltada para cima o Delta < 0. o que se passa? ele pergunta aos alunos.

S
]

—
o~
jw

A\
e

Delta > 0 z o L

A B

Figura 4 - Animagéo da fung@o pelo controle deslizante a, movimento no intervalo [-10;10]

Dessa forma seguindo uma seqiiéncia de ensino que interliga a forma usual para leitura
matematica e depois para leitura programavel , o professor conseguira minimizar seu trabalho,
tempo e voz para utilizar o recurso tecnologico ao seu favor, tornando a aula de matematica
dindmica e um laboratério virtual, no qual pode simular e trabalhar de varias maneiras e criando
muitas conjecturas. Nesse modulo da funcdo quadratica, por exemplo o professor tera 21 x 3 =
63 possibilidades combinadas entre si ... imagine o numero de possibilidades , testes, perguntas e
questionamentos que podem obter e estudar a funcao, fora os outros conceitos como por exemplo
o estudo do Delta ou A que ¢ obtida pela formula A = b? - 4.a.c que vocé verifica que o proprio
LABGG pode ajudar a visualizar conforme as figuras 3, 4a e 4b. Que sera mostrado na oficina
em questao para facilitar o raciocinio € a memorizacao dos alunos. Caso tenha tempo pode-se
aprofundar na seqiiéncia de ensino e melhorar a programacao, conforme a figura 5.
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./ Wostrar Vértice

c=3 J Wostrar as Raizes

Figura 5 - Animagéo da funcdo e programacio realizada pela a SEPT.
Fonte: Os autores.

Por fim, o professor encontrard varios objetos (varidveis) que podera aplicar para ensinar
este contedo de uma forma agradavel e estimulante. Podendo aprofundar mais no estudo da
funcdo Quadratica.

Para o evento seguira a seguinte estrutura:

Ementa

» Apresentacdo do LABGG;

» Apresentacdo do médulo NEF.M910 com o Técnica de SEPT;

» Parte tedrica: Conceito de Funcao do 2° grau e seuselementos: coeficientes, como
encontrar as raizes da fun¢do, e sua representacao no plano cartesiano (os pontos € o
grafico);

* Uso da Técnica SEPT na Parte Pratica, programacgao e animagao: toda a parte teorica
apresentada no LABGG.

Recursos a ser utilizados

» Laboratorio com computadores (com monitor se possivel).
* Projetor (Data Show).

» Software Livre GeoGebra instalado.

« Audio (caso seja em auditorio ou laboratorio grande).

* Acesso a Internet

Consideracoes Finais

A aplicagdo do LABGG no processo de ensino e aprendizagem em Matematica, Fisica,
Estatistica e outras disciplinas ou areas afins, pode contribuir em muitos fatores,
especificamenteno que tange a manipulagdo geométrica. A habilidade de manipular pode ser
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desenvolvida, a medida que se forneca ao aluno materiais de apoio didatico baseados em
elementos concretos representativos do objeto geométrico em estudo.

A coletanea tem a vantagem didatica de apresentar, ao mesmo tempo, duas
representacdes diferentes de um mesmo objeto que interagem entre si: sua representacao
geométrica e sua representacao algébrica e ter acao de interagao.

Em face do exposto, o LABGG se fundamenta na perspectiva didatica proativa e
interativa,vivenciada em duas representagdes diferentes do mesmo objeto que interagem entre
si: no caso, arepresentacdo geométrica e sua representagdo algébrica. A utilizagdo do software
como recurso didatico no ensino da Matematica se constitui um caminho para o professor
vivenciar com os alunos o processo ensino e aprendizagem, a motivagdo, competéncia e
habilidade em relacao a aprendizagem com qualidade.
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