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Resumen

Se presenta la configuracion de tres dispositivos didacticos, resultados de trabajo de
investigacion para titularse como Magister en Didactica de la Matematica. La
experiencia consistid en asesorar a los estudiantes sobre como estructurar sus
propuestas, considerando marcos tedricos y metodologias apropiadas, incluyendo
aspectos historicos, epistemologicos, didacticos y disciplinares para llevar a cabo el
disefio, pilotaje, validacion, aplicacion y andlisis de instrumentos, cuyos resultados
permitieran definir las actividades finales, y organizarlas en libros digitales,
aprovechando los recursos, herramientas y bondades del software Geogebra. En los
dos primeros casos se abordo el componente geométrico: el estudio de las isometrias
y la construccién de solidos respectivamente, en las dos propuestas se dinamizaron
los aspectos instructivo y descriptivo del modelo de Van Hiele. En el tercer caso se
estudi6 el componente aleatorio, proponiendo tareas apropiadas para iniciar la
alfabetizacion estadistica desde la identificacion de errores en la lectura e
interpretacion de graficos estadisticos.

Palabras clave: Dispositivos didacticos; Libros Geogebra; Geometria; Alfabetizacion
estadistica
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Procesos comunes de las Asesorias

Cuando un tesista comienza la construccion de su trabajo de grado, normalmente esta
alejado de la realidad que implica sumergirse en el proceso de investigacion, generalmente tiene
una idea y busca proponer actividades relacionadas a ella, sin embargo enfrenta otra realidad
cuando la asesoria empieza a estructurar el trabajo, el estudiante se da cuenta que el disefio de
sus actividades no es una tarea de improvisacion y que el éxito de la propuesta dependera de los
aspectos cientificos que la fundamenten, entonces se enfrenta a estudiar teorias , metodologias,
modelos didacticos, aspectos histdrico, epistemologicos , disciplinares y otros, que deben ser
coherentes con el problema que haya planteado y los objetivos que quiera alcanzar.

Comienza entonces la tarea del asesor, ubicando al estudiante y orientandolo para que
todos los aspectos mencionados se sinteticen y logren un trabajo que impacte por lo menos a la
poblacién a la que esta dirigido. Esto implica que el asesor también deba conocer y estudiar a la
par con los tesistas, para complementar su trayectoria y ser oportuno al recomendar bibliografia
e instrumentos de investigacion adecuados, esto implica el surgimiento de un aprendizaje
continuo y mutuo.

En esta propuesta se presentaran las caracteristicas tedricas y metodologicas que se
consideraron oportunas desde el papel de asesores y validadores de instrumentos, para dirigir la
configuracion de tres trabajos de investigacion con los cuales los tesistas obtuvieron su titulo de
Magister en Didactica de la matematica. También se hara referencia a los resultados generales y
estructura de cada uno de los libros digitales resultantes y se daran recomendaciones y
consideraciones surgidas de la experiencia, que pueden ser retomadas en otros trabajos.

La construccion de un dispositivo didactico va mas alla de la creacion de actividades desde
el criterio disciplinar, en cada caso amerita una serie de consideraciones asociadas a la poblacion,
a los recursos, a los intereses, a los aprendizajes, esto hace la diferencia con una actividad
cotidiana. En los tres casos los estudiantes no solamente se enfrentaron a la parte tedrica 'y
metodologica sino a la necesidad de aprender y mejorar sus habilidades en el manejo del
software, realizar ejercicios de busqueda de bibliografia, manejo de fuentes, bases de datos y
redaccion, lo cual al finalizar cada trabajo se ve reflejado en el avance intelectual y profesional
de cada uno de ellos, su lenguaje, su fluidez, su seguridad al defender sus productos es notable.

Por su parte los libros Geogebra ofrecen un espacio dinamico dentro del cual es posible
configurar actividades vinculadas a recursos bidimensionales y tridimensionales. Debido a que
las actividades que presentan los libros deben ser el resultado de un estudio de investigacion, las
tareas que se han planteado en estos trabajos han sido disefiados considerando su pertinencia
didactica y disciplinar. Los libros como tal solamente son mediadores, y tienen el importante
papel de recopilar las actividades que se han considerado pertinentes para la ensefianza, o el
refuerzo de cada uno de los temas que propusieron los tesistas.
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Tabla 1
Aspectos generales que constituyen los trabajos orientados
Fundamentacion Tedrica Metodologia Ejes tematicos
Teoria de los Campos Investigacion Mixta-
CASO 1 Conceptuales, TCC - Modelo Paradigma emergente. Geometria - Isometria
Van Hiele
Enfoque mixto con
preponderancia
CASO 2 Teoria Antropologica de lo cualitativa — Geometria —
didactico TAD Investigacion accién —  S¢lidos geométricos
Paradigma Socio
Modelo Van Hiele critico
Transposicion didactica Sistema de datos —
CASO3 Niveles de interpretacion de 30 36 Graficos estadisticos

graficos estadisticos.

Fuente: Datos recopilados de los informes.

Caso 1. Isometrias

Para lograr el trabajo de (Farias, 2022) se orient¢ al tesista para determinar las
caracteristicas que debe tener un dispositivo didactico para la ensefianza de las isometrias.
Teniendo en cuenta el interés practico del conocimiento se sugiri6 realizar el trabajo desde la
investigacion mixta, con un paradigma emergente, de esta manera aplicar como instrumento de
recoleccion de informacion una prueba diagnostica a la poblacion involucrada, los resultados de
esta permitieron proyectar la construccion de un libro en Geogebra que permitié dinamizar los
aspectos instructivo y descriptivo del modelo de Van Hiele para ensefiar isometrias, La
fundamentacion teorica se soport6 en elementos de la Teoria de Campos Conceptuales (TCC) y
de los Registros de Representaciones Semioticas (TRRS). En este caso el estudiante
tenia conocimiento, habilidad y experiencia en la creacion de actividades en Geogebra, pero no
conocia la posibilidad de configurar las actividades en un libro dindmico.

Caso 2. Solidos Geométricos

Para llevar a cabo esta investigacion se recomendo a la tesista (Parada, 2022) aplicar una
encuesta de caracterizacion para estudiantes y una para docentes de educacion bésica, los
resultados evidenciaron que las dificultades de los estudiantes provenian de la falta de
conocimiento de los docentes sobre la ensenanza de la geometria, en cuanto a los conceptos
formales, el uso del lenguaje y el manejo de herramientas analogas o digitales para dinamizar las
clases. Tales resultados promovieron el disefio de una configuracion didéctica de caracter tanto
instructivo (para los docentes) como descriptivo (para los estudiantes) basada en los niveles y las
fases del modelo Van Hiele. También se recomend¢ realizar la fundamentacion tedrica tomando
la teoria antropologica de lo didéactico (TAD), atendiendo en particular a las tareas y género de
tareas. El resultado fue una secuencia didactica digital en GeoGebra que contiene ejercicios
sobre solidos geométricos con construcciones recopiladas y disefiadas de acuerdo con los
aprendizajes priorizados de los derechos bésicos de aprendizaje (DBA), estandares basicos de
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competencia (EBC). La estudiante conocia algunas opciones del Geogebra, pero no tenia mucho
conocimiento sobre la realizacion de actividades, fue necesario acercarla al software
vinculandola a talleres y tutoriales y darle instrucciones particulares.

Caso 3. Lectura de graficos estadisticos

En el trabajo desarrollado por (Alvarado P. P., 2022) se definieron tareas apropiadas para
iniciar la alfabetizacion estadistica, la tesista logro6 identificar los conceptos erroneos de los
estudiantes en la lectura e interpretacion de graficos estadisticos, los describi6é y basandose en
esa caracterizacion disefio e implement6 una secuencia de actividades apta para la iniciacion a la
alfabetizacion estadistica desde la lectura e interpretacion de graficos. El recurso estd disponible
en (Alvarado P. A., 2022).

Para estructurar el marco teorico de este trabajo se recomendo trabajar la Teoria de la
Transposicion Didactica de (Chevallard, 1998) y desarrollar actividades fundamentadas en los
niveles de lectura de graficos (leer los datos, leer dentro de los datos, leer mas alla de los datos,
leer dentro de los datos) propuestos por (Cursio, 1989) y estudiados en propuestas de (Diaz
Levicoy, Arteaga, & Batanero, 2015)
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