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Resumen

Se comunica aportes y resultados de una revision de literatura relacionada con
representaciones estadisticas en libros de texto escolares. Se emplea analisis de
contenido de tipo descriptivo estudiando 32 documentos producto la consulta en las
bases de datos y repositorios. La revision se realizé de manera sistematica en seis
etapas: planeacion, busqueda, seleccion, evaluacion de la calidad, extraccion de la
informacion y sintesis. Los resultados establecen similitudes entre los estudios y
develan su aumento en los ultimos diez afios, los cuales buscan comprender como
aporta la comprension de graficos estadisticos a la cultura estadistica y al
razonamiento estadistico. Las principales categorias examinadas son el tipo de
grafico usado, los niveles de lectura, la complejidad semiotica, las tareas solicitadas.
Se concluye que los estudios otorgan relevancia a la representacion de informacién
basada en datos, debido a su potencialidad como recurso para acercar al escolar a la
comprension de situaciones cotidianas.

Palabras claves: Educacion Matematica; Educacion Primaria; Ensefianza presencial;
Investigacion descriptiva; Ensefianza de la estadistica; Graficos estadisticos.

Introduccion

Las investigaciones sobre representaciones estadisticas en libros de texto son el resultado
de varios estudios que se han centrado en conocer como se produce la transferencia de
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conocimiento estadistico en la escuela y la relevancia al libro de libro de texto escolar; tanto para
desarrollo del contenido como para la organizacion de la ensefianza. En este sentido el libro de
texto se considera parte fundamental del desarrollo de la practica docente y el quehacer didactico
del maestro (Soaje de Elias, 2018); en las investigaciones analizar los libros de texto es objeto de
investigacion de la didactica de la estadistica para evidenciar el aporte de estos recursos al
desarrollo de la cultura y al razonamiento estadistico en escolares de primaria y secundaria.

El andlisis de las investigaciones busca responder diferentes preguntas planteadas frente al
estudio de las representaciones estadisticas en libros de texto: ;cudl es origenes de las
investigaciones? jqué tipo de muestra se han utilizado?, ;qué metodologia se utiliza para el
analisis de los documentos?, ;qué categorias de analisis se han definido en los estudios? y ;qué
recomendaciones y lineas abiertas se plantean? Estas respuestas permiten establecer las
relaciones y diferencias entre los estudios de cara a futuras investigaciones.

Las representaciones estadisticas se entienden como un objeto visual que permite la
organizacion de datos, son auto-explicativas, transmitiendo todo lo que entrafian (Castellanos,
2013), existe una gran variedad de ellas, bien sea en formato tabular o grafico. Durante el
aprendizaje de la estadistica la visualizacion de los datos debe ser necesaria y suficiente para que
el aprendiz logre leer la informacidn implicita desde diferentes niveles; de este modo, los
graficos y tablas se consideran de utilidad para sintetizar el comportamiento y las relaciones de
datos de forma agil; su la lectura e interpretacion permite al aprendiz obtener informacion con
claridad; no obstante, su comprension puede resultar dificil y generar error (Castellanos, 2013).

La comprension gréafica se considera uno de los componentes fundamentales de la cultura
estadistica (Patahuddin y Lowrie, 2018), y dada la gran cantidad y forma (sesgada o incorrecta)
de representaciones estadisticas en los medios de comunicacion, los hacen oportunos para la
discusion en el aula. Otra dimension asociada a la cultura estadistica descrita por Gal (2002) obedece
a las emociones y sentimientos que expresan los escolares (positiva o negativamente) durante el
aprendizaje de la estadistica y en su mayoria vinculados a elementos externos a la materia tales
como el profesor, la actividad, el libro, el método de ensefianza etc.

En los procesos de lectura e interpretacion de los graficos y tablas estadisticas, demandan al
lector para su comprension destrezas estadisticas, que exigen atender al tipo y componentes
estructurales del grafico, niveles de lectura, niveles semioticos, tarea solicitada, pertinencia y
posibles errores en su elaboracion, (Curcio, 1989; Kosslyn,1985; Arteaga et. al, 2011;
Castellanos, 2013) En tal sentido, el estudio de las representaciones estadisticas y en particular,
en libros de texto tomar relevancia, dadas las caracteristicas a considerar al momento de
seleccionar, construir o interpretar una representacion estadistica.

Metodologia
Este estudio se enmarca en el tipo de investigacion bibliografica con un enfoque
contrastactivo-analitico de tipo exploratorio-descriptivo. En el se recopilaron documentos que

analizan las representaciones estadisticas (grafico y tablas) en libros de texto de Educacion
secundaria y primaria. El proceso de revision de literatura sigue el enfoque de investigacion
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basada en evidencias (Tranfield et. al, 2003; Kitchenham et. al, 2009), seleccionado por su
rigurosidad y eficacia, y que reduce la subjetividad a partir de las siguientes etapas:

El. Planificacion: se desarrolla una secuencia para la revision sistematica de los
antecedentes. En ella se especifica: alcance, actividades, preguntas de interés, estrategia de
busqueda, criterios de seleccion de los documentos, elementos para la extraccion y sintesis de los
datos.

E2. Busqueda: Se acude a diferentes fuentes entre ellas bases de datos Scopus, SciELO,
Mendeley, Google Académico y repositorios de universidades, seleccionando tesis de maestria o
doctorado, mediante las ecuaciones de busqueda “Gréaficos estadisticos and libros de texto”,
“Tablas estadisticas and libros de texto”, “Statistic graphs and textbook” y “Statistic tables and
textbook”. Adicionalmente se utilizo la técnica de investigacion denominada “efecto bola de
nieve” (Creswell, 2009), ubicando en los documentos seleccionados pistas para la busqueda de
otro estudios en sus referencias.

E3. Seleccion: se eligen de forma preliminar los documentos que, en el titulo y en el
resumen contengan las categorias de la ecuacion de blisqueda, con el proposito de coleccionar
los documentos que mas se ajustan a la intencion de la revision de literatura.

E4. Evaluacion: se examina la calidad de la informacidn presentada en cada uno del
documento, verificando la coherencia del objetivo con las conclusiones presentadas, el desarrollo
de las categorias en relacion con lo expuesto en los analisis de resultados, asi como la relevancia
y la claridad al presentar los datos para responder a las preguntas de interés.

ES. Extraccion y sintesis: rescatando resultados mas importantes al dar respuestas a las
preguntas de interés y orientan las tendencias emergentes (eje. métodos de seleccion, andlisis y
categorias).

Analisis de los resultados

La Tabla 1 presenta naturaleza del documento y el tipo de representacion estadistica
examinada en ellos. Los documentos en su mayoria son articulos publicados en revistas
cientificas y que tratan el analisis de libros de texto. En educacion primaria un 72% de los
documentos revisados tratan textos de este nivel escolar; también se encontraron investigaciones
centradas en comparaciones de textos escolares dirigidos a primaria y secundaria.

Tabla 1
Naturaleza de los documentos consultados y tipo de representacion analizada en ellos

Tipo de documento Graficos (G) Tablas (T) Tablasy graficos (TG)  Total _ N. Escolar
E.P E.S

Tesis (T) 2 2 2

Articulo de revista (A) 13 7 20 12 8

Memorias de Eventos (ME) 3 3 4 10 9 1

Total 18 10 4 32

Fuente: elaboracion propia. Nota: E.P (Educacion Primaria); E.S (Educacion Secundaria)
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La Tabla 2 se presenta las publicaciones que componen la revision por el pais de origen de
los textos. Dentro de este proceso se logrd observar que algunas investigaciones realizan
comparaciones de textos escolares de dos paises, siendo esta la razon por la cual el nimero del
total de la procedencia de los textos no concuerda con la cantidad de documentos revisados.
También muestra que 67,6% de los estudios en libros de texto provienen de América del Sur, lo
cual refleja la importancia del libro de texto en esta region en cuanto a la planeacion y desarrollo
del proceso de ensenanza de la estadistica, ratificando lo plateados por Soaje de Elias, (2018).

Tabla 2
Cantidad de documentos examinados y origen de los libros de texto en los estudios

Pais de origen de los textos Numero de publicaciones Regiones del mundo
Espafia 5 Europa

Chile 13

Colombia
Brasil
Pert
Argentina
Venezuela
Meéxico
Costa Rica
Guatemala
Total

—_—

América del sur

América del norte

W= A N= DN DN

Fuente: elaboracion propia

A continuacion, se exhiben elementos relevantes frente al estudio de graficos y tablas
estadisticas en libros de texto. Se describen los tipos de acercamientos al objeto de investigacion
a través de las variables y la metodologia usada en los estudios.

Metodologia de investigacion usadas en las diferentes publicaciones

Dentro de las publicaciones revisadas se destaca el tipo de investigacion cualitativa
orientada a analizar casos concretos en su particularidad temporal y local. Todo ello a partir de
las actividades propuestas en libros de texto escolares. Usando un enfoque descriptivo, se
examinan las caracteristicas que componen las actividades o situaciones con tablas y graficos
estadisticos utilizados en los libros de texto en la educacion infantil, primaria y secundaria.
Basados en el analisis de contenido en la mayoria de los estudios se formulan inferencias
objetivas producto de las caracteristicas presentes en las actividades con tablas y graficas
estadisticas.

Categorias de analisis se han usado en los estudios

Las publicaciones que han trabajado tablas y graficos estadisticos en general trabajan las
siguientes variables como unidad principal de anélisis en los libros de texto. Han analizado el
tipo de grafico, el nivel de lectura, la complejidad semidtica, la accion solicitada entre otras. Para
esta revision se han agrupado las unidades de anélisis de acuerdo con la relacion que subyace
entre ellas. Las unidades relacionadas con la estructura de las representaciones, (tipo de
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representacion -grafico o tabular- y nivel de complejidad semiotica). Asi como las demandas
cognitivas solicitadas en la solucion de las actividades (nivel de lectura y tarea solicitada).

La Tabla 3 presenta el consolidado de las categorias que conforman cada unidad de
analisis encontradas. Se muestran que los diferentes estudios sobre representaciones estadisticas
en libros de texto centran las categorias como las definen los diversos autores desde la
perspectiva de interpretacion y lectura de graficos y tablas Curcio, (1989). También desde la
mirada del desarrollo de la cultura estadistica propuesta por Gal, (2002) y la necesidad de formar
estudiantes estadisticamente cultos.

Tabla 3
Categorias examinadas en las investigaciones revisadas
Unidades de analisis Categorias de analisis
Tipo de graficos Diagrama de barras, Sectores, Histograma, Lineas, Poligono de
Frecuencias, Barras Multiples, Diagrama de Puntos, Lineas Multiples,
Pictogramas
Tipo de tabla Datos, Frecuencias, Doble entrada, Contingencia.
Complejidad semidtica S1. Representacion de datos individuales, S2. Representacion de un

conjunto de datos, sin llegar a resumir su distribucion, S3. Representacion
de una distribucion de datos, S4. Representacion de varias distribuciones en
una misma tabla. Arteaga, et al (2011)

Niveles de lectura N1: leer los datos, N2: leer dentro de los datos, N3: leer mas alla de los
datos, N4: leer detras de los datos. Curcio, (1989)
Tarea solicitada Leer el grafico, Calcular, Completar o construir un grafico, Ejemplificar,

Traducir a otra representacion, Inventar problema o extraer conclusiones,
Describir una variable, Comparar dos representaciones. Recoger datos.
Castellanos, (2013) y Diaz-Levicoy, (2014)

Fuente: elaboracion propia

Para la primera relacion denominada estructura de la representacion se observan
coincidencias en las investigaciones revisadas, en tanto que, predominan los graficos de barras,
seguido de los diagramas circulares; los resultados muestran que a medida que aumenta en nivel
de escolaridad se dan paso a graficos mas complejos como diagrama de barras adosadas y lineas
multiples (Diaz-Levicoy et. al, 2018; Jiménez, 2017; Arteaga et. al, 2021; Vasquez et. al, 2022);
en las representaciones de tipo tabular se destaca el predominio de la tabla de distribucion de
frecuencias (Pallauta et. al, 2021); en esta misma categoria los estudios comparativos de Garcia-
Garcia et. al (2019) y Bustamante et. al (2021) coinciden en que la tabla de conteo es la més
usada en texto escolares de primaria en México, y Chile. Por otra parte, se encuentran
coincidencias en las publicaciones que abordan como categoria el nivel de complejidad
semiotica, donde el nivel S3 (Representacion de una distribucion de datos) es el de mayor
frecuencia tanto para tablas como para graficos (Jiménez, 2017; Diaz-Levicoy et. al, 2020;
Pallauta, 2022; Jiménez et. al, 2022; Arteaga et. al, 2021).

Para la segunda relacion referida a las demandas que se les solicita en la solucion de las
tareas (nivel de lectura y actividad solicitada) en la revision encontr6 que el nivel de lectura mas
solicitado en libros de texto el N2 (leer dentro de los datos) para textos de primaria y de
secundaria (Diaz-Levicoy et. al, 2018; Jiménez, 2017; Jiménez et. al, 2020; Garcia-Garcia et. al,
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2019; Arteaga et. al, 2021; Vasquez et. al, 2022). Segun las investigaciones la accion o tarea
solicitada en los libros de textos con mayor frecuencia es “leer datos” seguida de la actividad
“calcular”, lo cual exige leer informacion presente en las tablas y graficas para luego realizar
operaciones sencillas como sumar, restar o hallar las medidas de tendencia central (Diaz-Levicoy
et. al, 2018; Jiménez, 2017; Jiménez et. al, 2020; Garcia-Garcia et. al, 2019; Arteaga et. al, 2021;
Vésquez, et al 2022), se establece concordancia entre el nivel de lectura y la accién solicitada.

Conclusiones

Se considera que la revision puede contribuir al trabajo en el aula expresando acercamiento
a estudios de graficos estadisticos en libros de texto a través de las dos relaciones establecidas
entre las variables y dando cuenta de la metodologia usada; ademas, ofrece ventajas y
limitaciones que un investigador interesado debera atender dados los objetivos y particularidades
de cada investigacion.

Las categorias que predominan el estudio de las representaciones estadisticas son
coherentes con los elementos consolidados desde la perspectiva anglosajona en relacion con los
niveles de lectura de graficos estadisticos, la complejidad semidtica, los tipos de representacion y
tarea solicitada. Mostrando una evolucion en las categorias que se plantearon en sus inicios
desde autores como Guimaraes (2006) de lo cual solo persiste el tipo de representacion y una
adaptacion de lo que hoy se conoce como tarea o accion solicitadas. Se concluye la presencia de
una nueva linea de investigacion en libros de texto enfoca a estudiar el aporte de las
representaciones estadisticas al desarrollo de la cultura estadistica (Gal, 2002).

Se concluye que a medida que se avanza en los niveles educativos las tareas que involucran
representaciones estadisticas en textos escolares se hacen mas complejas llevando al estudiante a
desarrollar habilidades de interpretacion de datos y a la comprension de informacion. De forma
general se evidencia que las actividades promueven en los estudiantes el aprecio y la importancia
de analizar criticamente informacion presentadas en tablas y graficos estadisticos. De este modo
esta revision
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