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RESUMO
Neste texto buscamos promover um didlogo entre diferentes autores de manuais pedagdgicos que
circularam na primeira metade do século XX em relagdo as concepgdes sobre o calculo mental. Para
apreender a concepcdo de calculo mental, analisamos materiais produzidos por Leite (1927), Backheuser
(1933, 1946), Aguayo (1935), Albuquerque (1951), cujas producdes tiveram apropriacdo e circulagdo no
periodo indicado. Nossa andlise fundamenta-se na perspectiva da histéria cultural (Chartier, 1990), que
busca identificar os modos como uma realidade social é pensada em diferentes lugares e momentos. A
analise mostrou que a concepcdo de célculo mental varia de acordo com o autor que o recomenda,
perpassando por um entendimento que considerava o calculo mental aquele realizado somente “de cabega”
para uma ideia que considerava que, qualquer calculo realizado pode ser mental, inclusive aquele que
utilizava o l&pis e papel. Para além da concepgdo, 0s manuais trouxeram varias estratégias que podem ser
utilizadas para estimular o calculo mental, as quais sdo apresentadas e discutidas.
Palavras-chave: Célculo Mental. Concepcg0es. Estratégias.

ABSTRACT

In this text, we seek to promote a dialogue between different authors of pedagogical manuals that circulated
in the first half of the 20" century in relation to conceptions about mental calculus. To apprehend the
conception of mental calculation, we analyzed materials produced by Leite (1927), Backheuser (1933,
1946), Aguayo (1935), Albuquerque (1951), whose productions were appropriated and circulated in the
indicated period. Our analysis is based on the perspective of cultural history (Chartier, 1990), which seeks
to identify the ways in which a social reality is thought of in different places and moments. The analysis
showed that the concept of mental calculation varies according to the author that considered mental
calculation that performed only “in the head” to an idea that considered that any calculation perfumed can
be mental, including the one who used pencil and paper. In addition to design, the manuals brought several
strategies that can be used to stimulate mental calculation, which are presented and discussed.
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1 INTRODUCAO
O interesse pelo calculo mental, desde sua presenca na histdria educacional ou na

vida cotidiana das pessoas, fez emergir diversos projetos de pesquisa e extensdo nas
nossas investigacdes. Um exemplo é o Projeto de Iniciacdo Cientifica intitulado Calculo
Mental em fontes documentais (1971-1980), que buscou olhar para livros didaticos em
busca de vestigios sobre o calculo mental. Outro projeto, no d&mbito da extensdo, esta
vigente e tem como objetivo aprimorar o calculo mental no Ensino Fundamental 1.

Nossa participacdo no Grupo Associado de Estudos e Pesquisas sobre Historia da
Educacdo Matematica® (GHEMAT BRASIL), nos levou a desenvolver mais pesquisas no
ambito historico, buscando compreender o calculo mental, sua presenca nos programas,
nos livros didaticos, em manuais pedagdgicos, cadernos de alunos investigando as
permanéncias e mudancas e ampliando nossos estudos sobre este tema.

Nesta caminhada, avancamos o periodo temporal, ao longo do século XX,
adentrando ao século XXI buscando compreender as transformagdes no ensino do célculo
mental, pois notamos que as pesquisas sobre este tema ainda sdo escassas. Ao olharmos
para as fontes, seja em livros didaticos, manuais pedagdgicos, revistas ou documentos
oficiais, notamos que as concep¢des dos autores que tratam do calculo mental, nem
sempre sdo unanimes, ha convergéncias e divergéncias que podem estar relacionadas ao
periodo histérico em que o calculo mental é referenciado.

O presente texto tem por objetivo proporcionar um dialogo entre diferentes
autores que fizeram referéncia ao calculo mental, buscando compreender a concepcao
destes em relacdo ao célculo mental. Nossa leitura se da em uma perspectiva da Historia
Cultural (Chartier, 1990), entendida como "um campo do saber que busca identificar os
modos como uma realidade social é pensada em diferentes lugares e momentos".
Buscando analisar as representagdes produzidas historicamente olhamos para manuais
pedagdgicos* que circularam até meados do século XX e cujos saberes foram apropriados
e mobilizados por professores que atuavam, dentre eles destacamos Leite (1927),
Backheuser (1933, 1946), Aguayo (1935), Albuquerque (1951).

Considerando-os como fontes de pesquisa, olhamos para 0s manuais na busca de
compreender aspectos relacionados a concepc¢éo do calculo mental pelos autores. Para a

analise, trouxemos ainda a concepc¢éo de calculo mental presente nas diretrizes vigentes

3Site oficial do grupo em https://www.ghemat-brasil.com/.

4 0s manuais pedagdgicos serviram como modos de apropriacbes que criaram redes de relagBes significativas
(Valdemarin, 2010) e, de certa forma auxiliaram na divulgagdo das concepgdes pedagogicas, (Silva, 2016) de modo
que por meio destes, as concepgdes eram colocadas em prética.
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no periodo em que os manuais circularam. E um estudo inicial que devera ser ampliado,

ao avangarmos no periodo e nas fontes na continuidade das pesquisas.

2 CONCEPCOES SOBRE O CALCULO MENTAL

Pais e Freitas (2015, p. 117) dizem que “embora o ensino do calculo mental tenha
sido objeto de maior valorizacdo, a partir de 1870, no contexto da expansédo da oferta de
instrucdo primaria e popular, sua presenca na instrucdo elementar, ja ocorria cerca de trés
séculos antes”. Ao longo da histéria muitos pesquisadores® recomendaram o célculo
mental, seja em livros pedagdgicos ou em textos académicos, pautados em concepcdes
diversas. Ha aqueles que o descrevem como sendo unicamente feito de forma mental,
sem 0 uso de nenhum material concreto, como lapis e papel por exemplo, e ha aqueles
que consideram que o calculo escrito também €é mental, ou seja, que 0 uso desses
materiais, ndo alteram as caracteristicas dos calculos feitos com a mente. Alguns autores
ainda, o descrevem como aquele célculo feito com estimativas, assim este poderia nao ser
exato, mas sim um calculo aproximado, e ha ainda aqueles que sugerem o uso de materiais
manipulaveis como auxilio para estimular o calculo mental.

As Bases Educativas para a organizacao da Escola Normal Secundaria do Parana
(Costa, 1923) recomendavam que “Em toda a Matematica o professor fara trabalhar (...)
0 exercicio mental correspondente a matéria dada no dia, sera realizado pelos alunos
guiados pelo professor em cada licao” (p.17). O que nos permite inferir que o calculo
mental era recomendado para as atividades nas aulas de matematica. Esta recomendacao
ndo nos permite afirmar que era de fato trabalhado, mas percebemos que havia uma
preocupacdo com o desenvolvimento do exercicio mental.

Leite (1927, p. 116) traz uma concep¢do sobre o calculo mental quando trata da
Aritmética Preparatéria, especialmente no desenvolvimento de operagfes. Chama de
“Método de Pausas e Calculo Mental”. Para ele, na realizacdo de todo e qualquer célculo
é necessario a maxima exatiddao e maxima rapidez. Essa maxima rapidez do pensamento
ou maxima rapidez de célculo seria resultado do calculo mental, obtido “mencionando
unicamente os nomes dos numeros operados, ou somente 0 nome do primeiro deles, e 0
nome do resultado, com a supressdo dos nomes dos numeros intermédios, substituindo-

os por “pausas”, ou mencionando somente o nome do resultado” (p. 116). Ao suprimir

® Backheuser (1933, 1946); Albuquerque (1951); Fontoura (1961); Beishuizen (1993); Thompson (1999);
Threfall (2002); Humphreys e Parker (2019); Boaler (2020).
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algumas palavras que poderiam gerar embaraco, obteria maior exatiddo na realizado do
calculo. Esse processo deveria ser empregado quando o aluno estivesse perfeitamente
corrente em operar com o0 minimo de palavras. Leite (1927) entende que

No célculo oral, somente os nomes dos niimeros sdo mencionados, no “calculo mental”
somente esses nomes sdo “pensados”, gastando-se assim 0 minimo de tempo, ganhando-
se consequentemente 0 maximo de rapidez e a maxima exatidao na realizacéo do calculo.
(Leite, 1927, p. 116).

Observa-se que o autor, diferencia célculo oral de calculo mental, considerando o
calculo mental como aquele feito mentalmente, no menor tempo possivel, prevalecendo
a exatidao. Apds o célculo realizado mentalmente, realiza o calculo oral, ou seja, fala
sobre a operacao realizada. A obra de Leite (1927) foi escrita com intencdo de servir como
um guia para o professor buscando remodelar o curso elementar de Aritmética.

A obra “A Aritmética na Escola Nova” de Everardo Backheuser (1933), possui
um topico especifico que trata do Calculo Mental, em que o autor considera o “céalculo
mental como matéria muito aconselhavel. Mais do que aconselhavel — recomendada,
exigivel” (141). Segundo o autor, para o exercicio de fung¢des intelectuais, “todo calculo
aritmético ¢ mental” (p. 141). Porém, adota a concepgao que considera que somente
exercicios feitos oralmente, “de cabeca” sao considerados como calculo mental (p. 141).
O autor compreende que o célculo mental e o célculo escrito sdo ambos necessarios,
sendo que um auxilia o outro, se praticados de forma conveniente. Complementa que é
fundamental que a crianca exercite o calculo escrito, ndo somente quando os célculos se
tornam mais complicados, mas com exemplos préaticos, utilizando lapis. Porém,
consideram que na “na vida pratica, na vida de todos os dias, ¢ ainda mais necessario 0
calculo mental” (p. 142). Backheuser fundamenta-se na psicologia para justificar a
necessidade de equilibrio entre o célculo escrito e o calculo mental, tendo em vista de que
os alunos aprendem de acordo com suas habilidades. Os visuais necessitam ver a conta
escrita, os auditivos necessitam ouvir 0s nimeros enunciados, enguanto os motores,
necessitam escrever os algarismos. Considera que o uso do lapis é util para o preparo do
calculo mental, especialmente quando a crianca apresentar dificuldade de operar
mentalmente, pode representar a operacdo, com esforco e atencdo, acaba conservando-a
de cor, ou seja, memorizando. Complementa que o calculo mental auxilia o escrito, pois
toda vez que a operagdo entre numeros digitos ndo esta “fresca” na memoria, 0 trabalho

escrito é lento, entorpecido, cheio de escolhas (p. 142).
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Backheuser (1933) sugere que o trabalho de calculo mental seja realizado em
grupo, perguntando-se a cada aluno, pois com isso, 0 outros tém um ligeiro descanso,
considerado indispensavel a eficiéncia do exercicio, que seria inibitivo se continuo (p.
143). O autor entende que o objetivo do calculo mental € seguranca e rapidez na operacéo,
“A certeza sobreleva a rapidez, mas a rapidez ¢ indispensavel” (p. 143). A marcha
pedagogica no treino do calculo mental é: 1) seguranca, certeza, exatiddo; conseguida por
2) rapidez. E uma marcha completamente analoga a que se usa na metodologia da leitura.
“Ler depressa e mal, tropecando, ¢ pior que devagar e bem, mas o 6timo ¢ ler bem e
depressa” (p. 143).

Na recomendacdo, sugere que os exercicios de calculo mental podem ser abstratos
e concretos, sendo que 0s abstratos preparam os concretos. Os concretos sdo pequenos
problemas cuja resolucdo ndo necessite do emprego de lapis e papel. O treino destes
exercicios deveria seguir de modo a, 1) somente iniciar exercicios concretos depois de
estar bem exercitado nos abstratos; 2) os exercicios concretos deveriam ser mais faceis
que o nivel da classe, de modo que a dificuldade deveria estar no raciocinio adotado para
resolver a operacdo e ndo na operacdo em si; 3) 0s exercicios deveriam versar sobre
assuntos de interesse da classe, de carater pratico, mas aplicado ao dia a dia escolar; 4)
ndo se deveria exigir uma resposta imediata, ao contrario, dever-se-ia deixar tempo para
que a crianga compreenda 0 que estava sendo solicitado; 5) instigar a classe a produzir
problemas que envolvam calculo mental.

Aguayo (1935) traz um topico onde discute sobre o calculo mental e o célculo
escrito. Em sua concepcdo ndo héa diferenca fundamental entre calculo mental e célculo
escrito. “Ambos sdo feitos pelo pensamento” (p. 276). Dentre as diferencas entre eles,
destaca que o calculo mental ndo se serve de nameros escritos, diferente do calculo
escrito. Geralmente, no céalculo mental empregam-se nUmeros menores e no escrito
nameros maiores. O célculo mental favorece o desenvolvimento da atencdo, o exercicio
da imaginacdo e da memoria, independente do material que a escrita emprega. Ja o calculo
escrito, favorece as operacdes com grandes quantidades numéricas, em que, segundo 0
autor, “a vantagem principal do célculo escrito estd na maior seguranga e exatidao dos
resultados” (p. 276).

Backheuser (1946) avanca a discussdo entre calculo mental e tabuada. Segundo
ele, os mesmos que gabam o “calculo mental” condenam a “tabuada” (p. 91). E ainda nas
palavras do autor, “tabuada inteligente” € o “calculo mental” (p. 91), pois o calculo mental

repetido insistentemente como convém, resulta a tabuada. Sugere que a crianga seja
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habituada a realizar os calculos com facilidade e depressa, por meio dos calculos mentais,
“¢ preciso que uma soma ou um produto saltem prontos, rapidos, sem demora, logo que
enunciadas as parcelas ou os fatores, e que o troco (subtracdo) seja achado desde que
entregue a cédula para o pagamento depressa” (p. 91). Backheuser (1946) compreende a
agilidade na resolucéo da operacao condicdo necessaria para a aplicacdo na vida pratica,
adquirida pela tabuada inteligente. Ainda sobre a tabuada, comenta que nas escolas
estrangeiras que teve a oportunidade de visitar, os professores costumavam dedicar um
tempo para o “calculo mental repetido”, ou seja, a velha “tabuada” (p. 92). Gragas a estes
exercicios as criangas conseguiam fazer calculos de “cabe¢a”, com rapidez até mesmo
operacdes de somas de centenas e milhares, ou multiplicaces de centenas por dezenas,
incluindo calculos de porcentagem e juros. Para ele a agilidade € resultado do exercicio
da tabuada.

Dentre as recomendacdes de Albuquerque (1951) destacamos seu entendimento
sobre calculos armados. Segundo ela, “Armar céalculos que a crianca possa ¢ deva fazer
mentalmente ¢, ainda, exigéncia que demonstra falta de bom senso” (p. 28). Na proposta
ela sugere o trabalho com problemas orais “calculo escrito, com a resposta escrita ou com
calculo e respostas orais” (p. 48). Segundo ela esses problemas sdo muito uteis para o
calculo mental em qualquer série, por isso sugere que, sempre que possivel trabalhar com
problema orais. Além disso, chama atencdo para o fato de que, na 12 série este tipo de
problema é necessario, tendo em vista que a crian¢a ainda ndo sabe ler, e sugere que
envolvam apenas uma operacdo, usando a linguagem prépria das criangas. Ainda na
resolucéo de problemas, ela sugere “Conferir, mentalmente, cada calculo efetuado, antes
de déa-lo por terminado” (p. 53).

Na concepcao de Albuquerque (1951) a aprendizagem dos fatos fundamentais da
adicdo e da subtracdo, assim como da multiplicacdo e divisdo é considerada uma das
etapas mais importantes na aritmética, pois é uma forma de consolidar a base para os
contetdos mais avancgados. Segundo ela, um dos erros mais comuns verificados é a falta
de seguranga nas combinagfes dos nimeros, o que pode ser evitado se o professor levar
o aluno a formar “firmes conexdes” (p. 80), que possibilitem que ele dé respostas
imediatas, corretas, automaticas para as situagdes que envolvam tais combinacdes.
Complementa “Nunca aceitar a respostas ‘quase certa’; considera-la tdo errada quanto
outra qualquer” (p. 80).

No manual, traz um capitulo especifico que trata do Calculo Mental Abreviado,

onde sugere que o calculo mental abreviado deve ser progressivamente intensificado, por
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exercicios sistematizados de calculo mental, onde os alunos empregam processos
abreviados de calculo que lhes foram ensinados. Sugere que “o calculo mental pode ser
dado apresentando a operacéo indicada por escrito e pedindo que o aluno cologque apenas
o0 resultado sem efetua-la” (p. 132). Também recomenda que o calculo mental seja
explorado por meio de pequenos problemas orais, e que os alunos treinem os resultados
das operagdes em voz alta.

Em relacdo as concepcOes dos autores citados podemos perceber aproximacoes e
afastamentos. Na perspectiva de Leite (1927) ha diferenca entre calculo oral e mental,
sendo que o calculo mental é entendido por ele como aquele feito mentalmente, no menor
tempo possivel, com exatiddo. Apds esse exercicio, realiza-se o célculo oral, ou seja,
verbaliza-se a operacgdo realizada. O autor entende que é necessario realizar calculos com
méaxima exatiddo e maxima rapidez, sendo essas habilidades decorrentes da pratica do
calculo mental.

Backheuser (1933) considera que, somente os exercicios feitos de “cabega” sdo
qualificados como célculo mental. Defende que ambos devem ser trabalhados, o célculo
escrito e o calculo mental, de forma equilibrada para contemplar os diferentes tipos de
aprendizagens dos alunos. Em sua concepc¢do o calculo mental auxilia o escrito, na
resolucéo de operagdes cujos resultados ainda ndo estdo memorizados.

Diferente de Backheuser (1933), Aguayo (1935) compreende que ndo ha diferenca
entre célculo mental e escrito, pois ambos sdo feitos pelo pensamento. Albuquerque
(1951) sugere que o calculo mental pode ser explorado, mesmo em situacGes em que a
operacdo aparece por escrito. Leite (1927) diferencia ainda o célculo oral do célculo
mental. Percebemos aproximagdes e distanciamentos entre as concepg¢des destes autores.

Assim como Leite (1927), Backheuser (1933) entende que o objetivo do célculo
mental é a rapidez e seguranca na operacdo. Faz uma comparacdo com a leitura,
mostrando a relevancia de aprender o calculo mental, pois a seguranca, certeza e exatiddo
resultam em rapidez. Para Backheuser (1946) a agilidade na resolucdo de operacdes é
condicdo necessaria para aplicagdo na vida préatica, sendo que esta agilidade é resultante
da tabuada inteligente, que para ele é o préprio calculo mental. Esta tabuada inteligente
ou o célculo mental repetido é o que leva as criangas a fazerem “de cabega” as operagdes,
cujo resultado é a rapidez e agilidade. Ja para Aguayo (1935) a seguranca e exatiddo
resultam do célculo escrito, sendo que o calculo mental favorece a atengéo, o exercicio

da imaginagdo e da memodria.
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Nos trabalhos realizados envolvendo estratégias de calculo mental (Berticelli &
Zancan, 2021) percebemos que o célculo mental leva o aluno a desenvolver estratégias,
onde o caminho tomado é mais importante do que a resposta em si, e iss0, nem sempre
que dizer agilidade e rapidez, porém, o conhecimento da estratégia resulta em seguranca.

A exatiddo, apresentada por diversos autores é uma consequéncia de um célculo
mental apurado, mas a habilidade de fazer estimativas também é considerada uma
caracteristica do célculo mental. Berticelli e Zancan (2021) entendem que a exatidao é
resultado de conhecimento de estratégias e habito de praticar o calculo mental. Ja a
estimativa € uma forma de aproximar da resposta quando trabalhamos com valores mais

altos ou com ndmeros cuja resposta nao € exata, por exemplo um nimero decimal.

3 ARTIFICIOS DE CALCULO MENTAL NAS FONTES

Nas fontes consultadas, encontramos muitos vestigios do que chamamos de
estratégias de céalculo mental e exemplos de como levar o aluno a realizar calculos
mentais. Backheuser (1933) considera que o calculo mental emprega uma marcha diversa
do célculo escrito, “A regra geral das operacdes mentais € que se realizam da esquerda
para a direita, ao passo que, quando ha, a disposicdo, lapis e papel, as operacBes
caminham as avessas, da direita para a esquerda” (p. 145).

Na soma mental, seqgundo Backheuser (1933) procede-se somando primeiro as
unidades mais altas para s6 depois passar as menores. Por exemplo: 58+35 = |
poderia ser resolvido como “58 e 30 —88e5—-930u50e30-80;8e5-13;80e 13 -
93” (p. 145).

Recomendava ainda que o treino das classes deveria comecar por nimeros cujas
somas ndo dessem reservas, como por exemplo: 23 e 42; 344 e 525, para somente mais
tarde passar aos casos mais complicados, que envolvessem reservas. Percebemos o
cuidado do ensino das operagdes de forma gradativa, dos conhecimentos conhecidos para
0s desconhecidos.

Na soma e subtracdo, Backheuser (1933) recomendava que, sempre que possivel
deveria se aproveitar os numeros complementares, ou seja, aqueles que somados
resultassem 10 (1€ 9;2e8;3e 7; 4 e 6;5 e 5). Isso facilitaria na resolucéo de operacoes
como: 8+5+2, onde o aluno prontamente diria 15, pois a resposta 8+2=10 ja estava pronta

e bastava somar o cinco.
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O autor recomendava ainda que, sempre que possivel, deveriam utilizar os
nameros redondos nas operagdes, aqueles terminados em zero. Por exemplo, para efetuar
a operacdo 54 + 198 =, ele sugeria arredondar o 198 para 200, e dizer 54 +200 igual
a 254 menos 2 = 252. Da mesma forma, utilizar essa técnica para a subtracdo, entdo o
pensamento para resolver a operacdo 320 -98 = | poderia ser 320 - 100 =220 + 2 =
222. Sugeria que somente se passasse para o treino de numeros com dezenas, centenas e
milhares apos a classe estar habituada aos exercicios de unidades, dezenas e centenas.
Recomendava fortemente o preparo da classe para a resolucao de exercicios envolvendo
o calculo mental. Para chegar a realizar com rapidez a operacdo 123 + 98, a classe deveria
ser adequadamente treinada. Por exemplo: 123+3; 123+7; 123+9; 123+40; 123+90;
123+96; 123+37... até chegar ao 123+498. Esses treinos de fatos bésicos, é o0 que
entendemos por criar memdarias a partir da compreensao das operacdes.

Backheuser (1933) compreendia que a decomposicao e recomposicdo de nimeros
em varias parcelas era de grande utilidade para o calculo mental. Por exemplo 8 = 7+1;
6+2; 5+3. De posse deste conhecimento, é possivel compreender o que se deve juntar a
um ndmero para obter outro, dando assim a passagem para 0s exercicios de “subtragdo
mental” (p. 147). Por exemplo: “Que ¢ preciso juntar a 7 para ter 13?” (p. 147).

Na subtracdo mental, sugeria a seguinte marcha: 722-341=__ |, poderia ser
resolvido por decomposi¢des sucessivas: “722 menos 300 igual a 422; 422 menos 40
igual a 382; 382 menos 1 igual a 381" (p. 148). A decomposi¢cdo do nimero ¢ uma
estratégia muito atil na resolucdo de operacdes de adicdo e subtracdo. Mas o aluno
necessita ter este conhecimento para poder aciona-lo no momento da resolucéo.

Na multiplicacdo, sugeria usar expressoes equivalentes. Por exemplo: multiplicar
por 5 equivale a multiplicar por 10 (acrescentar um zero) e dividir por 2 (tomar a metade).
Exemplifica: “73 vezes 5 ¢ igual a metade de 730; logo 365” (p. 149). Ja multiplicar por
4 ¢ tomar a quarta parte do nimero acrescido de dois zeros. Por exemplo: “16 vezes 25 ¢
igual a ¥4 de 1600; logo 400 (p. 149). Essa estratégia era Util em operagdes quando o
namero dado era maltiplo de 4. Ao exercitar bem a classe nas multiplicagBes por 2 e 3,
ficaria facil desenvolver a tabuada, de modo que compreendesse que, multiplicar: por 4 —
dobrando duas vezes; por 8 — dobrando trés vezes; por 6 — dobrando depois de ter
triplicado; por 12 — dobrando duas vezes depois de ter triplicado. Ja a multiplicacdo por
9, recomendava acrescentar mentalmente um zero e subtrair o proprio nimero dado.
Assim 104 vezes 9 =1040 — 104 =936 (p. 149). No material o autor sugeria ainda algumas

sugestdes de resolugcdo de operacGes de multiplicagdo por 99, 999, 11, 15, algumas

440
MEMORIAS DEL VI CIHEM, 24, 25 Y 26 DE NOVIEMBRE DE 2021



centradas em “macetes” outras em conhecimentos de estratégias. Por exemplo: para
multiplicar por 21, 31, 41, sugeria multiplicar por 20, 30, 40 e acrescentar o resultado ao
namero dado: 43 vezes 21 = 43 vezes 20 mais 43 = 860 mais 43 = 903. O raciocinio
semelhante poderia ser utilizado para a multiplicacdo a seguir: 42 vezes 19 = 42 vezes 20
menos 42 = 840 — 42 = 798, porém subtraindo o nimero dado. Entendemos esta Ultima
como uma estratégia, onde o aluno arredonda o nimero para a dezena mais proxima e
compensa o valor que somado ou subtraido para o arredondamento.

Ja a multiplicacdo 74463 vezes 11 era estimulada ao seguinte pensamento: indo
da direita para a esquerda: 3; 3 mais 6; 6 mais 4, 10; escreve-se 0 0 e guarda-se a reserva
1; 1 mais 4 mais 4, 9; 4 mais 7, 11; guarda-se 1 de reserva; 1 mais 7, 8, e portanto,
resultado: 819093. No nosso entender esse processo é centrado em macete e leva o aluno
a trabalhar com algoritmo e ndo com estratégias de multiplicacéo.

Na divisdo Backheuser (1933) sugeria inicialmente treinar exercicios tomando a
metade e a terca parte dos numeros dentro da centena. Somente passar para demais
centenas apds suficientemente treinados dentro da centena. Levar as criancas a
perceberem que a metade de numeros pares resulta em numeros inteiros, enquanto a
metade de nimeros impares resulta dos pares imediatamente inferiores acrescidos de 0,5.
O autor apresenta ainda algumas estratégias de resolugdo da divisao, como por exemplo,
para dividir por cinco, basta tomar o dobro e separar a Ultima casa a direita, pois a divisdo
por 5 equivale a dividir por 10 e multiplicar por dois. Ex.: 38:5 = 38 vezes 2 :10 = 7,6 (p.
151). Na mesma linha de pensamento, indicava a divisao por 4, 8, 16, pensando em tomar
sucessivamente a metade do numero duas, trés, quatro vezes. Ex.: 44:4 = 22:2 = 11. Na
divisdo por 25, indicava-se multiplicar por 4 e separar duas casas a esquerda (ou seja,
dividir por 100), ex.: 322:25 = 322 vezes 4: 100 = 12,88. Para dividir por 6 sugeria-se
tomar a metade do nimero e a terca parte dessa metade. Por exemplo: 138:6 equivale a
138 :2 = 69; em seguida 69:3 = 23 (p. 152). Ja a divisdo por 15 era recomendada da
seguinte forma: tomar a terca parte do nimero e depois a quinta parte. Para tomar a quinta
parte, usar 0 mesmo raciocinio de dividir por cinco explicado anteriormente (pois a
divisdo por 5 equivale a dividir por 10 e multiplicar por dois), ou seja: 630: 15 equivale
a 630 :3 = 210; o dobro de 210 é 420, separando a casa a direita: 42 (p. 152).

Albuquerque (1951) indicava o trabalho com fatos fundamentais, de adigéo,
subtracdo, multiplicacdo e divisdo, sendo que estes eram apresentados em forma de
quadros ou tabelas contendo as combinagdes por exemplo: 1+1, 1+2, 143, 1+4, 2+1, 3+1,

4+1, 5+1, até chegar no 9+9. Esses fatos fundamentais eram conhecidos como a famosa
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tabuada, “cuja recitagdo constituia o pavor da escola antiga” (p. 81). Porém destaca a
necessidade e importancia da memorizacdo desses fatos na escola moderna, sugerindo
uma varia¢do de métodos para minimizar o “pavor”’. A mudanga de métodos perpassava
pela forma de apresentar um fato fundamental, buscando relaciona-lo a uma situacao real,
e ndo de forma isolada, desconectado da realidade do aluno, utilizacdo de objetos e figuras
que levassem a objetivacdo, que era por ela, considerada essencial para o calculo. A
adoc¢do de novos métodos traria maior interesse, eficiéncia, agilidade e tudo isso com
menor esforco.

Além disso, destacava a necessidade de, s6 passar a um novo conhecimento,
quando ela ja tivesse conhecimentos basicos para compreender o novo. Por exemplo, para
ensinar o resultado de 3+3 era necessario que a crianga conhecesse 0 seis e soubesse 0
valor do seis. Ressaltava a importancia da compreensado do significado das operacdes em
que a adicdo resolve situacdes em gque temos que juntar, acrescentar; ao passo que a
subtracdo leva ao pensamento de quanto ficou, quanto falta ou quanto um é mais do que
o outro (p. 82).

Albuquerque (1951) traz sugestbes de adicao, subtracdo, multiplicacdo e divisdo
por meio do célculo mental. Um dos métodos sugeridos é a soma na ordem em que 0S
nameros sdo aprestados, primeiro as dezenas e em seguida as unidades, ou centenas,
dezenas e unidades. Por exemplo: 91+40 = 90+40+1 desta forma o aluno somara
mentalmente 130, 131. Da mesma forma 91+68 = 91+60+8 onde o aluno pensara
mentalmente 151, 159. Observamos que este pensamento esta em concordancia com o de
Backheuser (1933) em relacdo a marcha adotada na resolucdo de uma operagao por
calculo mental. E ambos acionam a mesma estratégia, a de decomposi¢do do niumero que
sera somado.

Na subtracdo, segue a mesma marcha, por exemplo 91 — 43 =91- 40 =51-3 =48

(p. 130). A multiplicacéo trazia algumas sugestdes Uteis especificos, como podemos ver:

a) Multiplicar por 5 é 0o mesmo que multiplicar por 10 e dividir por 2;: 36x5=360:2=180

b) Multiplicar por 25 ¢ 0 mesmo que multiplicar por 100 e tomar a 42 parte: 36x25 =
3600:4 = 900

c) Multiplicar por 4 é achar o dobro do nimero e depois o dobro do resultado: 32x4 =
64+64 =128

d) Multiplicar por 11 um nimero de 2 algarismos € 0 mesmo que acrescentar entre 0s
dois algarismos do nimero o algarismo igual a sua soma: 35x11 = 385. No caso em
que os dois algarismos somem mais do que 9, a reserva seré juntada ao algarismo das
dezenas, formando as centenas do produto: 85x11 = 935 (Albuquerque, 1951, p.
131).
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Para divisdo sugeria alguns caminhos, por exemplo, dividir por 5 poderia ser
resolvido multiplicando por 2 e dividindo por 10, por exemplo: 135:5 = 135x2 = 270 :10
= 27. Sugeria que estes casos fossem aplicados por multiplos de cinco, pois diferente
disso haveria resto, dificultando o calculo. A divisdo por 25 era compreendida como
multiplicar por 4 e dividir por 100. Por exemplo: 350: 25 = 700+700 = 1400 :100 = 14.
Da mesma forma, sugeria utilizar nimeros multiplos de 25. Na divisao por 20, 30 e 50
com numeros terminados em zero, era sugerido cortar o zero e dividir por 2, 3 e 5,
conforme o exemplo: 500:20 = 50:2 = 25; 600: 30 = 60: 3 = 20.

Backheuser (1933) recomenda a abordagem de pequenos problemas cuja solucéo
ndo necessita emprego de lapis e papel para exercitar o calculo mental. Albuquerque
(1951) concorda com o autor no sentido de trabalhar com problemas orais de célculo, pois
estes sdo muito Uteis para o calculo mental. Segundo ela, levar a crianga a armar uma
operacdo que pode ser resolvida mentalmente, traduz completa falta de bom senso.
Sugeria ainda que os proprios alunos formulassem problemas para serem resolvidos
mentalmente pelos colegas. Essa troca entre os alunos € uma caracteristica interessante
no trabalho com o calculo mental, tendo em vista que cada pessoa pensa de uma forma,
escolhe um caminho na resolucdo da operacdo. Neste sentido, essa socializa¢do poderia
ser uma forma de potencializar a aprendizagem.

Na concepcao de Aguayo (1935) o calculo mental emprega nimeros menores € 0
escrito nimeros maiores. Albuquerque (1951) considera essencial para o calculo mental
explorar fatos fundamentais, aqueles que compdem a base para o desenvolvimento do
raciocinio aritmético. A crianca somente conseguira evoluir nos calculos mentais quando
os fatos fundamentais estiverem compreendidos e memorizados.

Backheuser (1946) apresenta uma compreensdo diferente do célculo escrito e
mental no que diz respeito ao método de resolucdo. De fato, 0 método de resolucdo de
uma opera¢do usando célculo mental ocorre da esquerda para a direita, enquanto no
calculo escrito ocorre da direita para a esquerda. Berticelli e Zancan (2021) perceberam
essa diferenca na marcha para resolver uma operacdo que depende inclusive da forma
como ela é apresentada para o aluno. Ao apresentarmos uma operacao na horizontal, por
exemplo 35+12= o aluno é instigado a buscar uma estratégia para resolver esta
operacdo, por meio de calculo mental. Entdo ele pode, decompor 0s numeros
(30+10+5+2=___ ), usar a ponte pelo 10 (35+5+7=___ ), memoria de dobros
(Berticelli & Zancan, 2021) ou ainda utilizar outra estratégia que conheca. O fato é que

ele serd levado a realizar a operagéo de forma mental e como apresentado por Backheuser,
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primeiro as centenas, depois as dezenas, depois as unidades, e tudo rapidamente. 1sso
mostra que o calculo escrito também pode ser mental. Tudo depende da forma de realizar

e das estratégias que serdo acionadas. Ao apresentarmos uma operagdo “armada” ou

« : 99 ’ . 35 .y
verticalmente” com um numero abaixo do outro, por exemplo:(m), ja estamos

induzindo o aluno a resolver por meio de algoritmo. Percebemos que este processo nao
leva o aluno a buscar estratégia e sim resolver olhando para os nimeros de forma isolada
e ndo para a operagdo como um todo.

Percebemos aqui que o calculo mental pode ser acionado tanto para uma operagao
realizada de cabeca quanto para uma operacgdo escrita. De qualquer forma, para realizar
mentalmente temos que acionar estratégias conhecidas para resolver de forma mental e
principalmente, para instigar o aluno a resolver mentalmente, a forma de apresentar a
operacao vai contribuir para o processo mental.

A prética dos fatos basicos é altamente recomendada por Backheuser (1933) e
Albuquerque (1951). Berticelli e Zancan (2021) entendem este conhecimento como um
dos mais necessarios para o desenvolvimento do calculo mental. S6 se pode fazer uso de
estratégias quando temos memdorias dos fatos basicos.

O arredondamento de nimeros sugerido por Backheuser (1933) é uma excelente
estratégia na adicdo ou na subtracdo, porém sO é possivel utiliza-la quando os
conhecimentos basicos necessarios para isso ja foram construidos. Por exemplo, em 54
+198 = 54+200-2, é necessario ter conhecimento que 198+2 = 200 ou que 200-2=198.
Estes conhecimentos sdo os fatos basicos necessarios para a adi¢éo e subtracao.

O uso de expressdes equivalentes, sugerido por Backheuser (1933) é altamente
recomendavel para o exercicio do calculo mental e, mais uma vez, reforcamos a
necessidade de treinar o aluno com conhecimentos basicos para ele poder adotar essa
estratégia. Por exemplo, quando Backheuser (1933) sugere que multiplicar por 5 € igual
a multiplicar por 10 e dividir por 2, 0 aluno ja deve ter sido treinado na multiplicacéo por
10 e na divisdo por dois, caso contrario, ndo conseguird resolver esta operacéo.
Albuquerque (1951) traz sugestdes de resolugbes da multiplicagdo e divisdo muito
parecidas com as de Backheuser (1933).

Muito do que foi indicado pelos autores requer conhecimentos necessarios para o
desenvolvimento do célculo mental. Porém, encontramos muitos “macetes” que nao
levam o aluno & compreensdo, mas sim a uma memorizagéo, talvez sem sentido ou

significado nenhum, o que gera uma visdo negativa da matematica.
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Por exemplo a multiplicacdo de 74463 por 11, sugerida por Backheuseer (1933).
Este processo por ele indicado, ndo leva o aluno a compreensdo desta operacao, e sim,
uma memorizacdo de regras usando algoritmos, sem sentido nenhum. Também faz uma
pergunta emergir ao olharmos para essa operacdo: Qual a necessidade de realizar este tipo
de operacdo mentalmente?

Albuquerque (1951) também traz exemplos de resolu¢gdes com memorizagdo de
macetes, que nao levam ao entendimento. Por exemplo a multiplicacdo de um numero de
dois algarismos por 11, onde ela sugere que se acrescente entre os dois algarismos do
nimero o algarismo igual a sua soma. No nosso entendimento € um caminho
completamente sem sentido, que ndo leva o aluno a compreensdo da estratégia adotada,

e sim uma “decoreba” de macetes.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Nosso intuito com este texto € compreender qual a concepg¢éo de célculo mental
de autores de manuais pedagogicos que circularam na primeira década do século XX.

Percebemos um ensino marcado pela memorizacdo, em que a repeticdo resultava
em agilidade, exatiddo, destreza. A recomendacdo de determinados artificios nos leva a
ideia de que havia um movimento rumo a compreensdo, pois para mobilizar esses
artificios (estratégias no nosso entendimento) era necessario ter conhecimento dos
nameros, de suas conexdes, da flexibilidade em realizar uma operacdo e mais do que isso,
ter pronto na memaria os fatos basicos. Percebemos que a memorizagédo vai dando espaco
para a compreensdo na aprendizagem das operag0es e, para aquele momento, buscando
atender as situacdes da vida prética, preparando o aluno para resolver operacdes no dia a
dia. A psicologia contribui neste processo, afirmando a necessidade de considerar a
graduacdo no processo de ensino das operacdes, partindo de fatos conhecidos para 0s
desconhecidos, de modo que aqueles servissem de base para a escolha da estratégia ideal
para resolver uma operacéo.

Para os autores do periodo a concepc¢do de calculo mental variou entre aquele
concebido somente “de cabega” para aquele realizado de cabecga ou de forma escrita. Na
nossa concepgdo o célculo mental é aquele realizado de mentalmente ou escrito
(Berticelli, Zancan, 2021), exato ou aproximado, tudo vai depender do caminho tomado
no momento da resolugdo, dos conhecimentos que acionamos na escolha da estratégia
(Berticelli & Salla, 2021).
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