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Resumen: En el siguiente trabajo se presenta una situacion didactica en la que se busca que
la circunferencia, la pardbola, la elipse y la hipérbola como objetos geométricos se pongan
en uso en contextos que traspasen a los de la matematica. La propuesta didactica, esta
fundamentada principalmente en la Socioepistemologia, planteando como objetivo
didactico que las conicas se resignifiquen y adquieran sentido al dar solucion al problema
real, de entender el recorrido solar en diferentes meses del afio y con ello la proyeccion de
la sombra en distintas horas del dia.

Palabras  claves:  Argumentacion, conicas, geometria, Sentido  Espacial,
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Introduccion

Cuando a los estudiantes del nivel medio superior se les presentan las secciones conicas
desde una perspectiva algebraica y de una manera enteramente rigida, resolviendo
problemas donde el estudiante transita de una y otra forma y sin tener una aprehension
conceptual, se presentan dificultades que no les permiten vincular lo que se les ensefa en el
salon de clase y las aplicaciones que este tema pueda tener en la vida real (Ornelas et al.
2013). Desde el punto de vista de Tejeria (2021), el abordaje de la geometria en los
primeros niveles debe iniciar con tratamiento intuitivo y experimental que derive de forma
progresiva en el rigor de la formalidad y demostraciones.

De acuerdo con Canadas et al. (2003), el uso de materiales didacticos manipulativos es
fundamental en el proceso de ensefianza de la geometria y especificamente el papel y su
doblado permite una mayor implicacioén del alumno en las tareas a realizar y se convierte en
un elemento motivador para el alumno. En la geometria del doblado de papel se establecen
conceptos primitivos como el doblez, el punto y la hoja de papel, de la misma manera que
en la geometria euclidiana se establece el punto, la recta y el plano (Santa y Jaramillo,
2015). El caracter visual y experimental del doblado de papel, permite al estudiante no solo
manipular una hoja de papel para hacer dobleces, sino también visualizar conceptos
geométricos, construir secciones conicas y definirlas como lugares geométricos.
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Es importante establecer también que el descubrimiento de las conicas, abreviatura de
“secciones conicas” se debi6 al empleo de los relojes de sol, ya que la sombra del extremo
de la barra vertical que servia de reloj dibuja arcos de conicas en el suelo durante la marcha
del sol.

Marco tedrico

El marco teorico de esta investigacion es la Teoria Socioepistemoldgica de la matematica
educativa. El Disefio de Situaciéon se enmarca en la teoria Socioepistemologica en
Matematica Educativa, en la que se busca entender qué tipo de relaciones se presentan en el
aula y como el profesor debe disefiar actividades, para que los estudiantes se apropien o
construyan el conocimiento. Se pretende explicar los fenomenos didacticos, mediante el
andlisis del papel desempenado por la construccidon social del conocimiento, bajo un
enfoque sistémico que especifica la incorporacion de aspectos como la comunicacion, la
busqueda del consentimiento, la construccion o el disefio de herramientas para el estudio
del fenomeno (Cantoral et al., 2014).

Metodologia

Se utiliza un “Disefo de Situacion” como herramienta metodologica ya que de acuerdo con
Sudrez (2014) permite la transformacion entre la epistemologia configurada y las acciones a
desarrollarse en el sistema didactico a través de situaciones de aprendizaje.

Para dar cuenta del desarrollo del sentido espacial, se propone una situacion de aprendizaje,
en la que en el Momento I (Establecimiento de la forma de una representacion visual) se
busca la produccion de representaciones visuales de las conicas con doblado de papel. En el
Momento II (Construccidon de argumentos través de la representacion visual) se requiere
que se inicie el proceso de discusion y validacion. Este momento se caracteriza por el
trabajo del estudiante con el profesor o con algunos de sus compafieros cercanos o
integrantes de su equipo. El trabajo se realiza de manera grupal, en donde intervienen todos
los estudiantes con el profesor y se generan debates hasta llegar a consensos. Finalmente,
en el Momento III (Puesta en funcionamiento de lo aprendido) se presenta la funcionalidad
de las conicas la representacion del recorrido solar y con ello la proyeccion de la sombra en
diferentes meses del afio y en las distintas horas del dia.

Resultados

En el Momento I de la situacion de aprendizaje los estudiantes dan sentido a los lugares
geométricos parabola, elipse e hipérbola al obtener mediante doblado de papel las curvas y
verificar de manera visual que se cumple que la distancia de un punto cualquiera de la
parabola al foco y la directriz es constante, que la suma de las distancias de un punto que
pertenezca a la elipse hacia sus focos es siempre la misma y en el caso de la hipérbola que
la diferencia de las distancias a los focos de un punto que forme parte de la hipérbola
permanece constante.
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Figura 1. Doblado de papel. Fuente propia.

En el Momento II de la situacion de aprendizaje los estudiantes dan sentido a las
ecuaciones de las conicas, al identificar mediante el teorema de Pitdgoras que dado un
punto cualquiera P(x,y) sobre alguna de las conicas se obtienen las ecuaciones
correspondientes. Figura 2
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Figura 2. Teorema de Pitdgoras en la deduccion de la ecuacion de la parabola. Fuente
propia.

En el Momento III de la situacion de aprendizaje los estudiantes dan sentido a:

La prediccion a partir del uso de la grafica solar que no es otra cosa que un
diagrama gnomonico que les permite a los estudiantes entender el recorrido del sol y la
proyeccion de la sombra en distintas horas del dia y en diferentes meses del afio, dicho
diagrama estd basado en la aplicacion del sistema gnomonico de proyeccion. En el caso de
los equinoccios los estudiantes verifican que se genera un plano que coincide con el
ecuador celeste. También verifican que en ciertas latitudes las sombras pueden ser
circunferencias, elipses, parabolas o hipérbolas.

Reflexiones

La situacion de aprendizaje presentada en este trabajo integra conocimientos de diferentes
disciplinas lo cual le puede permitir al estudiante un abordaje integral a las conicas y
desarrollar su pensamiento geométrico y en particular su sentido espacial.
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