
 MODELO SEMIÓTICO PARA REPRESENTACIONES VECTORIALES CON 
 GEOGEBRA 

 Guillermina Ávila García; Liliana Suárez Téllez 
 Instituto  Politécnico  Nacional,  Centro  de  Estudios  Científicos  y  Tecnológicos  No.  11, 
 Dirección de Formación e Innovación Educativa 
 Ciudad de México, México. 
 gavilag@ipn.mx, lsuarez@ipn.mx 
 Temática de la propuesta: pensamiento geométrico 
 Nivel educativo de la propuesta: bachillerato 
 Resumen:  Este  trabajo  tiene  como  objetivo  articular  las  representaciones  vectoriales,  a 
 través  del  uso  de  Geogebra  considerando  el  modelo  semiótico  para  el  análisis  del 
 aprendizaje  creativo  con  estudiantes  de  bachillerato.  El  estudio  es  de  naturaleza  cualitativa 
 y  exploratorio  a  través  de  la  implementación  de  una  secuencia  didáctica  donde  los 
 estudiantes  hacen  uso  de  representaciones  vectoriales  como  modelo  semiótico  relacionando 
 la  construcción  del  concepto  de  vectores  como  símbolo  de  un  objeto  matemático  a  partir  de 
 una  situación  cotidiana  y  el  uso  de  tecnología  para  el  aprendizaje,  se  consideran  y  analizan 
 las elaboraciones estudiantiles que son los resultados que se presentan. 

 Palabras claves:  Vectores, Geogebra, Modelo semiótico,  Pensamiento crítico. 
 Introducción 
 De  acuerdo  con  Godino  (2003)  la  didáctica  de  las  Matemáticas  se  interesa  por  identificar  el 
 significado  que  los  alumnos  atribuyen  a  los  términos  y  símbolos  matemáticos,  a  los 
 conceptos  y  representaciones,  sobre  todo  de  cómo  explicar  la  construcción  de  estos 
 significados  como  consecuencia  de  la  instrucción.  En  ese  mismo  sentido,  Escobar,  Ávila  y 
 Suárez  (2022)  enfatizan  en  que  las  representaciones  semióticas  como  los  vectores  y  sus 
 operaciones  presentan  dificultades  en  el  aprendizaje,  ya  que  interviene  un  registro  numérico 
 y  gráfico,  asimismo  hacen  hincapié  en  la  relevancia  de  cuando  el  estudiante  descubre  la 
 utilidad  y  su  potencialidad  con  el  uso  de  la  tecnología  como  es  el  caso  de  Geogebra  en  el 
 aprendizaje  de  vectores,  en  el  marco  de  un  modelo  semiótico  es  que  se  vincula  la  situación 
 de  desplazamientos  como  aplicación  de  vectores  y  los  procesos  de  aprendizaje  que  apunten 
 a la creatividad en los estudiantes. 
 Desde  el  punto  de  vista  de  Duval  (1993)  el  aprendizaje  de  los  objetos  matemáticos  no 
 puede  ser  más  que  conceptual  y  de  otra,  es  sólo  por  medio  de  representaciones  semióticas 
 que  es  posible  mediante  una  actividad  sobre  los  objetos  matemáticos  y  de  acuerdo  con  el 
 lenguaje  en  que  participan,  en  esta  investigación  se  considera  la  dimensión  dual  en  el 
 aspecto  ostensivo  que  refieren  a  gráficas  y  símbolos  en  el  sentido  de  elementos  que  forman 
 un  vector,  que  también  involucra  la  dimensión  extensiva  -intensiva  que  responde  a  la 
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 relación  que  se  establece  entre  un  objeto  que  interviene  en  un  juego  de  lenguaje  donde  los 
 estudiantes expresan e interpretan la información que denotan en la explicación de la tarea. 
 Por  otro  lado,  como  menciona  Velásquez  (2017)  cuando  los  estudiantes  crean  una  situación 
 donde  involucran  escenarios  reales  se  les  reta  y  estimula  cognitivamente  a  crear,  con  base 
 en  lo  anterior  es  que  el  objetivo  de  esta  investigación  se  enfoca  principalmente  a  la 
 articulación  de  las  representaciones  vectoriales  mediante  el  uso  de  tecnología  siguiendo  un 
 modelo semiótico para el análisis del aprendizaje de los estudiantes. 
 Desarrollo 
 El  trabajo  de  investigación  se  sustenta  en  la  notación  y  representación  gráfica  de  los 
 vectores,  enfatizando  en  la  suma  de  vectores  a  través  de  Geogebra  considerando  de  acuerdo 
 con  Godino  (2003)  los  procesos  de  instrucción  matemática,  el  dominio  de  sintaxis  del 
 lenguaje  simbólico  matemático,  así  como  la  comprensión  de  su  semántica  y  pragmática, 
 como  se  plantea  en  la  naturaleza  de  la  tarea  propuesta  de  parte  del  mismo  estudiante  y  cuya 
 solución es la elaboración del modelo de la suma de vectores con una situación cotidiana. 
 La  secuencia  didáctica  tomó  en  cuenta  las  competencias  propias  del  plan  y  programa  de 
 estudios  de  donde  se  consideraron  en  primera  instancia  que  los  estudiantes  realizarán  la 
 identificación  y  aplicación  de  un  vector  por  medio  de  ejemplos  de  su  entorno; 
 representación  gráfica  de  vectores  por  medio  de  los  ejemplos  vistos;  suma  de  vectores  por 
 el  método  grafico;  uso  de  Geogebra  (previamente  los  estudiantes  observan  un  tutorial, 
 dicho  tutorial  fue  realizado  por  la  profesora).  Finalmente,  en  concordancia  con  Flores 
 (2009)  que  enfatiza  que  el  uso  de  representaciones  múltiples  permite  a  los  estudiantes  que 
 logren  una  comprensión  profunda  de  un  concepto  en  el  sentido  algebraico,  verbal, 
 pictórico, gráfico, semiótico, entre otros. 
 Definidos  los  aspectos  anteriores,  la  propuesta  apunta  a  la  creación  de  una  situación  por 
 parte  de  los  estudiantes  tomando  en  cuenta  los  conocimientos  previos  de  vectores  donde 
 identifiquen  los  elementos  de  un  vector,  tipos  de  vectores,  suma  de  vectores  por  el  método 
 gráfico  mediante  el  uso  de  Geogebra  software  libre  que  ofrece  representaciones  diversas  de 
 los  objetos  desde  la  vista  gráfica  y  algebraica,  elementos  que  destacan  para  el  aprendizaje 
 de  la  matemática  y  física  a  través  de  una  situación  dinámica  que  permite  la  interacción  e 
 interpretación  de  los  datos  que  van  obteniendo,  en  este  sentido,  parte  de  la  evaluación 
 descrita  para  este  tarea  designada  a  los  estudiantes  es  plantear  una  situación  que  considere 
 aspectos  de  creatividad  que  según  Isaken  (2007)  toma  en  cuenta  nueve  dimensiones  para 
 dicho desarrollo, en este trabajo por la naturaleza de la tarea se consideran cuatro: 

 1.  El  desafío  y  compromiso,  que  se  registra  mediante  los  criterios  establecidos  al  inicio 
 de la tarea. 

 2.  Libertad  de  expresión  para  una  participación  crítica,  mediante  un  video  expresan  su 
 conocimiento con apertura a nuevas ideas de representación vectorial. 

 3.  Confianza  y  apertura  para  la  interacción  en  clase,  intercambio  de  ideas  de  acuerdo 
 con  los  videos  vistos  por  otros  estudiantes,  de  tal  forma  que  pueden  expresar  su 
 punto de vista. 
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 4.  La  discusión  o  debate  que  favorece  la  pluralidad  de  ideas,  experiencias  y 
 conocimientos,  la  postura  crítica  con  respecto  al  trabajo  de  sus  compañeros  es  el 
 aliciente que favorece la discusión. 

 5.  Por  otro  lado,  en  el  caso  del  análisis  del  significado  de  los  objetos  matemáticos  para  la 
 representación  vectorial  se  toma  en  cuenta  la  relación  propuesta  por  Ogden  y  Richards 
 (1923) que destaca en el signo, concepto (referencia) y significatum (referente). 

 Conclusiones 
 Las  representaciones  vectoriales  mediante  el  uso  de  tecnología  en  este  caso  Geogebra, 
 basado  en  el  modelo  semiótico,  permite  el  desarrollo  de  un  pensamiento  crítico  en  el 
 estudiante,  aunque  falta  reforzar  este  tipo  de  actividades  donde  el  estudiante  principalmente 
 describa  el  conocimiento  validado  a  través  de  la  argumentación  de  situaciones  planteadas 
 por  ellos  mismos  y  que  apunten  a  la  interpretación  de  entidades  conceptuales  entre  el 
 pensamiento y lenguaje matemático en este caso los elementos de una entidad vectorial. 
 Es  importante  destacar  que  el  planteamiento  a  cargo  de  los  estudiantes  resulta  ser  algo 
 novedoso  para  ellos,  ya  que  interviene  la  creatividad  para  generar  situaciones  donde 
 involucren  el  entorno  cotidiano  y  con  ello  consideren  un  análisis  más  profundo  del  tema  de 
 vectores,  el  uso  de  Geogebra  reactiva  los  conocimientos  previos  que  tienen  acerca  de  los 
 vectores  y  se  complementa  mediante  el  desarrollo  de  la  actividad  propuesta  y  que  consolida 
 la suma de vectores por el método gráfico. 
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