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Resumen: Este trabajo tiene como objetivo articular las representaciones vectoriales, a
través del uso de Geogebra considerando el modelo semidtico para el analisis del
aprendizaje creativo con estudiantes de bachillerato. El estudio es de naturaleza cualitativa
y exploratorio a través de la implementacion de una secuencia didactica donde los
estudiantes hacen uso de representaciones vectoriales como modelo semiodtico relacionando
la construccion del concepto de vectores como simbolo de un objeto matematico a partir de
una situacion cotidiana y el uso de tecnologia para el aprendizaje, se consideran y analizan
las elaboraciones estudiantiles que son los resultados que se presentan.

Palabras claves: Vectores, Geogebra, Modelo semidtico, Pensamiento critico.
Introduccion

De acuerdo con Godino (2003) la didactica de las Matematicas se interesa por identificar el
significado que los alumnos atribuyen a los términos y simbolos matematicos, a los
conceptos y representaciones, sobre todo de como explicar la construccion de estos
significados como consecuencia de la instruccion. En ese mismo sentido, Escobar, Avilay
Suarez (2022) enfatizan en que las representaciones semidticas como los vectores y sus
operaciones presentan dificultades en el aprendizaje, ya que interviene un registro numérico
y grafico, asimismo hacen hincapié en la relevancia de cuando el estudiante descubre la
utilidad y su potencialidad con el uso de la tecnologia como es el caso de Geogebra en el
aprendizaje de vectores, en el marco de un modelo semiotico es que se vincula la situacion
de desplazamientos como aplicacion de vectores y los procesos de aprendizaje que apunten
a la creatividad en los estudiantes.

Desde el punto de vista de Duval (1993) el aprendizaje de los objetos matematicos no
puede ser mas que conceptual y de otra, es s6lo por medio de representaciones semidticas
que es posible mediante una actividad sobre los objetos matematicos y de acuerdo con el
lenguaje en que participan, en esta investigacion se considera la dimension dual en el
aspecto ostensivo que refieren a graficas y simbolos en el sentido de elementos que forman
un vector, que también involucra la dimension extensiva -intensiva que responde a la
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relacion que se establece entre un objeto que interviene en un juego de lenguaje donde los
estudiantes expresan e interpretan la informacion que denotan en la explicacion de la tarea.

Por otro lado, como menciona Velasquez (2017) cuando los estudiantes crean una situacion
donde involucran escenarios reales se les reta y estimula cognitivamente a crear, con base
en lo anterior es que el objetivo de esta investigacion se enfoca principalmente a la
articulacion de las representaciones vectoriales mediante el uso de tecnologia siguiendo un
modelo semiotico para el analisis del aprendizaje de los estudiantes.

Desarrollo

El trabajo de investigacion se sustenta en la notacién y representacion grafica de los
vectores, enfatizando en la suma de vectores a través de Geogebra considerando de acuerdo
con Godino (2003) los procesos de instruccion matematica, el dominio de sintaxis del
lenguaje simbolico matematico, asi como la comprension de su semantica y pragmatica,
como se plantea en la naturaleza de la tarea propuesta de parte del mismo estudiante y cuya
solucion es la elaboracion del modelo de la suma de vectores con una situacion cotidiana.

La secuencia didactica tomo en cuenta las competencias propias del plan y programa de
estudios de donde se consideraron en primera instancia que los estudiantes realizaran la
identificacion y aplicacion de un vector por medio de ejemplos de su entorno;
representacion grafica de vectores por medio de los ejemplos vistos; suma de vectores por
el método grafico; uso de Geogebra (previamente los estudiantes observan un tutorial,
dicho tutorial fue realizado por la profesora). Finalmente, en concordancia con Flores
(2009) que enfatiza que el uso de representaciones multiples permite a los estudiantes que
logren una comprension profunda de un concepto en el sentido algebraico, verbal,
pictérico, grafico, semidtico, entre otros.

Definidos los aspectos anteriores, la propuesta apunta a la creacion de una situacion por
parte de los estudiantes tomando en cuenta los conocimientos previos de vectores donde
identifiquen los elementos de un vector, tipos de vectores, suma de vectores por el método
grafico mediante el uso de Geogebra software libre que ofrece representaciones diversas de
los objetos desde la vista grafica y algebraica, elementos que destacan para el aprendizaje
de la matematica y fisica a través de una situacién dindmica que permite la interaccion e
interpretacion de los datos que van obteniendo, en este sentido, parte de la evaluacion
descrita para este tarea designada a los estudiantes es plantear una situacion que considere
aspectos de creatividad que segin Isaken (2007) toma en cuenta nueve dimensiones para
dicho desarrollo, en este trabajo por la naturaleza de la tarea se consideran cuatro:

1. El desafio y compromiso, que se registra mediante los criterios establecidos al inicio
de la tarea.

2. Libertad de expresion para una participacion critica, mediante un video expresan su
conocimiento con apertura a nuevas ideas de representacion vectorial.

3. Confianza y apertura para la interaccion en clase, intercambio de ideas de acuerdo
con los videos vistos por otros estudiantes, de tal forma que pueden expresar su
punto de vista.
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4. La discusion o debate que favorece la pluralidad de ideas, experiencias y
conocimientos, la postura critica con respecto al trabajo de sus compaiieros es el
aliciente que favorece la discusion.

5. Por otro lado, en el caso del analisis del significado de los objetos matematicos para la
representacion vectorial se toma en cuenta la relacion propuesta por Ogden y Richards
(1923) que destaca en el signo, concepto (referencia) y significatum (referente).

Conclusiones

Las representaciones vectoriales mediante el uso de tecnologia en este caso Geogebra,
basado en el modelo semidtico, permite el desarrollo de un pensamiento critico en el
estudiante, aunque falta reforzar este tipo de actividades donde el estudiante principalmente
describa el conocimiento validado a través de la argumentacion de situaciones planteadas
por ellos mismos y que apunten a la interpretacion de entidades conceptuales entre el
pensamiento y lenguaje matematico en este caso los elementos de una entidad vectorial.

Es importante destacar que el planteamiento a cargo de los estudiantes resulta ser algo
novedoso para ellos, ya que interviene la creatividad para generar situaciones donde
involucren el entorno cotidiano y con ello consideren un analisis mas profundo del tema de
vectores, el uso de Geogebra reactiva los conocimientos previos que tienen acerca de los
vectores y se complementa mediante el desarrollo de la actividad propuesta y que consolida
la suma de vectores por el método grafico.
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