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Resumen. En este trabajo de investigacion se presenta la implementacion del Mapa Hibrido en
la clase de Matematicas en donde se buscaba formalizar los procedimientos de los estudiantes al
momento de resolver problemas matematicos. De esta manera, se aprovecho la ensefianza del
tema de sucesiones cuadraticas para formalizar la técnica de resolucion de los alumnos desde la
perspectiva del modelo de razonamiento inductivo, para después ser representado mediante el
sistema de practicas del Mapa Hibrido.

Palabras claves: Mapa Hibrido, Razonamiento inductivo, Sucesiones cuadraticas, Sistema de
Practicas.

Introduccion

Una de las dificultades que persiste en el aprender Matemadticas en nivel secundaria es, que los
estudiantes suelen resolver problemas de forma mecanica, prescindiendo de argumentos que
justifiquen sus acciones y operaciones, no reflejando la comprension. De esta forma, los
estudiantes de secundaria son susceptibles de resolver problemas de manera informal, o con
técnicas no pertinentes a la situacion problemadtica en cuestion, careciendo de un razonamiento
matematico en el que interprete y opere el problema satisfactoriamente.

Una vez identificada dicha problematica, se decidio recurrir a una técnica que solventara estas
dificultades al ensefar sucesiones cuadraticas con dos grupos de tercer grado de secundaria. Es asi
que se implementd el Mapa Hibrido en la clase de Matematicas, con el proposito de que los
estudiantes representaran graficamente su razonamiento inductivo al definir patrones en
sucesiones cuadraticas a través del sistema de practicas del Mapa Hibrido.

La pregunta de investigacion que se planted y que oriento este trabajo fue: ;Qué objetos y procesos
se pueden identificar en el sistema de practicas representado en un Mapa Hibrido, producto del
razonamiento utilizado para resolver problemas que implican sucesiones cuadraticas en el
estudiante de secundaria? A partir de la pregunta central de investigacion, se pudo analizar la
practica matematica de los estudiantes mediante el Mapa Hibrido.

A lo largo de este trabajo se expondra la forma en la que se implementaron los Mapas Hibridos en
la clase de Matematicas, asi como su utilidad para analizar el razonamiento inductivo del
estudiantado y su practica matematica al resolver una situacion problema.

Marco Tedrico

El razonamiento inductivo es definido por Pélya (1945) como el razonamiento natural que da lugar
al conocimiento cientifico mediante el descubrimiento de leyes generales a partir de la observacion
de casos particulares (como se cit6 en Castro, Cafiadas y Molina, 2010, p. 56).
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Para este trabajo de investigacion se considerd el modelo de razonamiento inductivo propuesto por
Castro et al., (2010) el cual consiste en los siguientes pasos: a) Trabajar con casos particulares; b)
Organizacién de casos particulares; c¢) Identificacion de patrones; d) Formulacion de conjeturas;
e) Justificacion de conjeturas: f) Generalizacion y g) Demostracion (Castro et al., 2010).

Una vez definido el razonamiento inductivo y el modelo para favorecerlo, se procedera a explicar
la técnica del Mapa Hibrido. Para eso, es necesario detallar el sustento tedrico que lo fundamenta,
el cual es el Enfoque Ontosemiotico.

El Enfoque Ontosemiotico (EOS) se conforma de aportaciones de diferentes disciplinas como lo
son la epistemologia, psicologia, sociologia, semiotica y ciencias de la Educacion (Godino, 2014).
Este modelo busca analizar el pensamiento matematico, asi como los diferentes factores que se
involucran (Godino, Batanero y Font, 2007). En el EOS se plantea la practica matematica como
toda actuacion o expresion (verbal, grafica, etc.) realizada por alguien para resolver problemas
matematicas, comunicar a otros la solucion obtenida, validarla o generalizarla a otros contextos y
problemas (Godino y Batanero, 1994; como se cité en Godino et al., 2007).

Los objetos matematicos emergen del sistema de practicas mediante el cual se resuelve un
problema. Dichos objetos pueden ser de dos niveles: primarios y secundarios. Los objetos
matematicos primarios son aquellos que pueden observarse en un texto matematico: problemas,
conceptos, proposiciones, elementos lingiiisticos, procedimientos y argumentos (Godino et al.,
2007).

Los objetos matematicos primarios pueden observarse en la practica matematica de un estudiante
al resolver un problema matematico. Esto puede ser representado graficamente a través del sistema
de practicas del Mapa Hibrido. Es asi que la técnica del Mapa Hibrido es interpretado desde el
EOS (Moreno, Angulo y Reducindo, 2018).

El Mapa Hibrido surge de combinar algunos elementos esenciales de la técnica del Mapa
Conceptual y el Diagrama de Flujo. Asi, el Mapa Hibrido conforma un sistema que se compone
de una practica interpretativa y una operativa de la resolucion de un problema matematico
(Moreno, 2017). El Mapa Hibrido es considerado como Epistemologico cuando es produccion
docente (MH-E) y, cuando es producto de un estudiante, se considera como Cognitivo (MH-C)
(Moreno et al., 2018).

A través de la técnica del Mapa Hibrido, el docente puede reflexionar acerca de la practica
matematica de los estudiantes, asi como los errores, obstaculos y dificultades que se pueden
presentar (Torres, Cruz y Moreno, 2021).

Metodologia

En esta investigacion se consideraron dos grupos de estudiantes de tercer grado de nivel
secundaria. Los alumnos pertenecian a la Escuela General No. 7 “Antonio Diaz Soto y Gama” en
la ciudad de San Luis Potosi. Los grupos estaban conformados por 42 y 41 estudiantes
respectivamente; empero, no todos los estudiantes se presentaban a clases, debido a dificultades
propias a la modalidad a distancia con la que se trabajo. De manera que se empleaban sesiones de
clase virtuales con ambos grupos, en donde se conectaban 20 alumnos promedio a la reunion.
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La investigacion se efectud aplicando una secuencia didéctica en donde se consideraba la técnica
del Mapa Hibrido para poder analizar el razonamiento inductivo del alumnado, cuando resolvieron
una situacion problematica de sucesiones cuadraticas.

Durante la secuencia didactica, se les aplico un examen diagnostico de sucesiones a los estudiantes,
el cual reveld un bajo nivel de conocimiento. Después, se introdujo el tema de sucesiones
cuadréaticas a partir de un problema matematico, el cual incluia una sucesion figurativa. Dicho
problema fue resuelto por los alumnos mediante sus conocimientos previos. Posteriormente, el
profesor ensefd al estudiantado el modelo de razonamiento inductivo de Castro et al., (2010) para
resolver el problema de la sucesion figurativa, para después poder representarlo graficamente en
el Mapa Hibrido. Una vez representado a través del sistema de practicas de esta técnica, el profesor
recibid los productos del alumnado (Mapas Hibridos Cognitivos) y procedi6 a analizar el
razonamiento inductivo de cada uno de los estudiantes.

Resultados y/o conclusiones

Los estudiantes lograron observar regularidades, formularon y justificaron sus conjeturas,
generalizaron y demostraron el patron de la sucesion cuadratica. De esta forma se pudo reflejar el
razonamiento inductivo del alumnado al resolver la situacion problematica por medio del sistema
de practicas del Mapa Hibrido. Los alumnos formalizaron su razonamiento inductivo al elaborar
el Mapa Hibrido y al utilizar su MH-C para resolver otra situacion problematica parecida.

Es posible que los estudiantes puedan tener mejor comprension de los contenidos matematicos al
elaborar Mapas Hibridos, ya que a través de esta técnica se puede representar graficamente la
resolucion de un problema matematico de una manera mas formal y completa, incluyendo
diferentes objetos matematicos primarios.
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