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Resumen

La Matematica Educativa es una disciplina relativamente joven en México, a sus 35
afios de creacion se analiza su reconocimiento como una disciplina que apoya la
formacion de profesionales de la ensefianza-aprendizaje de la matematica, utilizando
los curriculos oficiales de profesionales relacionados con la matematica o su
ensefianza. Pretendemos asi establecer las tendencias actuales en la formacion de
profesionales de la Matematica Educativa y el reconocimiento de ésta como un
campo académico emergente. Algunos resultados sobre la creacion y modificacién
de programas educativos es que la gran mayoria no toman en cuenta la metodologia
de la teoria curricular ni se apoyan en la Matematica Educativa desde una perspectiva
cientifica, es decir el reconocimiento de éste nuevo campo académico, dentro de la
formacion profesional en el nivel superior (Licenciatura) no se ve reflejado de una
manera consistente en los curriculos oficiales que actualmente forman profesores de
matematicas del nivel medio superior.

Palabras clave: formacion de profesores de matematicas, matematica educativa,
curriculos oficiales.
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La Matematica Educativa en los curriculos oficiales de
profesores de matematicas del nivel bachillerato en México

Antecedentes

La formacion de profesores para la educacion bésica en México tradicionalmente habia
sido una de las funciones principales de las Escuelas Normales, con su creacion, a finales del
siglo XIX'y principios del siglo XX, permitié formalizar la profesionalizacion de este quehacer.
Sin embargo y al ver la necesidad de actualizacion y capacitacion del profesorado en activo, se
promueve la creacion de nuevas instituciones que pudieran asumir este compromiso, es asi como
los Centros de Actualizacion del Magisterio (CAM) y todas las instituciones de su tipo se
establecen a partir de diciembre de 1944, teniendo como principal mision el de coadyuvar en la
profesionalizacion del profesor en activo. Aun asi los cursos y talleres de capacitacion y
actualizacion no lograban en el plano social y administrativo posicionar al profesor en el rango
de profesionista universitario, planteando para ello en 1978 la creacion de la Universidad
Pedagdgica Nacional (UPN) quien asume el compromiso de establecer el quehacer del profesor
en activo como una carrera con el nivel de licenciado en educacion, esto como una solucién
parcial respecto del reconocimiento del profesor para la educacion basica como un profesionista
universitario. En particular desde 1984 las Normales del pais elevan sus programas educativos al
rango de licenciatura. En la actualidad estas tres instituciones comparten la preocupacion sobre la
formacion magisterial para la educacion basica (preescolar, primaria y secundaria), siendo las de
mayor cobertura en el pais. Sin embargo la especificidad de su quehacer educativo en alguna
area del conocimiento es todavia un tema atendido parcialmente. Mas aun si hablamos del
profesor de Matematicas en el nivel medio superior y superior.

En la actualidad nuevas instituciones, principalmente universidades publicas, reconociendo
de facto un vacio en el sistema educativo en lo que respecta a la formacién de profesores de
matematicas del nivel preuniversitario y de profesionales que coadyuven en la solucién de la
problemética de la ensefianza-aprendizaje de la Matematica, han estado incidiendo
discretamente, promoviendo la especificidad de su quehacer enfocandose en un area del
conocimiento, la ensefianza de la matematica. Sin embargo la imperante necesidad de una
respuesta que permitiera contar con mas y mejores profesionales de la ensefianza aprendizaje de
las Matematicas en el nivel bachillerato, sumado a la poca o nula formacidon en teoria curricular
de los académicos de las Universidades, gener6 que en lugar de realizar un estudio sobre la
necesidad de disefiar (crear) o transformar (modificar) una carrera universitaria, se limitaran en el
mejor de los casos a incluir materias relacionadas con la educacion matematica en algunos
programas educativos que formaban a Licenciados en Matematicas.

Esta endeble y casi inexistente formacion de profesores de matematicas en el nivel
bachillerato y superior y los resultados poco alentadores de los programas de actualizacion y
capacitacion del profesorado en activo, dio como resultado en los setenta que se buscaran
soluciones en otras direcciones. Asi con el apoyo de otras instituciones y nuevas visiones, dio
como resultado el surgimiento de una nueva disciplina, la Matematica Educativa, y de manera
tacita el reconocimiento sobre la necesidad de un nuevo profesional, el profesional de la
Matematica Educativa.
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Planteamiento del Problema de Investigacidn:
Aproximadamente desde hace 35 afios, la Matematica Educativa en México ha sido una
disciplina estudiada sistematicamente y adoptada como objeto de estudio, sin embargo ha
enfrentado diversos problemas, en éste trabajo s6lo abordaremos dos de ellos: su
profesionalizacion y su reconocimiento como disciplina en la formacion de profesionales
dedicados a la ensefianza de la matemaética en el nivel bachillerato.

Empezaremos con sus origenes en Meéxico, su instauracion obedecio a la necesidad de
resolver problemas de la educacion matematica como la formacién de profesores de matematicas
del nivel secundaria y bachillerato y la escritura de libros de texto, éstos problemas en la década
de los setentas del siglo pasado fueron planteados a miembros prominentes de la comunidad de
matematicos de esos tiempos, es asi como estos y otros problemas relacionados con la
ensefianza-aprendizaje de la Matematica fueron atendidos en un principio en centros de
investigacién en matematicas y con el apoyo de académicos cuya formacion era primordialmente
en matematicas; de ahi los matematicos se percataron que para realizar estas tareas no solo se
necesitaba saber matematicas, se reconocio la necesidad de incluir elementos teoricos de otras
disciplinas como la didactica y la psicologia del aprendizaje, desde un enfoque mas alla del aula,
reconociendo con ello la necesidad de conformar un nuevo campo académico que apoyara el
surgimiento de ésta nueva disciplina, que de manera emergente diera solucion o al menos
estudiara de una manera sistematica los problemas de la educacion matematica que eran mas que
evidentes en aquellos tiempos, acufiando asi el nombre que actualmente distingue a esta
disciplina en México, la Matematica Educativa. Asi fue como el Dr. Carlos Imaz, matemético
destacado en México, planteaba que la matematica educativa estaba ubicada entre una ciencia: la
matematica y un arte: la ensefianza.

De ésta manera se hizo patente la necesidad de un nuevo tipo de profesional que se
dedicara a estudiar y a plantear soluciones a los diferentes problemas que se presentan en la
educacion de las matematicas y asi fortalecer el reconocimiento de una nueva disciplina
cientifica que apoyara la formacion de aquellos profesionales dedicados a la ensefianza-
aprendizaje de la Matematica, estamos hablando de la profesionalizacion del quehacer del
Matematico Educativo y el reconocimiento de un nuevo campo académico, encargado no sélo de
la produccion, sino de la reproduccion de la disciplina misma. Sin embargo a mas de un cuarto
de siglo del surgimiento de la Matematica Educativa la pregunta que emerge es ¢;aparecen de
manera explicita elementos curriculares relacionados con la Matemética Educativa en los
curriculos oficiales de profesionistas que se dedican a ser profesores de matematicas en el nivel
bachillerato en México? Con ello proponemos medir el reconocimiento de la disciplina en la
formacion de profesionistas universitarios dedicados a la ensefianza de las matematicas del nivel
bachillerato

Fundamentacion tedrica.

El desempefio de un profesional depende de varios factores fundamentales: de la
coherencia, consistencia y pertinencias del curriculum de la profesion (curriculum planeado), de
la eficacia con que ese curriculum fue llevado a la practica (curriculum ensefiado), del tipo de
profesional y las competencias desarrolladas en él (curriculum aprendido). Esto significa que un
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curriculum planeado, coherente, consistente y pertinente puede contribuir en particular a la
formacion de profesionales de la ensefianza aprendizaje de la Matematica.

En las diferentes definiciones de curriculum (Grigouri (2005), Socas, Afonso, Hernandez
& Palarea (1994), Howson, Keitel y Kilpatrick (1982)), se rescatan las principales dimensiones
que determinan las tendencias principales en el estudio del curriculum, la social, institucional,
didactica. Estas diferentes visiones estan explicadas segun Fuentes et als. (1995) “por la
concepcion filosofica y la vision de la problematica educativa”. Sin embargo todos aceptan su
alcance organizativo y evaluativo con un sentido mas complejo y completo de lo que debe
entenderse por curriculum. De esta manera se presenta la necesidad expresada por varios autores
(Artigue, 2003; Horruitiner, 2006; Socas et als., 1994) sobre la importancia de fortalecer una
vision unificada y articulada del curriculum en el nivel superior, utilizando como herramienta
central la investigacion educativa. Es decir asumir la complejidad en la construccion del
curriculum, nos permitird mantener una vision mas seria y profesional del mismo. De esta forma
el curriculum planeado consiste en un proceso donde confluyen varios saberes, asi como
diferentes niveles de decision, con el objetivo comun de mejorar el proceso de ensefianza
aprendizaje en la formacion de un estudiante o profesional, teniendo como apoyo al curriculum
oficial en el nivel Licenciatura, como lo reconoce Vega (2006) y Goiii (2000).

“El curriculum toma de otras disciplinas, como la sociologia, la psicologia, la pedagogia y la
epistemologia, ideas o principios que se erigen en su fundamento teorico” (Vega, 2006)

“la ensefianza de cualquier materia es una cuestion poliédrica que debe organizarse desde
por lo menos cuatro angulos, a saber: el epistemolégico, el psicol6gico, el sociolédgico y el
pedagdgico” (Goni, 2000)

En éste primer punto daremos énfasis a la dimension institucional, pues es aqui donde se
disefian los curriculos que mas adelante tendran que ser impartidos , es asi como la propuesta
sera enmarcar el trabajo de investigacion en el area de disefio curricular de la formacion de
profesores de matematicas del nivel bachillerato, atendiendo como instrumento referencial lo
expresado en los curriculos oficiales definido segin Alsina (2000) como “aquel documento que
oficializan las autoridades educativas 0 asociaciones de un lugar y que fijan o proponen los

’

programas de las asignaturas, contenidos minimos, objetivos que deben superarse, etc...”.

La razon de tomar como referencia el curriculo oficial y en particular los programas
educativos existentes es porque segun Fuentes R. (1998) los programas de ensefianza e
investigacion representan una dimension basica de la institucionalizacion del campo académico,
“Los programas de enseiianza e investigacion son los principales productos objetivos de la
institucionalizacion, entendida como organizacion social, del campo académico” para nuestro
caso es importante establecer objetivamente el nivel de constitucion que actualmente guarda el
campo académico de la matematica educativa en el pais. Este proceso de reconocimiento es
inseparable en la profesionalizacion de aquellos que segiin Fuentes R. (1998) se dedicaran
al fortalecimiento del campo mediante la produccion y reproduccion del conocimiento,
ejerciendo las practicas académicas y articulando la produccién académica con la toma de
decisiones, elementos que si observamos, claramente deben estar presentes en el curriculo oficial
de un Matematico Educativo y en general de cualquier profesional que desee formar parte de un
campo académico y ser productivo dentro del mismo.
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Disefio y Metodologia.
Para establecer la situacion actual y confirmar la diferencia respecto a la oferta educativa en
programas de formacion de profesores de matematicas del nivel basico y del nivel bachillerato,
asi como la situacién actual de programas educativos que formen a profesionistas cuyo objeto de
estudio esté relacionado con la matemaética educativa y su perfil de egreso con la ensefianza
aprendizaje de las matematicas en el nivel medio superior, se realizé un estudio descriptivo
tomando como referencia lo reportado en el Catalogo de carreras de Licenciatura para el 2007 de
la Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de Educacion Superior (ANUIES), asi
como un andlisis de la informacion curricular disponible en internet de un total de 17
licenciaturas en matematicas y en Educacion en Matematicas que planteaban en su perfil de
egreso la actividad de profesor de matematicas del nivel bachillerato, lo anterior con la finalidad
de medir la coherencia entre el campo laboral, el perfil de egreso y la formacion curricular
planteada en la curricula a lo largo de su formacion.

Resultados

Después de un estudio comparativo se encontrd que existen un total de 655 carreras en el
area de Educacion y Docencia, de las cuales sélo 7 se dedican especificamente a la formacion de
profesores en matematicas del nivel bachillerato, ubicadas éstas carreras en los Estados de:
Guerrero, Chiapas, Yucatan, Baja California, Colima y Estado de México. Sélo uno de estos
programas esta albergado en una Facultad de Matematicas, la Licenciatura en Ensefianza de las
Matemaéticas correspondiente a la Universidad Autonoma de Yucatan, el resto son desarrollados
en areas, unidades o instituciones con enfoques principalmente pedagogicos.

Instituciones Educativas del area de Educacidon y
Humanidades, agrupados por carrera

Religion Arte dramatico
1% \ 2%
Danza

3%

Musica
14%

Letras

Historia
4%

Escenografia
0%

Figura 1. Grafico elaborado con informacién del Catalogo de carreras de licenciaturas en
universidades e institutos tecnolégicos (ANUIES, 2007)

Tambien se observo que algunas carreras para la formacion de profesores en matematicas
para el nivel preuniversitario, se encontraban ubicadas en los programas del area de ciencias
naturales y exactas, mas especificamente dentro de aquellas catalogadas como del area de
matematicas, las cuales clasificamos en dos tipos, aquellas en cuyo titulo se expresaba alguna
relacion directa con la Educacion de las Matematicas y aquellas licenciaturas en Matematicas
que proponen en sus lineas o areas de especializacion a la Matematica Educativa. Encontrando
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que del total de 213 carreras en el area de ciencias naturales y exactas, 59 de éstas relacionadas
con las Matematicas, sélo 2 otorgaban el titulo especificamente en el area de Educacion de las
Matematicas, la carrera de Profesor de Matemaéticas de la Universidad Auténoma de San Luis
Potosi y la carrera de Licenciado en Matematica Educativa, de la Universidad Autdnoma de
Guerrero. Actualmente el programa de Profesor de matematicas en San Luis Potosi fue cerrado
en el 20009.

Asi mismo de las 23 Licenciaturas en Matematicas reportadas por el ANUIES, 4 de ellas
contienen de manera oficial dentro de sus planes de estudios el area de especializacion en
Matematica Educativa, estas son las universidades de: Ciudad Juarez, Nayarit, Zacatecas y el
Instituto Politécnico Nacional. Todas proponen dentro del mapa curricular entre el 15% y 22.5%
de las materias en el area de especializacion.

Carreras de Matemdticas, agrupados por titulo que expide

Lic. En
Matematicas Ingeniero Matematico
2%

| ; Aplicadas y
Lic. En Matematicas 1
" - ix Economia Actuario
Aplicadas y Computacion . Matematica \ 25
A%

Lic. En Actuaria
Financiera
Lic. En Matematicas
Aplicadas
20%

Lic. En
ciencias en
Matematicas
2%

Lic. En Estadistica

Lic. En Mateméticas
39%
(23 de 59)

Figura 2. Gréafico Elaborado con informaciéon del Catdlogo de carreras de licenciaturas en
universidades e institutos tecnolégicos (ANUIES, 2007)

También se cotejo que varias de estas instituciones que forman matematicos, reconocian
dentro de su perfil de egreso o campo laboral términos y elementos relacionados con la
ensefianza aprendizaje de las matematicas en el nivel medio y superior, aun sin tener considerado
en su plan de estudios materias obligatorias en el area de la matematica educativa, a excepcion
de aquellas que tienen como linea terminal o area de especializacion a la matemaética educativa
en donde éstas se plantean como optativas. Enseguida se muestra una tabla comparativa con los
perfiles de Egreso y campo laboral definido por 12 de éstas licenciaturas, asi como las materias
relacionadas con la matematica educativa dentro de su plan de estudios; observando que por
ejemplo para el caso de la UANL, UAEH, UACJ, IPN y UAEM, aunque no se incluyen
elementos relacionados con la ensefianza aprendizaje de las matematicas en su perfil de egreso si
se incluye como campo laboral a la docencia. Asi mismo para el caso de la UAD se determina
que a partir del tercer semestre de la licenciatura en matematicas los estudiantes pueden
desempefiarse como profesor de matematicas, interpretandose que el campo de la docencia no es
un campo profesional al no requerir de una carrera concluida para poder ejercer la misma.
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Tabla 1.
Comparativo del perfil de egreso y campo laboral de las carreras de Licenciados en Matematicas
en México.
Perfil de Egreso Campo Laboral y Fuentes de trabajo Universidad Materias o
Créditos en ME
No se incluyen elementos relacionados con la Universidades e Instituciones | Universidad 2 de 50
ensefianza aprendizaje de la Matemética Tecnolégicas de educacién media-superior | Auténoma de
y superior. Nuevo Ledn
(UANL)
Por su sélida formacion en las areas basicas de la | Docencia en instituciones de nivel medio, Auténoma 0de38
Matematica el egresado esta capacitado para transmitir | medio superior y profesional. “Benito Juarez”
sus conocimientos en los niveles medio superior y | Generacion y supervision de proyectos de | de Oaxaca
superior. investigacion y de docencia. (UABJO)
No se incluyen elementos relacionados con la Catedratico de nivel bachillerato y Universidad 0 de 56
ensefianza aprendizaje de la Matemética superior. Auténoma del
Estado de Hidalgo
(UAEH)
Dependiendo del area de énfasis (Enfasis en | No seincluyen elementos relacionados Universidad 1de 40
Matematica Educativa): Contribuir a la solucién de los | con la ensefianza aprendizaje de la Auténoma de
problemas escolares que presentan los niveles medio, | Matematica Ciudad Juérez Optativas:
medio superior y superior del sistema educativo (UAC)) 6de9
nacional.
transmitir sus ideas y conocimientos en forma oral y | Participacion en el sector educativo, | Universidad de 3de43
escrita de una manera clara, que le permitan | realizando labores de direccion y | Sonora
desempefarse en el sector educativo en los niveles | planeacion, docencia e investigacion. (UNISON)
medio superior y superior.
Colabora como docente en el nivel medio superior y | El sector educativo de educacién media y Universidad de 0 de 56
superior. superior. Colima (UC)
Optativas:
1
... contribuir a la solucion de problemas sociales; asi Instituciones de Educacion Media Universidad 18 créditos de
como en el proceso de aprendizaje de las matematicas, Superior y Superior Auténoma de 592
con un sentido de objetividad y responsabilidad Nayarit (UAN) Optativas:
profesional. 40 créditos
Incidir en la solucion de problemas educativos en la | Escuelas secundarias, del nivel medio Universidad 1de45
sociedad. superior y superior. Juérez Auténoma
de Tabasco Optativas:
(UJAT) 4
Ser capaces de generar, difundir, ensefiar y aplicar | No se incluyen elementos relacionados Universidad 0de 43
conocimientos en las ciencias basicas y la ingenieria. con la ensefianza aprendizaje de la Auténoma de
Matemética Chiapas UNACH
Realiza actividades docentes Universidad 0de 40
MIENTRAS SE ESTUDIA: Aut6noma de
. Durango UAD
Se puede trabajar como profesor en
Instituciones de Ensefianza Media y Media
Superior a partir del tercer semestre.
No se incluyen elementos relacionados con la Centros de educacion media superior y | Instituto 6 de 41
ensefianza aprendizaje de la Matemética superior. Politécnico Optativa:
Nacional (IPN) 1
No se incluyen elementos relacionados con la En la Docencia; Disefio y elaboracion de Universidad 0de38
ensefianza aprendizaje de la Matemética métodos y técnicas de ensefianza, asi como | Auténoma del
el de nuevos planes y programas de Estado de México | Optativa
estudio (UAEM) 2

Docencia: Impartir clases a nivel medio y
superior en escuelas profesionales y
tecnoldgicas.

Asi la solucion propuesta hasta el momento por las Instituciones de Educacion Superior
para ofertar a un egresado que responda o a la necesidad creciente de profesores de matematicas

en el nivel medio superior y superior o a la problematica de atender la formacién de

profesionales dedicados al estudio de la Matematica Educativa, se ha visto reflejado en
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“modificaciones curriculares” de programas que forman Matematicos, donde y en el mejor de los
casos estos cambios se reducen a la inclusion de materias relacionadas con la educacion de las
matematicas, otros sélo modificaron su perfil de egreso o campo laboral incluyendo la actividad
como profesor de matematicas en el nivel medio superior.

Reflexion final.

La solucion hasta el momento para ofertar a un mejor egresado que responda a la
necesidad creciente de profesores de matematicas en el nivel medio superior y superior, se ha
visto reflejado en los cambios curriculares de algunos profesionales universitarios, el caso méas
claro son los curriculum de los licenciados en Matematicas donde en los cambios encontrados
principalmente y en el mejor de los casos consiste en la inclusion de materias relacionadas con la
matematica educativa, otros solamente modificaron su perfil de egreso incluyendo en sus esferas
de actuacion el desempefiarse como profesor de matematicas en el nivel medio superior y en
algunos casos en el superior. Sin embargo en la gran mayoria queda claro que las propuestas de
estos cambios curriculares se deben a una respuesta improvisada basada méas en el hecho del
estudio de egresados donde se arroja como resultado que los Licenciados en Matematicas se
desempefian como profesores en Matematicas, esto fue reportado en el Tuning para la América
latina.

Actualmente se puede observar en la curricula de algunos programas que forman
matematicos, la inclusion de materias optativas relacionadas con la ensefianza aprendizaje de las
matematicas, tal vez como una forma de responder a la exigencia social de contar con
profesionales con una sélida formacién en matematicas que pudiera cubrir, con calidad, la
ensefianza de las matematicas dentro de la formacién de profesionales de todos los campos.

Creemos que esta endeble formacion de profesores de matematicas del nivel medio
superior y superior, ha confluido en los deficientes resultados en los programas de capacitacion y
actualizacion del magisterio y en la falta de reconocimiento de la docencia en matematicas como
un campo profesional. El primer paso para ello creemos es la conformacion de un campo
académico y del reconocimiento de la estructura institucional que ha de ser el seno de los
programas que formaran a aquellos profesionales de la Matematica Educativa tanto en las
practicas como en la produccién académica en México.
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