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Resumen. Este trabajo de investigacion se centra en la implementacion de una propuesta
educativa virtual en el tema de s6lidos de revolucion para los estudiantes matriculados en el
curso MATO003 Calculo II en la Universidad Nacional. El objetivo de la investigacion es
contribuir en el curso de MATO003 Célculo II en mejorar el rendimiento académico a partir de la
implementacion de una propuesta pedagogica en una plataforma virtual Schoology, la cual esta
compuesta por 3 apartados: materiales de estudio, actividades de aprendizaje y actividades de
evaluacién. Ademas, el uso de softwares Symbolab, calculadora cientifica y GeoGebra en
talleres participativos.
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Introduccion

Debido al desarrollo de la tecnologia en la educacion, es importante implementar herramientas
tecnologicas en la ensefianza de la matemadtica. Asi, “la tecnologia puede ser utilizada en la
educacion y empleada para enfatizar el uso del conocimiento matematico, mas alla de los
procedimientos rutinarios que han prevalecido en los cursos. Los cambios recientes en el
curriculo de matematica reconocen la importancia del uso de las calculadoras y computadoras en
el aprendizaje de los estudiantes” (Gamboa, 2007; Martin, 2000, p. 15).

La presente propuesta educativa virtual desea fomentar un impacto positivo en el aprendizaje de
los estudiantes, implementando videos, practicas en linea, soluciones de ejercicios y algunos
softwares en talleres participativos. Ademas, los contenidos seran acordes al programa del curso
MATO003 Calculo 11 y tomando como referencia ejercicios de ciclos anteriores. Por otro lado, es
importante destacar que todas estas herramientas seran elaboradas en coordinacion con la catedra
del curso MATO03. Por lo que, al crear una mayor variedad de recursos para los estudiantes se
espera que al terminar el curso de MATO003 Célculo II, el estudiante alcance una mayor
comprension en el tema de sélidos de revolucidn, logrando una mayor visualizacion y resolucion
de los ejercicios. Por otro lado, también se espera que los estudiantes vean la tecnologia como un
recurso para mejorar su aprendizaje en este tema.

En relacion con el rendimiento académico, algunos docentes de la Universidad Nacional que han
impartido el curso MATO003 Calculo II consideran que la falta de asistencia a las clases de los
cursos de matematicas, el desinterés de algunos estudiantes y la poca asistencia a las horas de
consulta por parte de los estudiantes son algunas causas que afectan el rendimiento académico de
los estudiantes en los cursos de matematica. Para analizar el rendimiento académico de los

66



" EIN S\‘ ESCUELA DE

INVIERNO EN
MATEMATICA
EDUCATIVA

s

estudiantes del curso MATO003 Calculo II, desde el II ciclo del 2016 hasta el I ciclo del 2020, en
la tabla 1 se describen los promedios obtenidos en el curso.

Tabla 1
Resultados académicos de los esmudiantes marriculados entre 11 Ciclo 2016 y 1 Ciclo 2020 en el curso

MATO002 Calculo 11.

Ciclo  Alumnos Desertores %  Reprobados %  Aprobados %

112016 112 13 11,61 67 59,82 32 28,57

12017 149 20 13,42 75 50,34 54 36.24
112017 126 11 8,73 56 44 44 59 40.83
12018 158 13 8,23 86 5443 59 37.34
112018 133 53 39,85 33 24 81 47 3534
12019 223 62 27,80 49 2198 112 50,22
112019 137 28 20,44 51 37,23 58 4233
12020 141 3 2,13 14 9.93 124 87,94

Nota. Fuente: Registro de notas del II ciclo 2016 al I ciclo 2020 del curso MAT003 Calculo II propor-

cionado por Coordinacion de servicio de la Escuela de Matematica (UNA)

En la Tabla 1 se puede notar un bajo rendimiento de los estudiantes, pues hay una aprobacion
menor al 50% en todos los ciclos. Ademas, en promedio, un 63% de estudiantes no aprobo el
curso (desertores y reprobados). Se considera desertores a aquellos estudiantes que se
matricularon en el curso, pero no se presentaron a realizar ningiin examen parcial; realizaron el
primer parcial, pero no las ultimas dos pruebas parciales; o realizaron los primeros dos parciales,
pero no se presentaron al ultimo.

Marco tedrico

Segun Rodriguez, Lopez y Mortera (2017), la tecnologia, como las redes sociales que utilizan los
jovenes para actividades académicas y sociales, ha cambiado la vida cotidiana de las personas.
De este modo, los autores afirman que implementar el video como recurso educativo abierto
(REA) en secundaria, en el area de las matematicas y en la modalidad blended learning
(traducido como aprendizaje combinado), ayuda a mejorar el rendimiento académico de los
estudiantes e incrementa su satisfaccion. Ademas, los videos son un material muy completo que
incluye audio, texto e imagenes para trasmitir informacion. Cabe agregar que, segun Turpo
(2013), el blindad learning es “una formacion alternativa, de caracter mixto o hibrido, que
mezcla o combinas técnicas del E-learning con los métodos tradicionales de ensefianza” (p. 3).

Metodologia

Los participantes de esta investigacion seran los estudiantes matriculados en el curso MATO003
Calculo II en el II ciclo del afio 2020 de las carreras Quimica Industrial, Bioprocesos, Economia y
Gestion Ambiental del campus Omar Dengo de la Universidad Nacional de Costa Rica.
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Grupo experimental: Este compuesto por un grupo de estudiantes del curso MATO003 Calculo II
en el II ciclo del afio 2020 del campus Omar Dengo de la Universidad Nacional de Costa Rica. En
este grupo se implementara el uso de herramientas tecnologicas en el proceso de aprendizaje,
mediante la propuesta educativa virtual. Previamente se realizarda un taller como manera de
nivelacion, para que los estudiantes conozcan y sepan utilizar los softwares en que se puede apoyar
para la solucion de ejercicios.

Grupo Control: Este compuesto por un grupo de estudiantes del curso MATO003 Calculo II en el
I ciclo del afio 2020 del campus Omar Dengo de la Universidad Nacional de Costa Rica, que no
utilizan el uso de herramientas tecnologicas en el proceso de aprendizaje.

Procedimientos para implementar en el grupo experimental

A continuacion, se mencionan las distintas herramientas que se implementaran en el grupo
experimental.

Elaboracion del taller

El taller busca que los estudiantes del grupo experimental del curso Calculo II de la Universidad
Nacional utilicen software matemadtico (Symbolab) para verificar los resultados de los ejercicios
de solidos de revolucion, facilitando su proceso de aprendizaje y orientando a los estudiantes sobre
como obtener los resultados de integrales y la visualizacion de los so6lidos de revolucion,
incentivando el uso de software matematico para el célculo de integrales y la utilizacién de
GeoGebra para la visualizacion de los solidos de revolucion.

Propuesta educativa virtual

La propuesta educativa virtual estard compuesta por la elaboracion de los videos, las practicas en
linea y el material didéctico. Para ello, se utilizara la plataforma Schoology. Schoology es una
plataforma educativa en linea que les permite a los profesores crear y administrar cursos
académicos para sus estudiantes. Ademads, facilita la interaccion entre alumnos y profesores a
través de medios como foros, calendario, noticias, herramientas de evaluacion y el ingreso de
recursos propios o, incluso, el poder incluir recursos alojados en plataformas externas como
Google Drive, Khan Academy y Dropbox.

Elaboracion de los videos

Se realizara 11 videos con contenidos sobre solidos de revolucion, estos incluiran 4 videos para el
método de discos, 3 videos para el método de arandelas y 4 videos para el método de capas.
Ademas, cada video tendra una duracion aproximada de 6 minutos

Avance

Las clases del grupo experimental y del grupo control fueron impartidas en la modalidad de
presencialidad remota por medio de la plataforma Zoom. También, se utiliz6 el aula virtual
institucional de la Universidad Nacional para brindar informacion y acceder a las asignaciones.
Las pruebas se realizaron en la plataforma Moodle que esta incorporada en el aula virtual.
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Reflexion

Se pretende que los objetivos que se plantearon en esta investigacion sean alcanzados de forma
satisfactoria, ademas, verificar la hipotesis de investigacion, la cual indica que quienes utilizan la
propuesta educativa virtual tienen mejores resultados académicos en los ejercicios del tema solidos
de revolucion del 11 parcial del curso MATO003 Calculo II, en relacion con los estudiantes que no
la utilizaron.

Referencias

Gamboa, R. (2007). Uso de la tecnologia en la enserianza de las matematicas. Cuadernos de
investigacion y formacion en educacion matematica.

Rodriguez, R., Lopez, B y Mortera, F. (2017). El video como Recurso Educativo Abierto y la
ensefianza de Matematicas. Revista Electronica de Investigacion Educativa, 19(3), 92-
100. https://doi.org/10.24320/redie.2017.19.3.936

69



	2-Avances Investigación

