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Resumen. Se analiza el proceso que sigue un grupo de tres alumnos para determinar una serie de
equivalencias logicas. Para ello se analiza la actividad de dichos alumnos cuando resuelven en el
aula de clases la tarea de determinar si una expresion logica es légicamente equivalente a otra.
Esto ha permitido describir el progreso de su comprension a través de los diferentes niveles de
comprension siguiendo el modelo propuesto por Pirie y Kieren, y se ha observado que las
interacciones entre los alumnos les provocan retrocesos en la comprension pero también les
ayudan a avanzar en su nivel de comprension matematica.
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Introduccion

El estudio de las demostraciones formales es fundamental para los estudiantes de carreras con
fuerte carga matematica. Entre otras cosas, es necesario formar adecuadamente el conocimiento
de la naturaleza de las demostraciones matematicas, y particularmente la nocion de Validez
Loégica, para lo cual es necesario el conocimiento del concepto de Equivalencia Logica (Alfaro
Carbajal, Flores Martinez y Valverde Soto, 2019). Por ello es importante que los primeros cursos
de carreras como Licenciatura en Matematica y Licenciatura en Estadistica enfaticen en el
concepto de Equivalencia Logica.

El profesor formador de matematicos debe conocer los rudimentos de la evolucion de la
comprension de un concepto tan elemental. Por ello nos preguntamos, ;coOmo se caracteriza la
evolucion o el crecimiento de la comprension del concepto de Equivalencia Logica en los
alumnos de primer afio de carreras como las mencionadas?

Asi es como en este estudio se explora el crecimiento de la comprension del concepto de
Equivalencia Logica en un grupo de alumnos basandose en el modelo de Crecimiento de la
Comprension Matematica de Pirie y Kieren (1989).

Marco Tedrico

Existen multiples aproximaciones al concepto Comprension (Meel, 2003). Una de estas
aproximaciones es la base del modelo de Pirie y Kieren (1989):

«La comprension matematica se puede definir como estable pero no lineal. Es un fendmeno recursivo, y la
recursion parece ocurrir cuando el pensamiento cambia los niveles de sofisticacion. De hecho, cada nivel de
comprension se encuentra contenido dentro de los niveles subsiguientes. Cualquier nivel particular depende
de las formas y los procesos del mismo y, ademas, se encuentra restringido por los que estan fuera de él.»

(- 8)

El de Pirie y Kieren (1989) es un modelo de origen constructivista (Meel, 2003) de ocho niveles:
Conocimiento Primitivo, Creacion de Imagen, Comprension de la Imagen, Observacion de la
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Propiedad, Formalizacion, Observacion, Estructuracion, e Invencion. Este se ha utilizado en
multiples investigaciones para explorar y caracterizar la comprension de diferentes conceptos
matematicos (Meel, 2003; Gallardo, 2004; Codes, Delgado, Gonzalez y Monterrubio, 2013;
Delgado, Codes, Monterrubio y Gonzalez, 2014).

Metodologia

En este estudio se analizan las conversaciones grabadas de unos alumnos mientras resuelven una
serie de ejercicios de equivalencias l6gicas. En las clases teoricas se ha explicado previamente
los fundamentos de la l6gica proposicional, identificacion de proposiciones, los conectivos
logicos, conversion de representacion verbal a representacion simbolica (y viceversa) de
expresiones logicas, concepto de equivalencia logica, y propiedades del algebra de Boole o
algebra proposicional.

La actividad fue disefiada para lograr que los alumnos realizaran la demostracion de que si una
cierta proposicion es légicamente equivalente a otra. Para resolver la actividad, los alumnos
disponian de sus apuntes de clase de la materia, una tabla de resumen de las propiedades del
algebra de Boole previamente explicada, y de asistencia del profesor.

Este ejercicio se llevo a cabo con todos los alumnos del curso, pero la grabacion solo contiene la
discusion completa de tres alumnos que estuvieron de acuerdo con dejar que el profesor los
grabara. Se analizan las conversaciones, los razonamientos expresados y las acciones realizadas,
a la luz del modelo de Pirie y Kieren (1989).

Resultados

Se encontrd que los alumnos transitan un proceso que no es lineal para alcanzar la comprension.
Se observa que es un proceso en el que no se asciende de nivel en nivel acumulando
conocimiento o informacion, y tal como apuntan Pirie y Kieren (1989) es un proceso de
naturaleza recursiva, en la que se dan los procesos de Redoblado, que les permite a los alumnos
sofisticar y consolidar su conocimiento y sus habilidades. Ademas, se observo que todos los
alumnos vivieron un transito a diferente ritmo por los diferentes niveles de comprension.

Reflexiones

Es importante seguir investigando el proceso de comprension de conceptos fundamentales como
las Equivalencias Légicas, los Argumentos Logicos sin y con Cuantificadores para mejorar los
procesos de ensefnanza de las herramientas fundamentales en mateméatica como lo son las
demostraciones formales. Particularmente las equivalencias logicas tienen sus complicaciones
debido a las dificultades cognitivas inherentes de algunas propiedades como las de DeMorgan
(Macbeth, Sosa y Genovese, 2010). Estudiar la comprension de un concepto por parte de los
estudiantes es un proceso muy dificultoso y dificil de generalizar debido a que son necesarias las
entrevistas (y no solo los exdmenes tradicionales) para poder descubrir la cambiante
comprension de los alumnos (Pirie y Kieren, 1989).
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