bE

M

E \ ESCUELA DE

/ INVIERNO EN
[ MATEMATICA
EDUCATIVA

W

LA PROBABILIDAD CONDICIONAL EN EVENTOS INDEPENDIENTES MEDIANTE
LA SIMULACION DE UN MODELO DE URNA: PROPUESTA DIDACTICA PARA
ESTUDIANTES DE NIVEL MEDIO SUPERIOR

Fabiola Juarez Morales, Yuridia Arellano Garcia
Universidad Autonoma de Guerrero, México
14423279(@uagro.mx, yarellanog@uagro.mx

Resumen. Se presenta una investigacion cualitativa en fase de planificacion, se disefia una
propuesta didactica basada en las ideas fundamentales y en la simulacion de un modelo de urna,
mediante una aplicacion Web, para el estudio de la probabilidad condicional e independencia de
sucesos con estudiantes de Nivel Medio Superior. Como marco tedrico se retoma la propuesta de
Ojeda (1994), que distingue tres ejes rectores para el estudio de las ideas fundamentales de
estocasticos: epistemologico, cognitivo y social. Mediante la intuicién y la aplicacion Web,
como medio de experimentacion, se espera construir un conocimiento significativo de las ideas
fundamentales estocasticas.

Palabras claves: ideas fundamentales, probabilidad condicional, independencia, simulacion,
propuesta didactica.

Introduccion

Frecuentemente a nifios y adultos se nos presentan situaciones de tipo aleatorio, donde la
mayoria de las veces al elegir una opcion se termina usando la intuicion, lo cual nos reduce las
posibilidades de tomar una decision que sea basada en datos de manera consciente. Es por esto
que el estudio de los temas de probabilidad es muy importante (Batanero, 2000; Herrera, 2004;
Ojeda, 1995) ya que es ttil para la vida en el desarrollo personal o profesional. Para comprender,
analizar y procesar informacion, esas situaciones demandan de los sujetos competencias
matematicas asociadas al desarrollo de un pensamiento estocastico (SEP, 2019).

En diversas investigaciones (Batanero et al., 2010; Ojeda, 1995) se han reportado que los
estudiantes de bachillerato presentan errores en la comprension y aplicacion de la probabilidad
condicionada e independencia de sucesos. Es por esto que se recomienda dejar de lado la
ensefanza tradicional e incluir diversas situaciones azarosas como urnas, tombolas y dados,
ademas de llevar a cabo simulaciones implementando softwares dindmicos que facilitan y
aceleran la experimentacion, y que contribuyen a desarrollar o mejorar las intuiciones
probabilisticas de los estudiantes. Basados en las ideas fundamentales se han propuesto
actividades para estudiantes de diversos niveles educativos (Lonngi y Ojeda, 2011; Lopez y
Ojeda, 2014) donde se obtuvieron resultados muy favorables en la introduccién al pensamiento
probabilistico condicional.

En consecuencia, el objetivo de esta investigacion es disenar una propuesta didactica dirigida a
estudiantes de Nivel medio Superior para el estudio de la probabilidad condicional e
independencia de sucesos, basada en las ideas fundamentales de estocésticos (Heitele, 1975) y en
la simulacion de un modelo de urna.
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Marco tedrico

Para el desarrollo de la investigacion se retoma la propuesta tedrica de Ojeda (1994) que
distingue tres ejes rectores para la enseflanza de estocasticos: el epistemologico, el cognitivo y el
social. En el eje epistemologico se toma como referencia a Heitele (1975) quien propone 10
ideas fundamentales para el desarrollo del pensamiento estocéstico. Las ideas fundamentales
deben organizarse sobre un curriculo en espiral, lo cual conduce a cambiar el estudio de temas o
definiciones formales desde un principio por el de ideas o nociones que han de asociarse para su
comprension de manera gradual y continua. El eje cognitivo que se basa en las ideas de
Fischbein (1975) quien otorga gran importancia a la intuicion en el desarrollo del pensamiento
probabilistico. Segun este autor, una intuicion es aquel conocimiento que se presenta de manera
espontanea después de haber realizado repetidamente alguna accién determinada y pueden ser
clasificadas en intuiciones primarias y secundarias. En el eje social se analiza el papel de la
ensefianza de estocésticos en cuanto a la relacion entre la naturaleza epistemoldgica del
conocimiento matematico y su significado socialmente constituido en la interaccion en el aula,
resalta el papel de la ensefianza en la constitucion progresiva del conocimiento estocastico, el
cual requiere de la observancia del tridngulo epistemoldgico (Steinbring, 2005). El triangulo
epistemologico es una relacion funcional para la construccion del conocimiento, constituido por
tres componentes: objeto, signo y concepto. Lopez-Mojica y Aké (2019) consideran que es
necesario ensefar los temas de probabilidad partiendo de un enfoque intuitivo, posteriormente
trabajar simultineamente los enfoques frecuencial y clasico, para que a partir de estos tres
enfoques se pueda llegar a un enfoque axiomatico.

Metodologia

En cuanto a la propuesta didactica se tiene planeado que se lleve a cabo en tres fases que van a
corresponderse con los enfoques de la probabilidad (ver figura 1) y donde se abordaran las ideas
fundamentales de Medida de la probabilidad, espacio muestra, la regla del producto,
equidistribucion y simetria, la ley de los grandes nimeros y modelo de urna y simulacion. Se
trabajara con estudiantes de bachillerato que estén cursando la materia de Probabilidad y
Estadistica.

Introduccion Procesamiento Formalizacion

* Enfoque intuitivo * Enfoque * Enfoque
frecuencial axiomatico

* Enfoque clésico

Figura 1. Fases de la propuesta didactica. Fuente propia.

Avances de la investigacion

Hasta el momento se han disefiado 6 actividades que se basan en un modelo de urna,
especificamente el juego de la tbmbola donde los estudiantes de bachillerato van a realizar
extracciones aleatorias sucesivas con reposicion y sin reposicion, para poder cubrir la
probabilidad condicionada e independencia de sucesos. Para llevar a cabo la simulacion se esta
desarrollando una aplicacion Web programada en HTML, PHP, Javascript y CSS, con la que los
estudiantes podran interactuar de forma dinamica. Hasta el momento se tienen planeado que la
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puesta en escena se lleve a cabo en modalidad virtual, esto por la situacién de contingencia que
vivimos actualmente. Para la recoleccion de datos se estan disefiando hojas de trabajo y las
sesiones seran videograbadas. Las producciones de los estudiantes seran observadas por medio
de los criterios de analisis propuestos por Ojeda (2006): Situacion de referencia, ideas
fundamentales, otros conceptos matematicos, Recursos semioticos y términos empleados.

Reflexiones

Se espera que al poner en marcha esta propuesta didactica, los estudiantes puedan pasar de un
pensamiento determinista u uno probabilistico y sin duda la teoria que se esta implementando
nos proporciona las herramientas para poder lograrlo. De igual forma, la aplicacién Web que se
esta desarrollando permitiré a los estudiantes llevar a cabo la experimentacion y a partir de esto
comprender la probabilidad condicional e independencia de sucesos.
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