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Resumen. Este trabajo, se propone elaborar un disefio didactico para el aprendizaje de una
herramienta no institucionalizada escolarmente para trisecar angulos: el Teorema de Salomodn.
Para lo anterior, debe considerarse que este teorema no es ajeno a las nociones escolares previas,
sino una resignificacion de practicas y conocimientos escolares existentes.
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Introduccion

El aprendizaje de la Geometria requiere de disefios didacticos adecuados. Una preocupacion
particular en el caso de la Geometria es el trazo de figuras, angulos y secciones de estas. Al
respecto se pueden encontrar trabajos como el de Rotaeche y Montiel (2017), donde analizan el
aprendizaje del concepto escolar de angulo en estudiantes mexicanos de nivel secundaria, del que
se extrae lo siguiente: “...se debe poner mayor atencion a lo que hacen los estudiantes durante el
proceso de resolver secuencias didacticas, y evaluar la pertinencia de las secuencias para poner
en uso significados” (p. 197).

Un eje central en el analisis del presente trabajo son los obstaculos didacticos, razon por la cual
es necesario tratar los antecedentes histdricos de la nocion de angulo, como un obstaculo
conceptual que debe considerarse en la ensefianza-aprendizaje en la Geometria.. En este sentido
se puede encontrar la tesis de Cruz-Amaya (2019), donde se resume el desarrollo historico de la
nocién de angulo; desde la edad antigua, pasando por las edades media y moderna, hasta llegar a
los conceptos contemporaneos, con el firme proposito de tratar un viejo concepto geométrico en
un nuevo escenario, para obtener la informacion necesaria que aporte en el disefio didactico para
la ensefianza-aprendizaje de la triseccion de un angulo. En cuanto al trazo de trisectrices se han
identificado, entre otras, 4 investigaciones que utilizan técnicas de aproximacion a la triseccion
geométrica:

° Dorlhiac (1898) expone un método de triseccion de angulos, aclarando que necesita otros
instrumentos ademas de regla y compas.

° Martinez (1989) expone el método de Arquimedes para trazar las trisectrices de un
angulo, utilizando reglas con medidas marcadas.

° Jacome (1989) presenta la triseccion de una lista de &ngulos especificos, utilizando sélo
regla y compas, y advierte que resuelve el problema clasico de la Geometria en una minima
parte.

° Garzon y Duarte (2014), comparten la idea de que es imposible trisecar un d&ngulo con
solo regla y compas; muestran métodos y curvas mecanicas que permiten realizar la triseccion y
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por lo anterior, concluyen que su trabajo sirve de consulta para los interesados en los 3
problemas clasicos de la Geometria.

Por su parte, en lo referente a la didactica de la Geometria:

La demostracion matematica es uno de los topicos cuyo desarrollo se subraya en todos los disefios
curriculares. Una forma de abordar la ensefianza de la demostracion matematica (la prueba) ha sido a través
de la geometria. Actualmente, esta situacion tiene que afrontar el problema de la casi supresion de la
introduccion a la geometria en educacion primaria y, por tanto, la dificultad de conseguir la experiencia
necesaria para enfrentar su aprendizaje en la educacion secundaria obligatoria. (Torregosa, 2015, p. 16)

Con base en los antecedentes mencionados, observamos que existe preocupacion desde el &mbito
de la Matematica Educativa sobre el aprendizaje de la Geometria, pero hay una ausencia de
propuestas didacticas que orienten hacia el trazo de las trisectrices de un dngulo basadas en las
nociones de Geometria griega.

Con la hipotesis de que utilizando el Teorema de Salomon (el cual se detalla en la presentacion y
en el extenso) se permitira al estudiante construir las nociones para el trazo de la triseccion de un
angulo, se desarrollard un disefio didactico con base en el anélisis histérico-epistemologico de
dicho Teorema; el disefio a su vez se fundamenta con la Socioepistemologia y la Ingenieria
Didactica. En el presente avance de investigacion, reportamos la primera fase del estudio, que
corresponde con el andlisis preliminar y un primer borrador del disefio didéctico.

Marco tedrico

La Socioepistemologia (Cantoral, 2014) como fundamento tedrico para esta investigacion,
permite analizar la construccion del conocimiento matematico a partir del uso de la propia
matematica en un contexto de significacion especifico. Particularmente, del marco tedrico
utilizamos sus principios y la problematizacion del saber matematico en sus dimensiones:

epistemologica y didactica.

De los principios, el enfoque principal estd en la significacion progresiva o resignificacion, ya
que, para el trazo de la triseccion con el teorema, el estudiante hard uso del conocimiento
matematico previo para construir conocimiento nuevo.

Metodologia

La metodologia del trabajo es la Ingenieria Didactica (Artigue, 1995), ya que permite confrontar
lo esperado (hipotesis) con lo obtenido (resultados) y asi autoevaluar la efectividad del disefio.
Para la investigacion completa se implementaran las cuatro fases de la Ingenieria Didactica
(Analisis Preliminar, Analisis a priori, Intervencion Didactica y Andlisis a posteriori); pero en el
presente avance, el enfoque estara en el Analisis Preliminar.

Resultados del Analisis Preliminar

Utilizando la Ingenieria Didactica se desarroll6 la primera etapa de esta metodologia con la
problematizacién del saber desde las dimensiones epistemoldgica y didactica, analizando obras
que hacen referencia a la aproximacion de la triseccion del angulo y obras que muestran
estrategias para la ensefianza de la matematica con una didactica centrada en el estudiante. Se
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eligio en especifico una obra titulada “el Teorema de Salomoén”, una obra didactica propuesta por
el profesor Salomoén Herndndez Ramirez en 1972 que se enfoca en un método que generaliza la
triseccion de un angulo hacia una poliseccion, respetando las reglas propuestas por los gedmetras
griegos para la Geometria de solo utilizar regla no graduada y compas. Con base en este teorema,
se disefi6 instrumento de intervencion didactica con el objetivo de permitir al estudiante construir
las nociones para el trazo de la triseccion de un dngulo con el método propuesto en dicho
teorema. La propuesta didactica considera los conceptos previamente aprendidos por los
estudiantes en clases de Geometria los cuales son resignificados hacia la triseccion.

Conclusiones preliminares y prospectivas

De acuerdo con el instrumento de intervencion didéctica (cada uno de sus componentes se
detallan en la presentacion y en el extenso), se realizd una planeacion que considera los
siguientes objetivos: diagnosticar el nivel de algunos conocimientos previos para resignificarse
como lo son: practicar el trazo de bisectrices y rectas paralelas; discutir acerca de la historia de
los problemas clésicos de la Geometria Griega y una contextualizacion del teorema de Salomon,
y finalmente la realizacion de trisecciones de angulos utilizando el teorema. En las siguientes
etapas del proyecto, se realizard un pilotaje con profesores siguiendo la planeacién mencionada,
de la cual se esperan obtener resultados que muestren que el uso del teorema permite a los
estudiantes realizar el trazo de trisectrices de cualquier angulo.
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