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Resumen. La relacion de los procesos cognitivos y el aprendizaje de las matematicas han sido
innegable y de forma reciproca. Durante la etapa de educacion basico nivel secundaria, en
México, el area de conocimiento en matematicas hegemonica, es el algebra, area que en si misma
produce una reorganizacion en el pensamiento y cambios cognitivos en los estudiantes. La
investigacion permite describir las caracteristicas de los procesos cognitivos de los alumnos en
proceso de formacion de pensamiento algebraico de nivel secundaria del Estado de Tlaxcala, a
partir de la comparativa entre alumnos con distinto nivel de desempefio algebraico.
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Introduccion

Los procesos cognitivos y el aprendizaje de las matematicas pueden influir de forma reciproca,
es decir, el proceso de ensefianza aprendizaje puede impactar en el desarrollo y fortalecimiento
de procesos cognitivos, tales como la atencion, la memoria y el pensamiento; asi como la
existencia de procesos cognitivos pueden determinar el proceso de aprendizaje en los estudiantes
(Cabanes y Colunga, 2017). Considerando esta aseveracion, la investigacion tendrd como fin
responder las preguntas ;Qué caracteristicas tienen los procesos cognitivos de memoria de
trabajo, razonamiento, inteligencia y estilo cognitivo en estudiantes de educacion secundaria en
el aprendizaje del algebra? y ;existen diferencias entre alumnos con diferentes niveles de
desempetio algebraico en las caracteristicas de estos procesos cognitivos? El objetivo general, es
describir las caracteristicas de los procesos cognitivos de los alumnos en proceso de formacién
de pensamiento algebraico de nivel secundaria del Estado de Tlaxcala, a partir de la comparativa
entre alumnos de distinto nivel de rendimiento algebraico.

Marco tedrico

En investigaciones (Bravo, 2015; Distéfano et al., 2014; Kieran y Filloy, 1989; Lopez y Morales,
2013; Massone y Gonzalez, 2004; Torres y Gomez, 2019) se explican los factores que
intervienen en el aprendizaje de las matematicas y entre estos se enlistan los procesos cognitivos
necesarios, dando por hecho su existencia o mencionarlos de forma general, como si en todas las
acciones y aprendizajes intervinieran de igual manera los diferentes procesos cognitivos. La
investigacion al respecto ha sido extensa, sin embargo, no se ha llegado a una precision respecto
a los procesos que intervienen en cada etapa de aprendizaje, o bien, si lo procesos cognitivos
basicos como la memoria, la percepcion, la atencidn (inhibicion) y el pensamiento, estan de
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forma univoca en todo el aprendizaje de las matematicas sin importar el area especifica
(geometria, aritmética, algebra, entre otros) o el nivel de desarrollo del estudiante. Ramos y
Casas (2018), se referian a esto como la demanda cognitiva en la profundidad de conocimiento
(Depth of knowledge) también conocida como DOK, lo cual implica clasificar el aprendizaje por
niveles de profundidad de conocimiento, considerando lo que es capaz de hacer el estudiante
integrando sus niveles de pensamiento y sus procesos de conocimiento.

Lo anterior enmarcado en la corriente cognitivista, que plantea que el sujeto es un ser cognitivo y
activo, en constante adquisicion de conocimiento mediante la interaccion de estructuras
cognitivas pre —existentes, procesos mentales y la informacién, que van modificando
continuamente sus esquemas. Piaget planteo a la epistemologia como el estudio de la
constitucion de conocimientos, definiendo al conocimiento como el producto de un proceso
mediado por el docente quien debera tener conocimiento de la organizacion cognitiva de los
alumnos (Caceres y Munévar, 2016; Rivas, 2008).

Método

La investigacion se realizo integrando técnicas de investigacion con un enfoque cualitativo y
cuantitativo lo cual corresponde a un enfoque de investigaciéon mixta que ademas permitira
mayor oportunidad de acercarse y analizar la problematica, dando sentido a los datos
recolectados sean o no numéricos. El estudio es de tipo descriptivo, ya que pretende especificar
caracteristicas de los sujetos. Los participantes fueron seleccionados con un procedimiento no
probabilistico, de caso — tipo, el objetivo de este tipo de muestra no esta en la cantidad de
participantes, sino en la riqueza, calidad y profundidad de la informacién que aportaran a la
investigacion. Se consideraron alumnos de segundo y tercer grado de secundarias publicas del
estado de Tlaxcala teniendo entre 13 y 15 afos considerando los lineamientos de SEP. Los
participantes no presentaron algin problema de salud que pueda influir en su desarrollo
intelectual, por lo que no se incluyen alumnos que estén diagnosticados con algun tipo problema
de aprendizaje (dislexia, discapacidad de la memoria, TDA, TDAH, Asperger, problemas de
lenguaje, discalculia, entre otros).

Los instrumentos aplicados: entrevista clinica, BANFE, Tolt, Figuras enmascaradas y Domino’s.
El analisis de los resultados en un primer momento se realizd un analisis descriptivo que permite
conocer la distribucion de los valores de las variables del estudio y mostrar las diferencias entre
los grupos de desempefio, posteriormente a fin de establecer si los estudiantes con distinto nivel
de desempeiio estan determinados por de los factores cognitivos de los estudiantes se aplica un
estudio de correlacion de variables.

Avances y reflexiones

La aplicacion de los instrumentos a permitido la clasificacion de los estudiantes de acuerdo con
su desempefio algebraico, encontrando tres niveles, el primero caracterizado por no poseer
razonamiento algebraico en la resolucion de situaciones; el segundo nivel, con nociones de
razonamiento algebraico pero poca algebrizacion en los procesos de resolucion; y el tercer nivel,
el cual se distingue por uso de procesos algebraicos y comprension del uso y expresiones
algebraicas en la resolucion de problemas. Hasta el momento del anélisis de los resultados
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permite, mediante la descripcion, conocer las caracteristicas cognitivas y poder hallar
coincidencias permite plantear un perfil cognitivo caracteristico de los alumnos con distinto nivel
de desempeiio algebraico.

De ser posible hallar diferencias marcadas en cada nivel de desempeiio, se podria plantear un
perfil cognitivo caracteristico de los alumnos, permitiendo con los resultados realizar propuestas
de situaciones didacticas y a-didacticas que contemplen los procesos cognitivos para el
desarrollo del aprendizaje de los estudiantes.
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