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Resumen. En este trabajo se presenta un avance de investigacion sobre la comprension de la
nocién de volumen a través de mini-construcciones en un entorno 3D. El estudio considera
elementos de la Educaciéon Matematica Realista desde una perspectiva de modelacion. Como
consideraciones metodologicas se toma en cuenta el ciclo de modelacion en la elaboraciéon de
simuladores computacionales, con la intencion de fomentar el trabajo matematico. El disefio
consta de cuatro actividades que permiten construir modelos computacionales de un mini-asador
o de una mini-chimenea.
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Introduccion

El concepto de volumen ha sido investigado desde diversas perspectivas. En el estudio de Pizarro
y Zamorano (2019) se analizan factores que influyen en la ensefianza del volumen. Sefalan que,
uno de los factores es que el concepto de volumen y el de capacidad son tratados como
sindnimos, lo que genera obstaculos en la resolucion de problemas. Establecen que, “volumen
sugiere el espacio ocupado mientras que capacidad es el espacio vacio con posibilidad de ser
llenado” (p. 612). En el trabajo de Moya (2002) se analizan cinco estadios de representacion: a)
representacion del volumen como representacion de un objeto; b) representacion del volumen
como representacion realista; ¢) representacion del volumen como la utilizacion de las técnicas
de representacion; d) representacion del volumen como representacion del espacio; )
representacion del volumen como sensacion. En la investigacion de Vanegas y Henao (2013) se
reconoce la problematica que se refiere a desvinculacion de los conceptos matematicos con la
realidad de los estudiantes. En ese sentido Alsina y Salgado (2018) sefialan que los estudiantes
tienen dificultades en aplicar los conocimientos matematicos aprendidos en la escuela en
situaciones de la vida cotidiana. Con base en lo anterior se establece la pregunta: ;de qué manera
se comprender la nocidon de volumen al construir un modelo computacional de un mini-asador o
una mini-chimenea? Con el objetivo de comprender la nocién de volumen.

Referente tedrico

La Educacion Matematica Realista trata de vincular conceptos matematicos con experiencias
cercanas a la realidad de los estudiantes. Del estudio de Vanegas y Henao (2013) se retoma el
principio de realidad que “indica que se debe de partir de contextos y situaciones
realistas...Dichos contextos y situaciones realistas guardan alguna conexién con el mundo real,
pero son ante todo situaciones que son reales en la mente de los estudiantes (2886)”. Y el
principio de orientacion donde el docente es un mediador que promueve espacios a través de los
cuales se puedan construir los conceptos. Entonces, se retoma el ciclo de modelacion que
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presenta Prieto y Ortiz (2019), el cual esta compuesto por cuatro etapas y cuatro procesos
cognitivos (figura 1).

Aspectos metodologicos

Con base en el ciclo de modelacion se disefian cuatro tareas. La tarea 1 se refiere a la elaboracion
de un boceto de un mini-asador o de una mini-chimenea. Este boceto da forma de un modelo
real. La tarea 2 se centra en el proceso de matematizacion que consiste en identificar aquellos
objetos geométricos representativos de las cualidades de forma, tamafio y posicion de la realidad
bocetada. Esto conlleva a obtener un modelo matematico. La tarea 3 se refiere a las tareas de
construccidn correspondiente al trabajo matemdatico (manipulacion de cubos y prismas
rectangulares). En la tarea 4 se construye un mini-asador o una mini-chimenea en la plataforma
de TINKERCAD, generando el modelo computacional.

Simacion de Ia
realidad Modelo rcal
Fendmeno (Boceto de lapieza)
real
"
n

Tareas de simulacidn

Tarcas de construccion

1

- i

= o

¢ n

o

n

odall Muodelo

computacional Trabajo matematico matemabeo.
(dibujo estatico)

Figura 1. Ciclo de modelacion. Fuente: Prieto y Ortiz (2019, p. 1280)
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