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Resumen. El concepto de Ecuacion Logistica (EL) ha motivado la realizacion de diversos
estudios en el campo de la matematica educativa, el objetivo de este trabajo es mostrar la
ubicacion de este concepto tanto en el campo de la investigacion académica de la matematica en
si, como en su aplicacidn en otras disciplinas, con una vision dindmica que contemple su alcance
e importancia. Lo que se presenta a continuacion es un avance de investigacion del estado del
arte del trabajo de tesis: Comprension de estudiantes universitarios sobre la ecuacion logistica
por medio de APOE y sus aplicaciones en problemas de matematicas.

Palabras claves: Ecuacion logistica, experiencia didactica, modelo matematico, comprension,
ensefianza.

Introduccion

En las tltimas décadas se han mostrado diversas nociones y procedimientos matematicos que
han surgido del proceso de comprender y transformar varios fenémenos naturales. La
modelacién matematica como proceso de matematizacion en el aula de clases, hace posible la
vinculacién de las matematicas con otras ciencias, y es precisamente ésta, quien ha tomado
fuerza no solo en ciencias como la fisica y la quimica sino también en las ciencias sociales,
biologicas y econdmicas. Uno de los conceptos importantes que aparecen en la modelacion
matematica con ecuaciones diferenciales es el de Ecuacion Logistica (EL), a través del cual se
modelan diversos fendomenos, y, por lo tanto, es ejemplo recurrente en el &mbito de la ensefianza
de las matematicas. En ecologia de poblaciones, por ejemplo, se utiliza para mostrar el
crecimiento observado en las poblaciones naturales, pero no solo en estas disciplinas la EL hace
presencia. Para tener una mejor apreciacion y contextualizacion del tema de la EL en
investigaciones de matematica educativa, se analiza el estado del arte de temas y contenidos
matematicos que se relacionan con ésta, rescatando algunos aspectos referentes a la
modelizacion matematica en donde la EL es una parte esencial y mostrando las perspectivas de
la ensefnanza de la misma en los distintos niveles educativos.

Metodologia

El estudio de la literatura publicada sobre EL se realiz6 utilizando la metodologia propuesta por
Gomez-Luna, Fernando-Navas, Aponte-Mayor y Betancourt-Buitrago (2014), la cual consta de
tres etapas. La primera etapa, busqueda de la informacion, fue realizada en bases de datos como
Google Scholar, ERIC, JSTOR, Scielo, asi como la red ResearchGate, y en revistas de alto
impacto. Se utilizaron palabras clave como: EL, Ensefianza de la EL, Comprension de la EL,
Funcion Logistica, Modelo Logistico, Modelacion Matematica y Ecuaciones Diferenciales. En
esta etapa se lograron identificar mas de 191 documentos entre tesis de posgrado, actas de
congresos, articulos cientificos y libros que abordan el concepto EL en relacion con las palabras
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clave mencionadas. En la segunda etapa, organizacion de la informacion, se utiliz6 el programa
Word para construir tablas con los datos de cada documento, a saber: autor, aio de publicacion,
titulo del documento, resumen, objetivo y marco tedrico o metodologia utilizada. En la tercera
etapa, analisis de la informacion, se seleccionaron los documentos mas relevantes, estableciendo
criterios de seleccion como afio de publicacion y tipologia, de esta forma, los documentos
seleccionados para la elaboracion de este estudio fueron 38, clasificados en tres categorias: (1)
Uso en la Ensefianza, (2) Estudios y Teorias, (3) Técnica y Aportaciones Generales. En este
trabajo, correspondiente a un avance de investigacion, se presentara solo el andlisis de los
documentos de la categoria (1). Posterior a los analisis de (2) y (3) se podran obtener
conclusiones generales.

El Uso de la Ecuacion Logistica en la Ensefianza de las Matematicas

Para contribuir en el aprendizaje de los estudiantes y ayudarlos a construir formas de pensar
sobre los conceptos matematicos, los investigadores de la matematica educativa se han dado a la
tarea de utilizar diversos recursos, por ejemplo, el modelado con tecnologias digitales. Segin
Valero (2020), el uso de herramientas tecnologicas refrenda los conocimientos matematicos
analiticos adquiridos. En su trabajo de investigacion, basado en una experiencia didactica
realizada a estudiantes de bachillerato, documento6 que los estudiantes obtuvieron mayor interés
en aprender calculo al modelar con un par de modelos exponenciales: el modelo Logistico y el
modelo Gompertz, los datos de la pandemia por COVID19 en México usando el software
GeoGebra; en este trabajo se reflexiona sobre la modelacion y el aspecto variacional, ademas de
que se fortalecen conceptos como funcion, variable, dominio, rango, primera y segunda derivada
y punto de inflexion. El conocer recursos tecnologicos para la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas y lograr ciertos conocimientos para construir y manipular un objeto matematico es
una ventaja en la educacion, Espinosa (2013) muestra el uso del Winplot para explorar la EL,
construyendo tres representaciones de ella: el grafico de puntos, el grafico de 6rbitas y tabla de
valores, logrando percibir las relaciones existentes entre estas tres representaciones y observando
como dicha ecuacion modela la evolucion de una poblacion al pasar del tiempo, asi como
algunos indicios de la relacion entre el orden y el caos con el cambio de algunos parametros de la
EL. La estimacion de pardmetros presentes en modelos de crecimiento logistico y modelos de
competencia de dos especies, se pueden realizar, por ejemplo, por medio de Mathematica que es
un software de libre acceso para un enfoque de busqueda de gradientes, Winkel (2011). Y es que
el crecimiento de las poblaciones (crecimiento logistico), muestra un patron interesante,
comienza rapido, y medida que pasa el tiempo, se ralentiza en respuesta a limitaciones de los
recursos; el crecimiento continua desacelerandose hasta que alcanza un limite, llamado
capacidad; en el trabajo de Fernandez (2011) se da un enfoque para estudiar el crecimiento
logistico con hojas de célculo de EXEL basandose en el conocimiento de los estudiantes de las
funciones lineales para representar algebraicamente la tasa de crecimiento logistico, luego,
utilizan el disefio de hoja de calculo para estudiar la altura promedio de un campo de girasoles.
Es bien sabido que las matematicas no son ajenas a otras ciencias, en la busqueda de estrategias
didacticas para la ensefianza asignaturas de Ecologia, Bejarano (2005) reporta que se pudo
modelar el crecimiento poblacional empleando juegos frijoleros. Durante los ejercicios en clase,
se simularon mediante este juego tres formas distintas de crecimiento poblacional: modelos de
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crecimiento explosivo, de permanencia y de extincion, concluyendo en la bondad de estas
propuestas metodoldgicas y su importancia en los procesos de ensefianza-aprendizaje de las
ecuaciones diferenciales que permiten abordar conceptual, matematica y estadisticamente temas
de estudio como el crecimiento poblacional exponencial por medio de la EL. Como ya se ha
mencionado, la EL es utilizada para medir el crecimiento poblacional, pero ;se podra utilizar
para modelar otro tipo de situaciones? Winkel (2012) ofrece oportunidades de modelado en las
que los fenémenos de la propagacion de enfermedades, la percepcion de masa cambiante, el
crecimiento de la tecnologia y la difusion de informacién pueden describirse mediante la EL; ¢l
concluye que se debe motivar el aprendizaje de ecuaciones diferenciales con escenarios realistas
e incluir estimacion de pardmetros para la mejora de la ensefianza de la matematica. Asi como
existen modelos simples de la EL para observar como los vehiculos transitan a lo largo de un
tramo de carretera (McCartney 2004), también existen modelos mas sofisticados, por ejemplo, el
modelo logistico con efecto Allee (modelo cubico) y el modelo cuértico, éstos modelan que las
especies pueden desaparecer, es decir, se toma en cuenta la posibilidad de extincion (Gordon
2008). En Ang (2004), se examina el uso de la EL para modelar el brote de SARS en Singapur,
el modelo proporciona un excelente ejemplo del uso de las matematicas en una situacion de la
vida real; el estudio comienza con un modelo logistico simple, para posteriormente analizarlo,
refinarlo y mejorarlo de acuerdo con los datos, proponiendo tres formas de entender la tasa de
cambio en relacion con las funciones exponenciales.
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