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Resumen. Se presentan avances de un proyecto de investigacion, mismo que tiene interés
especial en la formacion inicial del docente de matematicas y el pensamiento estocastico, se
plantea la problematica a estudiar, la justificacion, el marco conceptual a utilizar, el uso del
experimento de ensefianza como metodologia de investigacion, la propuesta de actividad
trabajada y algunos datos obtenidos con el experimento de ensefianza.

Palabras claves: Formacion Inicial Docente, Pensamiento estocastico, experimento de
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Justificacion y planteamiento de la Investigacion

La formacion inicial docente ha cobrado relevancia en las ultimas décadas, en el nivel medio
superior en México no hay escuelas normales formadoras de profesores de matematicas. Por
ejemplo Sosa y Ribeiro (2014) mencionan que en la educacion media superior mexicana existe
una ausencia de formacion inicial y continua planteada especificamente para los profesores de
matematicas de este nivel educativo.

Sin embargo, algunas universidades del pais han implementado la licenciatura en matematica
educativa o en la ensefianza de las matematicas cuyo fin es proveer al egresado de herramientas
que le permitan analizar la problematica de la ensefianza de las matematicas y hacer propuestas
para el aprendizaje de las mismas (plan,2013) y (plan, 2019).

Elizarraras (2014) plantea que en la ensefianza de las matematicas, en el nivel secundaria por
ejemplo, existe una problematica marcada, la falta de comprension de los temas sobre
estocasticos por parte de los profesores, y por ende esto repercute en los estudiantes. Se
identifica un desfase en el programa de estudios de la matematica de educacion secundaria y el
programa de estudios que forma al profesor. Por lo tanto, este investigador afirma que es
imprescindible el desarrollo del pensamiento probabilistico en la formacion inicial de
profesores de matemdaticas (pag. 79).

Es decir, es necesario que desde la formacion inicial del docente de matematicas se promuevan
escenarios que le permitan reconocer y fomentar distintos tipos de pensamiento matematico. Este
estudio busca colaborar con un disefio de actividad matematica que fomente el pensamiento
estocastico.

Marco conceptual y metodoldgico de la investigacion

Para el disefio de la actividad se retoman las ideas estocasticas fundamentales propuestas por
Heitele (1975) quien coincide con Bruner en que las ideas fundamentales proporcionan al
individuo modelos explicativos, en cada etapa de su desarrollo cognitivo.
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De acuerdo con Batanero (2005) y Heitele (1975) el conocimiento sobre estocasticos puede ser

promovido poco a poco desde los distintos niveles educativos en un espiral para la evolucion de

modelos explicativos, por ejemplo sobre fendémenos de azar (espiral...), que permitira pasar de lo
intuitivo a lo formal.

Se ha identificado una lista de ideas estocasticas fundamentales:

e Normando las expresiones de nuestra
creencia.
El campo de probabilidad.

e (Combinacion de probabilidades. La
regla de adicion.

e (Combinacion de probabilidades.

Independencia.

Equidistribucion y simetria.

Combinatoria.

Modelo de una urna y simulacion.

La idea de variable estocastica.

La ley de los grandes niimeros.

La idea de muestra.
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Los enfoques de probabilidad de acuerdo con Batanero (2005) han tenido evolucion constante,
estos enfoques también conocidos como significados de probabilidad, juegan un papel
importante en el desarrollo cognitivo del individuo, por esta razon el autor menciona que “los
diferentes significados de probabilidad también deberian incluirse progresivamente,
comenzando desde las ideas intuitivas de los alumnos sobre el azar y la probabilidad” (pag.
257)

Considerando estas aportaciones se realizo el disefio de actividades que fomentan el transito de
enfoques de probabilidad basados en las ideas fundamentales de estocasticos. Posteriormente se
desarroll6 un experimento de ensefianza basado en la informacion de Rinaudo y Donolo (2010)
para identificar el pensamiento estocastico de profesores de matematicas en formacion inicial.
Este disefio pretende dar respuesta a ;Como fomentar el pensamiento estocastico en la formacion
inicial del docente de matematicas?

Disefio de la actividad y reflexiones actuales

A continuacion se muestran la actividad disefiada y las trayectorias hipotéticas de aprendizaje
(THA) por pregunta.

La situacion parte del analisis de una carrera de caballos, que se desarrolla de forma particular, se
parte de la eleccion del numero de caballos en un tablero de Excel, la idea del juego es la
siguiente, los caballos avanzan de acuerdo al nimero que resulte de restar las caras de dos dados
(normales) al ser lanzados.

Desde este escenario se plantean preguntas como las que se muestran a continuacion:

No. Preguntas de la actividad THA

1 Generacion de primeras predicciones: Hace uso de su creencia sobre una situacion de azar
(A qué numero de caballos le apuestas? ;por qué para la toma de decisiones, basados en gustos o
eliges ese nimero? numeros de la suerte o mala suerte.

2 Analizando las frecuencias Genera argumentos sobre las tendencias de los
(Qué observas en los 10 y 20 lanzamientos? resultados, perciben las frecuencias relativas y por
(Ganaste con tus predicciones? tanto se acercan a la probabilidad frecuencial. Sin

embargo, aun no miden las frecuencias.

3 Experimentacion con un niimero mayor de Genera el espacio muestral con el uso de la tabla de
eventos: registro, con esto se logra visualizar el nimero total
Realizar 50 nuevos lanzamientos registrando los de eventos ocurridos y sus frecuencias, lo cual puede
resultados, ;Cambiaron las predicciones motivar al calculo de las probabilidades de los
realizadas?, ;{Qué caballo no ha tenido avances y eventos ocurridos.

cual es tu nueva apuesta?
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4 Union de datos Genera tablas de datos y/o graficas como
(Es posible organizar los datos obtenidos hasta | instrumentos de organizacion y visualizacion de
ahora?, ;Como organizarian la informacion de todo | probabilidades de todos los eventos posibles.
el grupo?, Conjecture basado en las frecuencias relativas a la
(Qué postulan que sucede cuando se realiza un | ley de los grandes niimeros.
nimero de lanzamiento mayor? ;Por qué?

5 Calculo de probabilidad y contraste entre los | Analiza los casos probables en la situacion, sin
enfoques de probabilidad: necesidad de hacer la experimentacion, y contrastar
(Cudl es la probabilidad que tiene el nimero 0?, | con su tabla de registros de frecuencias relativas.
Usando una grafica evidencia todas las
probabilidades de la tabla.

Se ha identificado que los profesores en formacion inicial que vivenciaron la actividad disefiada,
hacen uso de ideas fundamentales en estocéstica, como es la ley de los grandes niimeros,
Equidistribucion y simetria, campo de la probabilidad y ademas durante la experimentacion
vivencian el proceso de lo intuitivo a lo formal, ya que de acuerdo con nuestras trayectorias
hipotéticas el alumno parte de expresiones comunes y en el transcurso de la actividad al trabajar
con en enfoque frecuencial, fortalece o refuta estas primeras predicciones y al finalizar la
actividad, es evidente el contraste en los tres enfoques de probabilidad.
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