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Resumen. En el presente escrito se realiza un andlisis sobre los problemas en libros de texto del
nivel medio superior en México en relacion con el Teorema de Bayes. Para dicho estudio se
sigue la metodologia del anélisis de contenido. Como resultados preliminares se identifica una
tendencia de los problemas bayesianos a la cuantificacion de la probabilidad condicionada. La
caracterizacion de los problemas resulta importante para orientar su redisefio atendiendo a la
incorporacion de aspectos epistemoldgicos y la toma de decision.
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Introduccion

El objetivo de la presente es analizar la presentacion del Teorema de Bayes en algunos libros de
textos de la Educacion Media Superior, con la intencionalidad de reconocer las caracteristicas de
los problemas, en tanto, las variables que componen el problema y la actividad matematica que
pretenden promover en los estudiantes. Los resultados permiten plantear orientaciones para la
ensefanza del Teorema de Bayes y elementos a considerar para el redisefio de los problemas.

A continuacion, se presenta los fundamentos, la metodologia, asi como algunos resultados y
reflexiones derivados de los avances de la investigacion.

Fundamentos

La investigacion sobre libros de textos de matematicas en el campo de la Mateméatica Educativa
ha sido variada desde sus propios objetivos. En particular, las investigaciones desde la Educacion
Estadistica han tomado como contenido matematico de andlisis a la probabilidad clésica, la
probabilidad frecuencial, las graficas estadisticas, en libros de textos del nivel bésico.

Referente al Teorema de Bayes se identifica una orientacion de la investigacion a la
documentacion de falacias y al reconocimiento de aquellas variables que permiten tener éxito en
la resolucion de problemas bayesianos. Algunas problemaéticas de cardcter cognitivo son la
falacia del eje temporal, la falacia de la condicional transpuesta y la falacia de la tasa base. Cada
una de estas falacias obedece a la centracion en un elemento en el marco de la resolucion del
problema bayesiano, ya sea el orden de los sucesos, el tipo de suceso o el uso de la informacion
dada en el problema. Por otra parte, se reportan resultados que se relacionan con variables
directas en el enunciado del problema, por ejemplo, el empleo de diversas representaciones
(diagrama de arbol, tablas de doble entrada, etc.) que permiten aclarar las relaciones entre
conjunto y subconjunto y el formato de presentacion de la informacion, desde el cual se ha
reportado que el empleo del formato frecuencia resulta mas adecuado en el calculo de
probabilidades mediante el Teorema de Bayes.

204



E|ME \ ESCUELA DE % ‘PDH
- INVIERNO EN
P MATEMATICA ‘ Clmates

EDUCATIVA

an Matem catvaAC

Metodologia

Hemos adoptado el nombre de problemas de acuerdo con Ponte (2004) para referirnos a las
diversas tareas propuestas en los libros de textos sobre el Teorema de Bayes. Respecto al método
de analisis, seguimos una metodologia acorde al analisis de contenido (Ferndndez, 2002). Dicho
analisis puede sintetizarse en cuatro momentos: (1) la identificacion de unidades de andlisis, (2)
la conformacidn de unidades de contexto, (3) la construccion de un sistema de categoria de
analisis y (4) la codificacion.

Los textos analizados son algunos libros de referencia propuestos en planes y programas de
estudio del nivel medio superior en México. Cabe destacar que a diferencia de la Educacion
Basica que cuenta con series de libros oficiales para cada uno de los grados, en el nivel medio
superior no existen textos oficiales, por lo que los diversos subsistemas e instituciones hacen una
serie de recomendaciones sobre los libros a considerar en las diversas asignaturas.

Algunas variables del analisis son las que se presentan en la Tabla 1, las primeras dos variables
son de naturaleza didactica y la tercera variable es de naturaleza epistemologica. Dichas
categorias se han conformado de acuerdo con algunos resultados de investigacion sobre el
Teorema de Bayes.

Tabla 1. Variables para el analisis de los problemas.

Categorias Indicador

Frecuencias absolutas
Formato de presentacion de | Porcentaje
la informacion Decimales
Razon
Tabla de doble entrada
Diagrama de arbol
Diagrama de Venn
Determinacion de la probabilidad P(A|B) o P(B|A)
Contexto Estimacion de una proporcion
Evaluacion de observaciones futuras

Fuente: Elaboracion propia.

Tipo de organizacion de la
informacion

Resultados

A partir de la revision de los libros de textos, se ha identificado un proceso invariante (implicito)
en la resolucion de los problemas asociados con el Teorema de Bayes. Este consiste en (1)
identificar la naturaleza de la informacion proporcionada, (2) organizar la informacion mediante
una representacion, (3) determinar el valor de la probabilidad total, (4) sustituir los datos en la
formula y (5) realizar las diversas operaciones para obtener el valor de la probabilidad
condicionada solicitada (véase la Figura 1).
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Ejemplo 2.65

Tres mdquinas: A, B

de la produccion total de

/ wducen respectivamente 40%, 25% y 35
HES tado que 6%, 2% vy
de celulares manufacturados por estas maquinas son defectuosos f
-
1 Si se elige un maquina al azar, jcudl es la probabilidad de que >

produzca un celular defectuoso?

celular al azar y sale defectuoso, jcudl es la pro

que haya sido producido por

c) Sise elige un celular al azar y sale defectuoso, jcudl es la

Figura 1. Problema sobre el Teorema de Bayes. Fuente: Salazar, Bahena y Martinez (2011)

Si bien se identifica en los problemas una diversidad referente al formato de presentacion de la
informacion y el formato de la organizacion, no es asi referente a la categoria contexto, en la cual
hay una centracion en el indicador determinacion de la probabilidad P(A|B) o P(B|A).

Reflexiones finales

Los resultados hasta el momento dan evidencia de una tendencia de los problemas a la
aritmetizacion de la probabilidad, es decir, problemas enfocados en la cuantificacion de la
probabilidad condicional sin un rol de dicha medida para la toma de decisiones. La incorporacion
de problemas en la linea de los otros contextos establecidos se considera pueden promover en los
estudiantes el desarrollo de otras ideas asociadas al saber matematico, como es el papel de la
inferencia y la naturaleza subjetiva del saber. Los problemas contenidos en los libros de texto
pueden situarse en el desarrollo de la alfabetizacion probabilistica, por lo que seria importante la
integracion de nuevos elementos que promuevan el razonamiento y el pensamiento
probabilistico.
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