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Resumen. A pesar de los grandes esfuerzos en tiempo y dedicacion para desarrollar los
aprendizajes esperados del curriculo escolar, los nimeros racionales siguen siendo un tema de
alta complejidad. A partir de la Teoria de Registros de Representacion Semidtica de Raymond
Duval, se disefiaron e implementaron estrategias de ensefianza basadas en distintas
representaciones semioticas, con los planteamientos de la Ingenieria Didactica para favorecer el
aprendizaje de los niumeros racionales en estudiantes de primer afio de bachillerato. A partir de
los resultados se puede concluir que las actividades sirvieron para incrementar el aprendizaje del
concepto.

Palabras claves: Numeros Racionales, Representaciones Semioticas, Ingenieria Didactica.

Introduccion

De acuerdo con Obando (2003), a pesar de su marcada importancia y de los grandes esfuerzos en
tiempo y dedicacioén que actualmente se consagran en el curriculo de matematicas para
desarrollar los procesos de aprendizaje necesarios en los alumnos, los nimeros racionales siguen
siendo un tema de alta complejidad y, por supuesto, sus niveles de logro apenas si llegan a la
comprension de los conceptos mas basicos y elementales. Existe una vasta cantidad de ejemplos
que muestran las dificultades presentes en los estudiantes, algunas fueron reunidas en la Tabla 1.
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Tabla 1. Clasificacion de dificultades estudiantiles con
respecto a numeros racionales.

Tipo de
dificultad Dificultad especifica Aufor y Ano
1. La fraccion se piensa como dos nimeros naturales separados
por una “rayita™. 1,2: Obando
2 Conceptualizar fraceiones mmpropias:  por qué el numerador | (2003)
Conceptos o3 mayor que el denominador?
erréneos 3. Identificar entre un grupo de numeros reales, cudles son 3.4: Cabafias
racionales (2004)
4. Establecer relacién de orden entre niimeros fraccionarios y
reprasentarlos en la reets numénca )
5. Entender que hay un mimero infinito de nimeros entre dog (52 (_)\llg’;\lullen sl
fracciones o decimales.
1 Enla suma de fracciones. sumar numeradores y 1: Obando (2003)
Carente dominio | denominadores entre si, es decir, uso del modelo lineal aditivo Cabanas (2004)
de propiedad: como al : 2: Cabadias (2004)
2. Aplicar mal las propiedades de la suma y la multiplicacion. 3: Smith (1995).
asi como la ley da los signos y potenciacion, en problemas y Van Dooren et al
operaciones artméticas. (2015). Gonzilez-
3 Diferencia de los niimeros racionales con respecto a nameros | Forte et al (2019),
naturales. Geary etal (2017)
1. No aceptan la congruencia geométrica en las partss para
Dificultad por | garantizar su 1gualdad. es decir, dificultad en identificar en 1: Obando (2003);
sus multiples | modelos las partes de un todo (grificos, pictogrifico, Cabanas (2004)
representaciones | geométrico).
2. Transformar niimeros decimales a fracciones 2: Cabafias (2004)
Lenguaje 1. No identifican el uso del paréntesis como algoritmo de la 1,2: Cabafas
matematico multiplicacion (2004)
2. Dificultad en la traduccién del lenguaje matematico al
comun.

Marco Tedrico

Un niimero racional es un nimero real x que puede expresarse en la forma x = m/n, donde m y n
son enteros y n # 0. El conjunto de los racionales se denota por Q (Marsden et al, 1993). La Teoria
de Registros de Representaciones Semioticas (TRRS) fue creada por Raymond Duval. Esta teoria
sostiene que no puede haber comprension en matematicas si no se distingue un objeto de su
representacion. Esto se logra a partir de una serie de transformaciones entre distintos registros que
son llamados tratamientos si la transformacion se da entre representaciones del mismo registro de
representacion semidtica o conversion si se da entre diferentes registros de representacion
semiotica. Los registros de representacion semidtica constituyen los grados de libertad de los que
puede disponer un sujeto para objetivarse ¢l mismo una idea ain confusa, para explorar las
informaciones o, simplemente, para comunicarlas a un interlocutor (Duval, 2017). Dichas
representaciones se expresan a través de cuatro registros, tales como, lenguaje natural (oral,
escrita), numérica (entera, fraccionaria, decimal), figural o grafica (lineales, planas o espaciales) y
alfanumérica (algebraicas) (Godino et al., 2016). En la educaciéon matematica, existe una tradicion
de investigacion que otorga un papel central al disefio de las sesiones de ensefianza y su
experimentacion en las aulas. La ingenieria didactica, que surgié a principios de la década de 1980
y se desarrollo continuamente desde entonces, es una forma importante adoptada por esta tradicion.
En la comunidad educativa, denota principalmente una metodologia de investigacion basada en el
disefio controlado y la experimentacion de secuencias de ensefianza y la adopcion de un modo
interno de validacion basado en la comparacion entre los analisis a priori y a posteriori de estos.
Sin embargo, desde su aparicion, la expresion ingenieria didactica también se ha utilizado para
denotar actividades de desarrollo, refiriéndose al disefio y construccion de recursos educativos
basados en resultados de investigacion y al trabajo de los ingenieros didacticos (Artigue M. 2014).
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Metodologia

Se planearon y disenaron actividades basadas en Ingenieria Didactica a partir del concepto de
numero racional, las cuales fueron aplicadas a estudiantes de primero de bachillerato con el fin de
analizar los resultados de la secuencia didactica planteada y concluir si increment6 el aprendizaje
de este concepto en los alumnos. Los informantes fueron un grupo conformado por catorce
estudiantes de primero de bachillerato de la escuela Woodcock The British School, ubicada en la
junta auxiliar de Momoxpan en el municipio de San Pedro Cholula, Puebla, México.

2.1 Diseio de actividades

Esta actividad se disefi¢ para ayudar a comprender al alumno las relaciones que se generan entre
dos ntimeros racionales utilizando fracciones con igual numerador y denominador a través de
operaciones aritméticas de multiplicacion o division entre si, con el fin de obtener multiplos o
submultiplos del namero racional analizado. El tema evaluado fue: Simplificacion de Fracciones
v Fracciones Equivalentes. La actividad, consistid en un juego que se dividio en dos etapas. La
primera etapa presentd ejercicios de simplificacion de fracciones y fracciones equivalentes y, la
segunda etapa consistio en el reforzamiento de la actividad anterior, teniendo el mismo objetivo,
pero el tipo de respuesta fue dicotomica. El enfoque que se utilizé en el disefio de la actividad
completa fue la TRRS de Raymond Duval.

Segunds Rondo 1 I
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Figura 1. Actividad 1 y fragmento de Actividad 2. Fuente Propia.

Resultados y Conclusiones

De las dos actividades planteadas, con 39 items, solo tres de ellos obtuvieron un porcentaje igual
o menor al cincuenta por ciento en respuestas correctas, lo que nos lleva a concluir que la secuencia
didactica planteada nos ayud6 a incrementar el aprendizaje del concepto de numero racional. En
la distinta bibliografia investigada nos pudimos percatar de la carencia del registro grafico en el
concepto de nimero racional en el nivel medio superior por lo que las actividades planteadas
sugieren una buena opcion de aplicabilidad para continuar con la adquisicion del concepto, ya que
como se muestra, el registro grafico en esta etapa académica no debe minimizarse porque se
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obtuvieron buenos resultados a partir de €l.
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