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Resumen. El objetivo central de esta propuesta contempla la relacion entre la Fisica y la
Matematica partiendo del concepto de una ecuacion cuadratica (parabola), para la posicion en
funcion del tiempo de un objeto en movimiento rectilineo uniformemente acelerado MRUA.
Para lo cual se llevo a cabo la experimentacion de fendmenos fisicos relacionados con MRUA y
que considerd la modelacion y graficacion de dicho movimiento, con estudiantes de primer
semestre de ingenieria en quimica donde analizaron la grafica generada a partir del uso de
herramienta tecnoldgica, considerando las variables de velocidad, aceleracion, distancia y
tiempo, asociados a una ecuacion cuadratica.
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Introduccion

El objetivo de este trabajo es que los estudiantes de Ingenieria en Quimica Industrial del Instituto
Politécnico Nacional (IPN) asocien la Fisica y la Matematica en el andlisis de fenomenos fisicos
a través de la experimentacion y modelacion con herramienta tecnologica, a partir de donde se
estudia la ecuacion cuadratica para la explicacion del movimiento, considerando como
competencia general el desarrollo del pensamiento cientifico a través de la observacion, la
experimentacion, el analisis y la argumentacion (Programa de estudios 2010). Para el trabajo se
aplico la modelacion en temas de cinematica, para la construccion de conocimientos se tomo en
cuenta la experimentacion, grabacion y andlisis en Tracker para su posterior analisis con los
conceptos de ecuacion cuadratica. De lo anterior se deriva la siguiente pregunta: ;Como
aprenden los estudiantes de ingenieria a asociar los conceptos de Matematicas y Fisica a través
de modelar fendmenos en movimiento?

Marco Teorico.

De acuerdo con Molina-Toro, Villa-Ochoa y Suérez (2018) se enfatiza la necesidad de establecer
nexos entre la realidad de los estudiantes y las matematicas para la integracion de contextos,
modelos y modelacion es que surge la propuesta de incorporar actividades que permitan al
estudiante desarrollar las habilidades en la investigacion, experimentacion de fendmenos fisicos
en movimiento para el andlisis con herramienta tecnologica y a su vez la generacion de graficas,
ademas de relacionar los conocimientos previos de matematicas donde puedan verificar como se
entrelazan dichos conocimientos. Por otro lado, Trigueros (2009) indica que el proceso de
modelacién en el aula, no se piensa en construir la matematica para luego establecer un proceso
de modelacion, sino que se construye un conocimiento matematico a partir de la interaccion y
reflexion del contexto-estudiantes, donde el docente ofrezca al estudiante la posibilidad de tomar
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decisiones que le permitan construir significados. En ese sentido, la propuesta llevé a cabo
momentos para la realizacion del analisis y la asociacion de conceptos que consolidan el
aprendizaje de la Fisica.

Metodologia

Se trata de una investigacion cualitativa, en un estudio de caso que considerd la siguiente
recopilacion de datos: 1) Experimentacion con materiales caseros para la modelacion fisica del
fendmeno con movimiento uniformemente acelerado. 2) Video con graficas que se genera con la
herramienta Tracker como modelacion del fendémeno. 3) Descripcion de los datos mediante la
grafica obtenida, asociada a la ecuacion cuadratica. 4) Resultados reportados por los estudiantes.
La actividad se desarroll6 con 15 estudiantes del IPN que cursan el primer semestre de la carrera
Ingenieria Quimica Industrial en la unidad de aprendizaje Laboratorio de Mecénica Clasica, las
sesiones se desarrollaron en linea de forma sincrona. Los estudiantes realizaron como apertura
una investigacion acerca del tema de cinematica donde exponen los conceptos de un movimiento
rectilineo uniformemente acelerado, también identifican las ecuaciones que justifican dicho
movimiento, mediante una lluvia de ideas se rescatan los conocimientos previos de los
estudiantes sobre una ecuacidn cuadratica, asi como las variables que se relacionadas.

Resultados

Los resultados que se obtuvieron fueron encaminados a la asociacion de conceptos de Fisica y
Matematicas, en donde usan el modelo cuadratico para el andlisis de la informacién que esta
representado por la ecuacion general de segundo grado. En este andlisis los estudiantes refieren
al modelo para ajustar los datos experimentales, visualizando representaciones de objetos
matematicos y finalmente establecieron conexiones entre los parametros encontrados a través de
la herramienta de Tracker. Los estudiantes representan los fendémenos de MRUA por medio de
expresion grafica, de donde interpretan y recodifican la informacion que tienen con base a sus
conocimientos previos como el lenguaje algebraico, por medio de ecuaciones cuadraticas como
representacion de un MRUA y de la comprension de la modelacion que comprende la
exploracion, visualizacion y organizacion de la informacion. En la figura 1, se muestra en
resumen las interpretaciones de los estudiantes.

Grifica del fenomeno (modo resumen) Interpretaciones de los estudiantes

Dado que es un fenémeno fisico con Movimiento Uniformemente Acelerado MRUA el tipo
de grdfica generado a partir de la posicion es una forma de parabola. Con la herramienta
Tracker se puede realizar un ajuste por minimos cuadrados, de donde se observa una
tendencia no rectilinea, por ello ajustamos a una pardbola.

Descripcion de la ecuacién general que define una pardbola (Matemdticas)

Measurz | Asayes

; e y=ax*+bx+c.
i o 2 G 1
ot — - La ecuacion de MRUA (Fisica) x = vot + ;atz, reordenando.
o 5] i 1 A
- € M- 154 x = at® + vyt donde la variable mdependiente es el tiempo v la dependiente es la
o e W ol s | posicion del objeto.
b e - La teoria investigada indica que en un MRUA la aceleracién es constante lo que nos
indica en la ecuacicn.

Matematicas y Fisica

La ecuacion resultante de nuestro modelo es una cuadratica. El software Tracker arroja
los parametros 4, By C que en conjunto con la ecuacion podemos sustituir por cualquiera
de los datos obienidos y asl estimar la posicion con respecto a los valores del tiempo.

Figura 1. Resumen de interpretaciones de los estudiantes. Fuente propia.

242



ESCUELA DE M Red
INVIERNO EN :
MATEMATICA 9 Cimates

E D U C AT I VA Red de Centros de Investigacion en Matematica Educativa A.C.

Reflexiones y conclusiones

La orientacion de modo sincrono con los estudiantes es fundamental atendiendo las dudas y
preguntas que se generan sobre el uso de la herramienta tecnologica, una vez que los estudiantes
exploran la herramienta y se realiza una recopilacion de conocimientos previos, los estudiantes
realizan un analisis mas profundo entre las relaciones de una ecuacion cuadratica (pardbola)
asociando cada pardmetro generado a través de la herramienta Tracker y que le dan sentido
cuando usan la ecuacion de MRUA para la posicion del cuerpo en movimiento en funcion del
tiempo, considerando aspectos tales como lenguaje algebraico, grafica con modelo de regresion
cuadrética, lenguaje comun para la redaccion de su reporte, donde enfatizan los parametros que
permiten un estudio mas meticuloso del fenomeno.
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