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Resumen

El siguiente trabajo se enmarca en la investigacion de la ensefianza-aprendizaje
de las matematicas, especificamente en el tema de fracciones, debido a las
dificultades que dicho concepto presenta al momento de su ensefianza y
aprendizaje. Se presentan antecedentes que sustentan el problema objeto de
estudio. El objetivo es identificar los significados que ponen de manifiesto los
profesores de 5° afio basico en la ensefianza de las fracciones, analizando los
modelos, las representaciones y los recursos utilizados.

A partir de los videos grabados el afio 2009 en el programa Docentemds, se
seleccionaron aquellos cuyo contenido era de fracciones. La muestra es
intencional. La investigacion es descriptiva y exploratoria. Para el andlisis de
los videos se elabor6 un registro de observaciones mediante la asignacion de



etiquetas descriptivas, definiendo en qué consiste cada una de ellas y que se
observara en los videos.

Palabras claves: fracciones; profesores de primaria; matematicas; modelos; representaciones;
ensefanza en Chile.

Introduccion

Un buen nimero de investigadores en educacion matematica, coinciden en que dentro de
los contenidos matematicos que presentan mayores dificultades tanto en la ensefianza como
en los aprendizajes escolares, sobre todo en niveles basicos de educacion, son las
fracciones. Asi, como el conocimiento de los niimeros racionales en general, llegando a
constatar que las dificultades, abarcan tanto el nivel conceptual como la destreza en el
calculo (Llinares y Sanchéz, 2000; Kieren, 1976, 1988, 1993; Freundenthal, 1983; Pereda y
Valdemoros, 2007; Rios, 2007).

Considerando que los contenidos de las fracciones son importantes dentro de los
aprendizajes incorporados al curriculo escolar, donde los ntimeros racionales positivos,
ocupan una parte destacada en la Aritmética que figura en el curriculo oficial de ensefianza
primaria y secundaria. Una vez incorporado al curriculo, no solo esta presente en los
objetivos destinados a este tema, sino que estd inmerso en todos los contenidos, ya que
cuando se trabaja con numeros, las fracciones aparecen constantemente (Rios, 2007). Chile
no es la excepcion, el contenido de los nimeros racionales positivos abarca una parte
importante del eje Numeros, comenzando la ensefianza del concepto de fraccion en cuarto
afio de Ensefianza Basica.

Escolano y Gairin (2005) mencionan que un estudio realizado por el INCE con alumnos
espafioles de sexto curso de Educacion Primaria (12 afios), refleja que cada cuatro
estudiantes tres de ellos no comprenden el concepto de fraccion y sus operaciones.

La dificultad de los escolares para comprender el concepto de fraccion se puede atribuir a
las formas “restringidas” con que se enfoca el concepto en la ensefianza bésica, al respecto
Llinares y Sanchéz (2000) sefialan que en los manuales estudiados por ellos muchas veces
no se presenta el tema con una vision pluralista. Escolano y Gairin (2005) también
atribuyen gran parte de las dificultades de comprension de las fracciones al proceso
instructivo, coincidiendo que la forma casi exclusiva de ensefiar las fracciones en el proceso
de ensefianza en el sistema espafiol, se da bajo el modelo parte-todo, es mas, mencionan
que dicho modelo se utiliza al mismo tiempo para introducir el nimero decimal como “otra
forma” de escribir las fracciones decimales. En esta misma perspectiva, Rios (2007)
observo, producto de visitas a escuelas, revisiones de textos escolares, observaciones a
profesores, revisiones de programas y proyectos, que en las aulas escolares de ensefianza
basica y secundaria en Venezuela, también predomina en la ensenanza de las fracciones la
interpretacion parte-todo con representaciones graficas, con figuras geométricas, tales como
el circulo y el rectangulo. De este modo, el tratamiento de totalidad predominante es el
continuo, no considerando el caso discreto, sino que este es planteado como caso particular
de la multiplicacion de fracciones por un numero natural.

También Llinares y Sanchez (2000) consideran que la diversidad de puntos de vista es
esencial en el estudio de las fracciones a un nivel elemental, debido a que la introduccion
en una forma unica conduce a un conocimiento atrofiado y no permite tener experiencias
con estas de manera que lleguen a comprender el concepto. Para revertir esta situacion es
necesario incluir aspectos que potencien el papel de las fracciones como razéon, como



transformacion, como cociente de numeros naturales en situaciones de reparto, su
vinculacion con los decimales, etc. (Kieren, 1976; Streefland, 1978).
De esta forma, la ensefianza y el aprendizaje de las fracciones requieren una especial
atencion, no so6lo por el hecho que estén presentes en el curriculo escolar, sino que su
aprendizaje esta condicionado a la variedad de estructuras cognitivas a las que diferentes
interpretaciones de las fracciones estan conectadas. Esto es, que el concepto global de
fracciones no se llega de una vez totalmente (Llinares y Sanchez, 2000).
Considerando que, los profesores cumplen un papel primordial en la ensefanza de los
aprendizajes en los estudiantes, ya que son los encargados de transmitir los conocimientos
formales y cientificos a los escolares. Desde esta perspectiva y considerando la importancia
de las fracciones en el proceso de la ensefianza y del aprendizaje, resulta primordial que los
docentes conozcan las fracciones dominando la diversidad de interpretaciones que tiene
este concepto; solo asi, va a lograr que los estudiantes comprendan el concepto de fraccion,
resolviendo situaciones en diferentes contextos (no todas pueden ser resueltas por una
misma interpretacion). Ademas, el conocimiento y aplicacion de varias representaciones o
modelos permitird al estudiante desarrollar procesos mentales tales como la comparacion,
analisis, sintesis y planteamientos de inferencia, procesos que son propios del razonamiento
matematico y de este modo se puede decir que el estudiante ha llegado a comprender el
concepto de fraccion (Rios, 2007; Llinares y Sanchez, 2000; Kieren, 1976; Streefland,
1978; Gairin y Escolano, 2005).
A partir de lo anterior, se puede decir que las fracciones son importantes en el curriculo
escolar obligatorio, su importancia radica fundamentalmente en la capacidad de desarrollar
una gran diversidad de competencias cognitivas en los sujetos en edad escolar ( Streefland,
1991; Thompson, 1995, mencionado por Gairin y Sancho, 2002). Lo que ha generado una
diversidad de estudios con el fin de superar las dificultades que presentan los escolares en
la comprension del concepto. En particular en esta investigacion vamos a analizar la
enseflanza y los aprendizajes de las fracciones focalizandonos en el quehacer docente.
Planteamiento de la investigacion
Creemos que la investigacion sobre la ensefianza de las fracciones en primaria es relevante
considerando que, si bien el tema ha sido estudiado de diferentes perspectivas, resulta
inédita ya que se observara el dominio de los profesores del conocimiento de las fracciones,
las que se veran reflejadas en los diferentes modelos o representaciones de las fracciones
que pueda aplicar en la ensefianza de este contenido, y el constructo(s) o concepto (s) de
fraccion que utiliza en el transcurso de la clase. La investigacion esta centrada en la
observacion del docente, que a la hora de tomar decisiones frente a un contenido, prima su
forma de pensar, pero por sobre todo, los conocimientos que tenga del contenido, que se
ven reflejadas en la forma de preparar la clase y forma de ser llevada en la practica en el
proceso de ensefianza y de aprendizaje, en otras palabras, en las situaciones que plantea a la
hora de entregar los contenidos a los escolares (Llinares, Sanchez, 2000).
Las preguntas fundamentales que guian esta investigacion son:

* ;Qué tipo de modelos, representaciones, recursos y actividades utiliza el profesor

en la ensenanza de las fracciones?
e ;Cuales son los significados de fraccion que los maestros pondran en evidencia
cuando ensefa contenidos relacionados con este concepto?

Objetivo General



e Determinar los significados que ponen de manifiesto los profesores de 5° aio
basico, cuando ensefian contenidos relacionados con las fracciones.
Objetivos Especificos
® Analizar y describir las representaciones que utiliza los profesores en la ensefianza
de un contenido de fracciones.
e Identificar los modelos de fracciones que pone de manifiesto el profesor en la
ensefianza de las fracciones.
e Describir e identificar el lenguaje que utiliza el profesor en la ensefianza de las
fracciones.
e Identificar los significados de fraccion que utiliza el profesor en la ensefianza de un
contenido de fracciones.
e Describir y analizar las estrategias que utiliza para explicar los conceptos
relacionados con las fracciones en la clase.
e Describir y analizar las actividades que realizan los estudiantes en clase.
* Qué tipos de ejemplo utiliza y si esos ejemplos son coherentes con el modelo de
fraccion que estd impartiendo.
Marco de Referencia
La ensefianza de las fracciones en el sistema escolar
Autores como Kieren (1976) aluden a que el conocimiento de las fracciones es un
fundamento para la comprension de las relaciones algebraicas posteriores, sefialando
ademads, que el entendimiento de los nimeros racionales es esencial para el desarrollo y
control de las ideas matematicas.
Son varias las investigaciones que se han centrado en la ensefianza y los aprendizajes de los
nimeros racionales positivos, pasando por diferentes ambitos hasta llegar hoy dia a
centrarse en las secuencias de ensefianza que son estudiadas minuciosamente, con el fin de
indagar que aprenden los estudiantes a través de ellas en el sistema educativo.
A continuacion sefialamos algunos de los factores que pueden incidir en la ensefianza y los
aprendizajes de las fracciones.
Antes de analizar los factores que pueden incidir en la ensefianza y los aprendizajes de las
fracciones, revisaremos las diferentes interpretaciones en torno al concepto de fraccion.
Significados de los numeros racionales positivos: interpretacion del concepto de
fraccion
El nimero racional tiene mas de un significado, estos distintos significados llamados
interpretaciones. Un gran niimero de investigadores coinciden en aceptar los significados de
fraccion como: parte-todo, cociente, razon, operador y medida (Behr y otros, 1993; Castro
y Torrealbo, 2001; Gairin y Sancho, 2002; Llinares y Sdnchez, 1988). En esta investigacion
consideraremos como validos estas interpretaciones y nos apoyaremos en Sus
caracterizaciones, las que se describen a continuacion:
Parte-todo: se da en situaciones en las que un fodo, ya sea €ste continuo o discreto, ha de
ser dividido en partes equivalentes. El todo es designado como la unidad y la fraccion
expresa la relacion que existe entre el nimero de partes y el numero total de partes en que
ha sido dividido el todo. por ejemplo en la figura siguiente representa lafraccion
3/ [ ]
Es decir, el todo esta compuesto por elementos separables y finitos; el “todo” se conserva
luego de la particion.



Medida: se presenta en situaciones que determinar que partes o fracciones de medidas del
sistema internacional de medidas, por ejemplo: “media hora”, -un cuarto de kilo”, etc.
Cociente: los fenomenos asociados a este contexto tienen que ver con la operacion de
dividir un nimero natural por otro (a:b= a/b). esta interpretacion hace ver la fraccion a/b
como una division indicada, estableciendo una accion de reparto. Por ejemplo “En un
restaurante hay que repartir tres pizzas entre cinco ninos. jcudnto corresponde a cada
uno?” El resultado es 3/5y lo obtenemos a partir de un proceso de diferenciar, dividir,
abreviar, representar, simbolizar,... indicando mucho mas que la simple representacion del
diagrama. (Llinares y Sanchez, 1988; p. 64)

En esta figura se refleja el ejemplo de reparto

Razén: En ocasiones, las fracciones son utilizadas como un indice comparativo entre dos
cantidades o conjuntos de unidades, otorgandose entonces un significado de razon a la
fraccion; al mismo tiempo es conocida esta situacion como relacidon parte con parte (Castro
y Torralbo, 2001). En el ejemplo siguiente se puede apreciar la razon

Operador: Bajo esta consideracion, la fraccidon es interpretada como algo que actua y
modifica una situacion, es decir, asume un papel de transformadores realizando una
secuencia de operaciones de multiplicacion y division.

La interpretacion Parte-todo tiene una importante presencia en el sistema educativo; donde
las practicas pedagdgicas lo llevan casi como un Uinico concepto de las fracciones.
Dificultades en la ensefianza y los aprendizajes de las fracciones

La comprension del concepto de fraccion, so6lo puede alcanzarse a través del conocimiento
de las diversas interpretaciones del concepto.

Con relacion a la ensefianza de las fracciones en el sistema escolar, investigadores como
Gairin y Sancho (2002), Escolano y Gairin (2005), mencionan que el significado parte-todo
pasa a constituir, de forma casi exclusiva, el proceso de ensefianza de las fraccion. En este
caso por lo general se recurre a la presentacion de las fracciones como partes distinguibles
(a través del sombreado o colores diferentes), y otros aparecen en blanco o dejando
constancia de su ausencia, de una superficie representada por una figura geométrica.

Asi, el significado de la fraccion como relacion parte-todo se define cuando existe la
division de una unidad en partes iguales de las que se “destacan” algunas de ellas.
Correspondiendo al denominador las partes en que se ha dividido la unidad, mientras las
partes que se destacan estan indicadas por el numerador (Gairin y Sancho, 2002).

Por otra parte, Escolano y Gairin (2005) analizan la ensefianza bajo la concepcion parte-
todo sefialando que la resolucion de este tipo de tareas exige al escolar realizar
transferencias entre representaciones graficas y representaciones simbolicas. Donde el
estudiante debe realizar las siguientes acciones:

-. Buena parte del conocimiento lo realiza en forma visual, promoviendo el aprendizaje
pasivo.

-. Describir, en la representacion grafica, las partes que representan el “todo” y las que
representan las partes destacadas.



-. Debe realizar un doble recuento, el de las partes distinguibles y el del total de las partes,
con esto se refuerza el sentido de nimero natural.

-. Representar, de forma simbdlica, el resultado de los dos recuentos, colocar debajo de una
linea o raya el resultado del todo y, escribir sobre la linea, el resultado de contar las partes
destacables. Con esto la fraccion no tiene status de numero, debido que para el estudiante
esta representacion simbolica no tiene entidad de niimero porque la entiende como una
situacion descriptiva.

No debemos olvidar que a partir de la teoria de las magnitudes del libro V de Euclides se
elabor6d en el transcurso de los siglos un sistema de nimeros cada vez mas satisfactorio,
llegando a nuestro cuerpo de reales, es decir, a partir de la medida de magnitudes nacieron
los numeros racionales. Sin embargo, con el tipo de actividades que se ensefia a los
escolares las fracciones basadas en Parte-todo, se ignora la medida de magnitudes, al
escolar se le oculta la existencia de un proceso de medida.

Por lo general en la instruccion basada en la interpretacion parte-todo, se lleva a cabo con
los siguientes hechos:

En las actividades a realizar no se hace mencion a la magnitud de superficie, la que se
utiliza en las tareas, debido que estas se resuelven a través de un doble conteo, con esto se
hace omision de la magnitud utilizada.

Existe una indefinicién de la unidad. El “todo” o la unidad no se hace explicita a los
estudiantes, mas bien se oculta su superficie. De esta forma, las figuras suelen presentarse
superpuestas y claramente diferenciadas segun la particularidad del color de manera que el
estudiante no tiene la necesidad de reconocer la unidad para resolver la tarea.

De este modo, el tratamiento de totalidad predominante es el continuo, no se considera el
caso discreto, o bien se representan a través de simples puntos (en cantidades discretas),
mas bien es planteado como un caso particular de la multiplicacion de fracciones por un
natural. Por otra parte, el nimero mixto no es tratado en la mayoria de los casos. Al ser
trabajada bajo la concepcion parte-todo a la fraccion impropia no se le encuentra
significado ya que se van a tomar mas partes de las que se ha dividido la unidad.

El aprendizaje de las fracciones bajo un solo constructo, no solo impide que los estudiantes
construyan el concepto de fraccion como un numero racional, sino, que los maestros o
docentes piensan que el escolar si, ha sido capaz de desarrollar el concepto, bajo la
concepcion parte-todo, incluso ha establecido relaciones —equivalencia y orden-,
operaciones —significado y algoritmos-, lo que puede llegar a concluir que el estudiante esta
capacitado para trasladar dicha comprension y destreza a interpretaciones y contextos
diferentes. Sin embargo, la capacidad de “trasladar esa comprension” en los estudiantes a
diferentes contextos no esta del todo clara, es decir, puede ser que el escolar tenga claro el
significado de una fraccion en una determinada situacién, sabiendo realizar su
representacion con diagramas y de forma numeérica, al mismo tiempo como reconocer el
significado de las diferentes operaciones en dicho contexto y esto no implique
necesariamente que sepa utilizar la misma ‘“herramienta” en contextos diferentes, aunque
comprendan implicitamente la idea de fraccion.

Metodologia de la investigacion

Tipo de investigacion:

Se optd por el enfoque cualitativo. El tipo de investigacion a realizar es descriptiva y
exploratoria. Es descriptiva, por cuanto pretende describir una situacion, ilustrar lo que es
un fenémeno en cuanto a tal, en este caso, los modelos, representaciones y recursos
utilizados por profesor en ejercicio, en la ensefianza de las fracciones en el aula primaria.



Es exploratoria, por cuanto no hay estudios realizados anteriormente en la educacion
chilena, que se focalicen en el tema de esta investigacion (Hernandez, Fernandez y
Baptista, 20006).

Poblacion y Muestra

Los sujetos con los que se llevo a cabo esta investigacion son los profesores que
participaron en el proceso de evaluacion docente a nivel nacional. La decision de tomar esta
muestra se debid a que son clases que han sido evaluadas en el programa Docente mas,
cuya caracteristica es que han sido preparadas en forma previa por los profesores y han
elegido el contenido a presentar.

La poblacion son los maestros de primaria sometidos a la evaluacion del programa Docente
mas del afio 2009, donde fueron evaluados un total de 4.421 docentes en segundo ciclo
basico a nivel de todo Chile.

La muestra es intencional y por conveniencia, es intencional porque se eligieron los
docentes que trabajaron el concepto de fraccion, contenido de estudio de esta investigacion
y esta constituida por un total de 17 docentes de 5° afio de Educacion General Bésica
pertenecientes a diversas regiones a lo largo de todo Chile.

En el estudio se describiran los profesores participantes sefialando los afios de servicio,
dependencia del establecimiento donde que trabaja, titulo profesional, lugar geografico
donde trabaja y la region de Chile donde esta ubicado.

Pautas de observacion de videos: Para analizar los videos se elabord un registro de
observaciones mediante la asignacion de etiquetas descriptivas, de este modo se podia
organizar la informacion, las cuales se explican y definen en qué consiste cada una de ellas
y que se observara en los videos. Estas etiquetas se presentan en una tabla en la que se
registraran las observaciones y luego se pasaran a una base de datos. Cada video serd
sometido a la tabla. Una vez elaborada la base de datos se procedera a realizar los analisis.
Criterios para analisis de los videos

Como el objetivo de la investigacion consiste en determinar cual o cuales son los
significados que estan presentes en los profesores de 5° afio basico, en la ensefianza de las
fracciones en la clase de matematica. Se han desglosado en los objetivos especificos y a
partir de ellos hemos definido los términos que estaran presentes en registro de
observaciones. Cada uno de los términos sera codificado para efectuar posteriormente el
analisis.

A continuacién se establecen y definen en qué consisten las etiquetas que estaran en el
registro de observaciones de los videos.

Estrategia que utiliza el profesor en la clase

1.- Estrategias (E): Se considerard estrategias a la forma como organiza la clase, esta
puede ser de diversas formas, y puede buscar diversos componentes en este caso
definiremos los componentes que seran observados los que se definen a continuacion.
1.-Repaso de contenidos previos (ER): Se tomara encuentra si el profesor sefiala en forma
explicita, ya sea verbal o en forma escrita, un repaso de contenidos. Entendiéndose que
este contenido ya ha sido estudiado o visto por los estudiantes en clases anteriores en el
mismo afio o afios anteriores.

1.2- objetivo de la clase (EO): Uno de los criterios de evaluacion del Sistema de
evaluacion docente (Docentemas) obliga a indicar el objetivo de la clase, por esta razon se
pretende identificar el objetivo de la clase que el profesor entrega a sus estudiantes en
forma explicita, ya sea en forma verbal o escrita. Utilizaremos este item como una forma
de control del contenido.



1.3- Sintesis de lo aprendido (ES): Se indicara si el profesor hace mencion en forma oral o
escrita del contenido que se paso en la clase, se describira la forma como lo realiza.

2.- Recursos utilizados (RU): Se sefialara si el profesor utiliza o no utiliza materiales o
recursos en la clase. Ademas se describird como utiliza los recursos vy, si los estudiantes
tienen participaciébn con éstos, o son pasivos, como también, tanto profesores como
estudiantes en forma conjunta utilizan los recursos; indicando la accion realizada en cada
uno de los casos. Esta diferencia se hace debido a que los materiales el profesor los puede
utilizar como ayuda para la ensefianza, o bien como recurso para el aprendizaje.

3.- Lenguaje utilizado por el profesor y relacionado con las fracciones (L): Se
registraran todas aquellas palabras que utiliza el profesor en forma verbal, aunque puede
estar apoyado de material manipulable o visual. El lenguaje utilizado tiene importancia para
relacionarlo con la representacion de fraccion que lleva a la clase el profesor al ensefiar el
concepto de fraccion. Se entiende por accidon a los movimientos que acompainan a la
expresion verbal, so6lo en los casos que se considere que la accidon es relevante con el
lenguaje utilizado se registraran las acciones, en caso contrario solo se considerara el
lenguaje.

Resultados parciales: Como la investigacion ain esta en curso, se presenta algunos
avances de resultados

PROFESORA 1: En uno de los videos, podemos observar en el dialogo de la profesora con

los estudiantes, en el repaso de clases pasadas cuando les pide ejemplos de fracciones:
P: ;Cuando utilizamos las fracciones?
A: cuando uno va a una fiesta de cumplearios y tienen que cortar la torta.
P: ya jqué pasa con la torta?
A: hay que pesarla en partes iguales para repartirla.
P: la K (alumna A) dice cuando uno estd en un cumplearios pero para que sea exacta, exacta la torta, habria que pesarla,
porque siempre hay pedacitos mas o pedacitos menos habria que pesarse, pero en la prdctica deberian ser trozos mds o
menos parecidos”.

Se observa en el dialogo que estd presente la interpretacion de medida de parte de la
estudiante, la profesora, si bien es cierto reconoce que para obtener pedazos exactamente
iguales se debe recurrir a la medida de magnitudes, sin embargo, no enfatiza, tampoco hace
referencia a esta interpretacion, sino que mas bien recalca en el todo dividido en partes mas
o menos iguales, es decir, la interpretacion que predomina en la docente es el de parte-todo.
Es mas, para acentuar esta interpretacion dibuja en el pizarron un circulo y lo divide en un
numero de terminado de partes, ocupa un modelo continuo.

PROFESORA 2:En el video de la clase de otra profesora se observa el siguiente dialogo, la
profesora sefiala:

P: “hemos visto también los términos de las fracciones ;no es cierto? ;Como se llama el numero que estd arriba?, el
numerador; el numerador (Solo responde la profesora) y el?

A (S): denominador

P: el denominador nos va a decir en cuantas partes estd dividido el entero.

Profesora escribe en el pizarron DENOMINADOR.

¢Cierto? Nos va a decir en cuantas partes hemos dividido el entero.

Es claro que el vocabulario utilizado esta relacionado con el parte-todo, haciendo alusion al
todo como unidad el que se divide en mitades, tercios, cuartos, etc. Sefialando las partes de
las fracciones como denominador como el nimero total de partes en que se dividié el
entero y el numerador como las partes destacables del total o unidad.

Esta docente se limita solo a la lectura de las fracciones, no hace ninguna relacién del
concepto de los términos de la fraccion, ademas no utiliza el vocabulario adecuado, cuando
menciona “como se llama el numero que esta arriba”. Con esto los estudiantes sélo



perciben visualmente el simbolo y lo traducen, pero no implica que entiendan lo que
significa un nimero racional.
PROFESORA 3: En este caso la docente pide representar fracciones, por ejemplo dice:

P: ;Quién me puede dar un ejemplo de una fraccion para que la representemos aqui en la pizarra? A ver M.

A: dos tercios

P: dos tercios y escribe en el pizarrén 2/3.;Como la represento? A ver I puede venir a representarla esa fraccion

A: pasa un estudiante al pizarron, dibuja un rectdingulo lo divide en tres partes y destaca dos de ellas.

P: muy bien ;como esta esta nifios?

A: (todos) Bien

P: qué hizo 1, vamos a analizar lo que él hizo. El entero estd dividida en? (muestra el 3 con un plumon a los estudiantes del simbolo 2/3)
A: (en coro) tres

P.y de los tres tomamos ;Cuantos niiios?

A: dos (en coro)

Como se puede observar, se utilizan figuras geométricas para las explicaciones,
predominando el constructo parte-todo, caso muy similar al anterior donde los estudiantes
solo deben traducir un simbolo a una expresion grafica o viceversa.

Profesor 4: Observando una clase donde el profesor ensefia las fracciones bajo la
interpretacion de razén, que puede ser como probabilidad o porcentaje. Sin embargo, en
ningun instante menciona a los estudiantes dicha interpretacion, por el contrario sefala:

“para calcular el 50 y el 25 por ciento como la mitad y un cuarto de una cantidad, la expresion del 50 % corresponde
a la mitad de una cantidad y el 25% corresponde a un cuarto como fraccion”

En esta primera instancia no hace alusion a la relacion que se establece entre un numero y
100 que recibe el nombre particular de porcentaje (Llinares y Sanchez, 2000). El docente

luego sefala:

“El porcentaje es la proporcion de una cantidad respecto la otra y representa el numero de partes que le interesa en un total
de 100. Eso significa que si es el 50%, es el 50% de cien de esa cantidad”.

Pero no menciona que los porcentajes tienen asignado un aspecto de “operador”, es decir,
interpretar el 60% de 35 se concibe “actuando la fraccidon 60/100 sobre 35. El docente

indica en una actividad a realizar los estudiantes lo siguiente:
“Tenemos que el 25% de 80 es, tomen encuentra que la va hacer un cuarto, es decir lo dividen en 4”
A:20; P: $20”

No se observa un vocabulario donde el profesor sefiale que los porcentajes tienen asignado
un aspecto de “operador”, sino mas bien lo relaciona con el entero dividido en cuartos,
mitades. El docente no les indica a sus estudiantes que la interpretacion bajo esta
concepcion las fracciones son vistas en el papel de transformaciones, si no, mas bien habla
del total de partes que esta representado por el 100 por ciento, es decir, lo ensefia bajo la
interpretacion de la existencia de un total, pero no especifica precisamente que es la
“comparacion” todo-todo, queda mas bien la idea que el todo se divide en partes iguales,
cuando sefiala “lo dividen en 4”

La dificultad que los estudiantes van a tener al aprender de esta forma. Se presenta en el
estudio de las probabilidades en los niveles superiores, la que aparece desconectada de
cualquier otro tipo de tematica de la ensefianza basica. Bajo esta interpretacion el
porcentaje es una razoén en la que el denominador es 100, es decir, el porcentaje indica la
cantidad de la magnitud del numerador que corresponde a 100 unidades del denominador.
La utilizacion de las fracciones en este contexto se le da un caracter de célculo (aritmético)
sin pensar que la estructura cognitiva subyacente a las relaciones implicitas en contextos de
probabilidad esta ligada a la red de relaciones establecida para los numeros racionales
(Llinares y Sanchez, 2000; Gairin y Sancho, 2002).

Profesor 6: en esta clase el profesor introduce la interpretacién de razon, por ejemplo:

P: Hablamos de las razones. ;Qué lo que era una razoén?
A: Una comparacion entre dos cantidades.
P: A ver nombrenme un ejemplo de razon.
A: Cuatro dividido en cinco.
P: A ver ;Como lo escribo?



A: Cuatro dividido en cinco.
P: Ahi tenemos una razon ;Qué lo que era una razén?
A: Una comparacion entre dos cantidades

En este caso el profesor ensefia las fracciones como un “indice comparativo”, pero luego
las ensefia como parte-todo utilizando figuras geométricas.

Conclusiones

Gréaficos representativos de los hallazgos encontrados

‘ = Contin = Modelos
uo Modelos
Continuo 80% = areas areas 80%

continuo éregs y
y conjuntos 20%
discreto 20%

Interpretacion | %

Parte-todo 70% %

Parte-todo y

medida 20%

Razon y Parte- [\ u Parte-todo

todo 10%

En consecuencia observando los graficos podemos seialar que en la ensefianza de las
fracciones predomina la interpretacion de parte-todo, con modelos de areas, por lo general
figuras geométricas como el rectangulo, el circulo y el cuadrado, donde la actividad del
estudiante es solo dividir en un determinado nimero de partes, destacando algunas de ellas,
en ninguno de los casos se observo que al estudiante se le mostara la existencia de un
proceso de medida en el concepto de fraccion, es decir, no se les muestra la superficie para
dividirla con una unidad de medida, que puede ser arbitraria. Por otra parte, cuando el
concepto de fraccion el profesor lo ensefia con la medida de magnitudes, s6lo muestra
ejemplos de la vida cotidiana como pesar el pan, etc, pero utilizando las cantidades de un
entero, medio, un cuarto con una unidad de magnitud.

Este estudio esta revelando aspectos del proceso de ensefianza de las matematicas en Chile
que se sospechaban en relacion con deficiencias en la ensefianza de las fracciones, pero no
se tenian evidencias empiricas. La fase siguiente serd realizar una categorizacion mas
precisa del tipo de los modelos y representaciones puestas de manifiesto.
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