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Resumen

Esta investigacion surge de la experiencia como docentes de educacion en primaria y en nivel universitario, en
donde el anhelo de buscar alternativas que permitan generar escenarios significativos en el contexto escolar, implica
replantear y resignificar la praxis docente y el rol del estudiante para comprender los fenomenos que condicionan
la ensefianza y el aprendizaje de la matematica, donde se abordan diferentes procesos generales tales como: formular
y resolver problemas; modelar procesos y fenomenos de la realidad; comunicar; razonar, y formular, comparar y
ejercitar procedimientos y algoritmos. La mayor dificultad se visualiza en la resolucion de problemas, debido a la
falta de planeacion de ambientes de aprendizaje que propicien el acercamiento de los estudiantes a la comprension
y conocimiento de la realidad que los rodea, asi como al analisis de los aspectos didacticos y metodologicos que
inciden en el aprendizaje de los estudiantes, dinamica que conduce a planificar situaciones problémicas de interés,
poniendo en juego buena parte de los procesos de produccion y validacidon del conocimiento.

Palabras clave: resolucion de problemas, competencias matematicas, ambientes de aprendizaje

B T LT L 0, e s i

Abstract

This research arises from our experience as teachers of primary and university level education. It is based on the
desire to find alternatives that allow generating significant scenarios in the school context, which implies rethinking
and re-signifying the teaching praxis and the student role to understand the phenomena that condition mathematics
teaching and learning, where different general processes are addressed, such as: posing and solving problems;
modeling processes and phenomena of reality; communicating; reasoning, and formulating, comparing, and
exercising procedures and algorithms. The greatest difficulty is visualized in problem solving, due to the lack of
planning of learning environment that encourage students’ approach to the understanding and knowledge of the
reality that surrounds them, as well as to the analysis of didactic and methodological aspects involved in students’
learning. This dynamic leads to pose problem situations of interest, putting into practice a good deal of the processes
of knowledge production and validation.
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Introduccion

La resolucion de problemas en las ultimas décadas se ha convertido en el eje central del curriculo y ha tomado gran
auge en el campo investigativo (Santos Trigo, 2007), dada la importancia que ésta juega en el desarrollo y
potenciacidén de competencias para la vida (Iriarte, 2011).

El proposito de este trabajo se enmarca en fortalecer la resolucion de problemas como una estrategia metodologica
que favorecen el desarrollo de competencias matematicas en los estudiantes del grado cuarto de la institucidon
educativa Técnica “Santa Cruz” del municipio de Motavita.

Los bajos resultados obtenidos en los ultimos afios en las pruebas saber, reflejan que la resolucion de problemas se
constituye en un escenario para fortalecer el proceso de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes desde una optica
mas activa, que favorezca un acercamiento al conocimiento matematico de una forma auténoma entre lo tedrico y
lo practico como una perspectiva distinta de pensar, entender y ver la matematica.

Asimismo, la manera como se aborda el enfoque del planteamiento y resolucion de problemas en el aula de clase,
involucra como labor principal una exposicion por parte del docente, quien plantea un problema y lo desarrolla
mediante una secuencia de procedimientos, que luego el estudiante por su parte, repetird en la solucién de
situaciones similares. Metodologia que limita al estudiante a que indague, explore y plantee diferentes estrategias
de solucion acordes a las condiciones dadas en la situacion, truncando de esta manera, el desarrollo de competencias
en cuanto al analisis, representacion e interpretacion.

Al respecto Skovsmose (2000), sefiala que la educacion matematica tradicional se centra en el paradigma del
ejercicio, a partir de las practicas desarrolladas en el salon de clase, donde el docente propone ejercicios que no
resultan ser relevantes para los estudiantes y que poseen una unica respuesta como resultado de aplicar una formula
matematica. Este paradigma puede contrastarse con posibles escenarios de investigacion que les permita a los
estudiantes implicarse en procesos de exploracion, indagacion y explicacion.

Ante esta panoramica, se viene trabajando en una experiencia de aula que involucra la resolucion de problemas
como una estrategia generadora de conocimiento (Brousseau, 1986), mediante la cual, los estudiantes descubren
por si mismos el camino para resolver situaciones de su contexto, a través de conjeturas, construccion de modelos
y representaciones ¢ intercambio de opiniones, que hacen pensar y ver la matematica de una manera distinta a la
del proceso algoritmico de analisis, operacion y respuesta.

La importancia de sistematizar la presente experiencia de aula, radica en la articulacion del analisis y la reflexion
en torno al curriculo, didactica y pedagogia como componentes esenciales de la practica educativa que vislumbran
el reconocimiento del trabajo del docente y las dindmicas que se dan entorno a la resolucion de problemas, donde
los actores del proceso, planifican, toman de decisiones, argumentan y desarrollan el pensamiento critico. (Farias y
Velasquez, 2010)

En este sentido, la experiencia de aula ha permitido transformar y resignificar la praxis pedagogica desde una vision
constructivista que busca avanzar en la consolidacion de saberes significativos que favorecen la aprehension de
competencias y por ende el desarrollo del pensamiento 16gico matematico, generando de esta manera, una actitud
favorable frente a la ensefianza y aprendizaje de la matematica.

La realidad educativa que se vivencia en las instituciones, proporcionan elementos claves en la configuracion de
ambientes de aprendizaje Optimos para encarar las falencias de los estudiantes hacia ciertos topicos disciplinares,
como el de las matematicas, puesto que se convierten en oportunidades para optimizar la interaccion con la realidad,
lo que conlleva a identificar permanentemente situaciones problémicas que permitan a fortalecer la habilidad para
usar el conocimiento, realizar inferencias y extrapolar ideas (Puche, R. y Puche, C., 2011).
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Fundamentacion tedrica
La resolucion de problemas como eje central de la actividad matematica

La resolucion de problemas abarca un amplio constructo teérico y conceptual, de acuerdo con su epistemologia y
pedagogia (Villalobos Fuentes, 2008). Para el desarrollo de esta experiencia, se retoman las perspectivas
fundamentadas en los lineamientos curriculares de matematicas emitidos por el Ministerio de Educacion Nacional
(1998b), en donde se pone de manifiesto la relevancia de la resolucion de problemas debido a que, permite el
desarrollo de habilidades relacionadas con la formulacion de conjeturas, la generalizacion y la argumentacion,
promoviendo en los estudiantes la construccion de heuristicas que integran conceptos y procedimientos propios de
la matematica para dar solucion a situaciones de la vida cotidiana.

Precisamente, una de las formas mas apropiadas para acercar al estudiante a la construccion de conocimientos es
trabajar por medio de situaciones problema que involucren el ambiente en el cual se encuentra inmerso el estudiante,
lo cual le permitira indagar, explorar y llegar a resultados propios, a través del desarrollo de habilidades de
pensamiento critico, contrapuesto al trabajo rutinario y monoétono de situaciones que carecen de interés para el
estudiante, en donde la mayoria de las veces, se le debe indicar el paso a paso de como resuelve, creando de esta
manera una vision algoritmica del proceso de aprendizaje de la matematica (De Guzman, 2004).

A proposito, Halmos (1980), expone que resolver problemas es la esencia y el corazon de las matematicas, en
referencia a que sea apreciado como lo mas relevante de la actividad matematica, debido a que articula las
heuristicas con la naturaleza del pensamiento matematico centradas en mejorar la actitud de los estudiantes hacia
su aprendizaje, vislumbrandola como un entramado de saberes que pueden poner en practica en su diario vivir.

Asi mismo, Brosseau (1986), reconoce que el conocimiento matematico se va constituyendo esencialmente a partir
de reconocer, abordar y resolver problemas que son generados a su vez por otros problemas. Concibe ademas la
matematica como un conjunto organizado de saberes previos producidos por la cultura.

En virtud de ello, la resolucion de problemas constituye en el foco transversal del aprendizaje de la matematica por
estar implicito en las actividades intelectuales que se derivan de los procesos generales propuestos por los
lineamientos curriculares.
Metodologia y estrategias en la mediacion docente

La resolucion de problemas demanda ambientes aprendizaje que permitan a los estudiantes enriquecer su formacion,
a ser constructores de su propio conocimiento, ayudandoles a enfrentarse de manera acertada ante los diversos retos
que surgen en la cotidianidad.

En el desarrollo de la experiencia de aula, se retoman las cuatro etapas de resolucion de problemas propuestas por
Polya (1965), debido a que en cada una de ellas se expone una serie de preguntas y sugerencias que han de ponerse

en juego durante el proceso resolutor.

En el gréafico 1, se desglosa cada una de las etapas.
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fases para
Resolver
Problemas

COMPRENDER EL PROBLEMA
Ver claramente lo que se pide.

=

éCudl es la incognita?

éCudles son los datos?

éCudles son las condiciones?

¢Es suficiente la condicion para determinar la incégnita?

ANE N NN

ELABORAR UN PLAN
Identificar las relaciones que existen entre los diversos

~ Plan elementos.
v éConoce algun problema relacionado?
— ¢Puede enunciarse el problema en forma diferente?

N

v
v
- v' ¢Ha empleado todos los datos?
MQEA v" éHa hecho uso de todas las condiciones?
3. EJECUTAREL PLAN
" Concebir la idea de la solucion
i
£ns
- E\_E:_.-.Ff;? v ¢los pasos utilizados son correctos?
P\C(: N H;ﬁ-:;l v’ éPuede demostrar que la solucién es correcta?

4. VISION RETROSPECTIVA
Ningin problema puede considerarse completamente

“\ o terminado
‘ ifi ¢Puede usted verificar el resultado?

éPuede verificar el razonamiento?

éPuede obtener el resultado de forma diferente?

éPuede verlo de golpe?

¢Puede emplear el resultado o el método en algun otro problema?

ANENENENEN

Figura 1. Etapas en la resolucion de problemas.
Fuente: Polya (1965).

Para verificar la eficacia del método, es importante tomar como referencia situaciones del contexto de los

estudiantes, para que vean el sentido y utilidad lo que aprende en la escuela.
A proposito, en los lineamientos curriculares de matematicas en Colombia, se plantea que:
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El contexto del aprendizaje de las matematicas es el lugar no solo fisico, sino ante todo sociocultural
desde donde se construye sentido y significado para las actividades y los contenidos matematicos, vy,
por lo tanto, desde donde se establecen conexiones con la vida cotidiana de los estudiantes y sus
familias, con las demas actividades de la institucion educativa y, en particular, con las demaés ciencias
y con otros ambitos de las matematicas mismas (MEN, 2006, p. 70).

Al aprovechar el contexto del estudiante, se recrean ambientes de aprendizajes favorables, que conducen a la
participacion activa de los estudiantes y a la construccion de saberes significativos.

Con la puesta en marcha de cada una de las etapas, se generan escenarios de aprendizaje significativos que dan
“sentido al saber matematico que den sentido al saber matematico pretendido, procurar su “devolucion” a los
estudiantes creando las condiciones para que éstos se involucren en una verdadera actividad matematica de
resolucion, comunicacion y validacion de las soluciones” (D'Amore, Font y Diaz, 2007, p. 53).

Metodologia

La investigacion cualitativa conlleva a mejorar el quehacer pedagogico fundamentado en la innovacion y
construccion de conocimientos que aporten al aprendizaje de los estudiantes y se generen cambios al interior del
aula, con el fin de establecer una dindmica que contribuye a salvar los obstaculos y a comprender los hechos que
tiene lugar en la vida cotidiana de la escuela; donde se generen procesos proactivos, a partir de situaciones
problematicas que propicien la creatividad y favorezcan el desarrollo de competencias en el saber hacer (McMillan
y Schumacher, 2005).

El enfoque bajo el cual se sustenta la propuesta es la investigacion accion, dado a que es un paradigma que permite
al maestro comportarse como aprendiz de largo alcance, como aprendiz de por vida, ya que le ensefia como aprender
a aprender, como comprender la estructura de su propia practica y como transformar permanente y sistematicamente
su practica pedagogica.

A partir de la reflexion de la praxis pedagogica, surgen cuestionamiento alrededor de: ;como lograr que los
estudiantes de la Institucion Educativa Técnica Santa Cruz de Motavita mejoren en el proceso de resolucion de
problemas?, interrogante que llevo a plantear una propuesta metodoldgica que gira en torno a la resolucion de
problemas, tematica considerada como el punto algido de la ensefianza y aprendizaje de la matemadtica, al ser
concebida por el estudiante como una asignatura rutinaria y mecanica, donde se repiten procesos algoritmicos sin
tener una comprension.

El contexto de la investigacion

La propuesta se viene adelantando en la Institucion Educativa Técnica Santa Cruz, ubicada en el municipio de
Motavita (Boyacd, Colombia). Esta institucion presta sus servicios en su mayoria, a nifios y nifias de estrato 1 y 2
de veredas aledafias. La unidad de trabajo esta constituida por 20 estudiantes del grado cuarto de primaria. Son
nifios alegres, dinamicos y espontaneos, dispuestos a colaborar en la ejecucion de cada una de las actividades
planeadas.

Fases de la experiencia de Aula

De acuerdo a lo propuesto por Kemmis y Mctaggart (1988), la sistematizacion de la experiencia de aula, se viene
adelantando a partir de las siguientes fases:

-222 -



Acta Latinoamericana de

atematica Educativa SECCION 2/ PROPUESTAS PARA LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS
VOL 33, NUMERO 2, ARO 2020

- Planeacion: orientada al disefio y elaboracion de instrumentos, con el fin de identificar las fortalezas y
debilidades frente a la competencia de resolucion de problemas. Asimismo, se enfoca a confirmar los resultados
obtenidos en las pruebas saber. En cuanto al disefio de las pruebas diagndsticas y las secuencias didacticas, se
retoman los estandares de competencias para el grado cuarto, a partir de situaciones del contexto de los
estudiantes y el uso de materiales concretos.

- Accion —Observacion: esta fase comprende la puesta en marcha de la experiencia de aula. Donde se evidencia
cada una de las heuristicas que se desprenden del método de Polya (1965), en el proceso de resolucion de
problemas.

- Reflexion: se enmarca en el analisis e interpretacion de las situaciones que se generan y la resignificacion frente
a la instruccion de la ensefianza de la matematica.

Resultados

Los resultados de la fase de la prueba diagnostica expuestos en la figura 2, permiten evidenciar que cuando los
estudiantes se enfrentan a situaciones problemas donde no se hace evidente el camino que se debe seguir para su

solucion, implica dificultad para llevar una secuencia légica e inferir los posibles resultados que se puedan derivar
de ello.

Es asi como, la mayoria de los estudiantes se enfocan a efectuar operaciones sin tener en cuenta las condiciones
planteadas o si los datos son suficientes para determinar la incognita, lo que lleva a pensar que, no entienden lo que
leen, es decir, hay falencias en la comprension lectora, lo que limita el analisis y la interpretacion, generando
bloqueos a la hora de poner en juego sus capacidades cognitivas, conceptuales, aptitudinales, y procedimentales.

Prueba diagnostica
20
s

10
5
0 4

Comprende el Plantea Llevaacabola Llegaala
problema estrategias de estrategia solucion
solucion propuesta correcta
= Si ®No

Figura 2. Resultados prueba diagnostica
Como intervencion pedagogica, se lleva cabo la sistematizacion de la experiencia de aula, mediante el desarrollo de
secuencias didacticas que reflejan la aplicacion de las cuatro etapas de la resolucion de problemas propuestas por
Polya (1965), en ambientes de aprendizaje que abarcan la practica instruccional, el trabajo colaborativo, discusion
y extrapolacion de ideas.

En la figura 3, se exponen las etapas en las que se enmarca cada una de las actividades planteadas.
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Pensamiento del

Creencias y
concepciones profesor
1
id Disefio
Evaluaciin Instruccional
Didacticas
3 Especificas

4. Socilaizacion | | Desarrallo del
contenido

Interaccion en el
aula

Praxis

Figura 3. Fases sistematizacion experiencia de aula

Aseguramiento del nivel de partida: esta fase comprende un pequeiio repaso del contenido visto
anteriormente, con el propdsito de identificar las fortalezas y debilidades de los estudiantes en cuanto a
tematicas ya abordadas y que deben ser articuladas con las actividades propuestas.

Disefio Instruccional: comprende la designacion de reglas y roles, que garantizan la participacion activa
dentro del proceso de interaccion que se da entre los pares y el docente. Dentro de las estrategias
instruccionales utilizadas se encuentran las siguientes: la pregunta, definiciones y explicaciones, analogias,
ejemplos, el contexto, entre otros. El docente como mediador que transforma la materia en representaciones
comprensibles a los estudiantes, debe poseer un amplio conocimiento de la didactica especifica para guiar
de manera pertinente su practica como un servicio a otros. (Bolivar, 2005).

Desarrollo del contenido: refiere a la puesta en marcha de saberes, habilidades, estrategias en la
interpretacion y ejecucion de la guia de trabajo propuesta, por parte de los estudiantes con la orientacion
del docente. Donde se visibiliza la confrontacion de ideas como parte vital para el aprendizaje de la
matematica.

Socializacion: en este espacio los estudiantes tienen la oportunidad de expresar los aciertos y logros
alcanzados, asi como, los conceptos que se deben retomar para que haya claridad sobre la tematica
abordada. Desde el momento de la socializacion, el estudiante adquiere confianza a través del uso de la
matematica con sentido ldgico, marcada por la interaccidon que encuentra en su grupo y que le permite
comprender que ésta no es una serie de recetas, sino un sistema que favorece el desarrollo de habilidades
para explorar, razonar y usar diferentes estrategias en la solucion de situaciones problemas no rutinarias.

Evaluacion: vista como un proceso de validacion, que permite confrontar la adquisiciéon de competencias,
conocimientos y destrezas con la movilizacion y puesta en marcha en la ejecucion de actividades propias
de la matematizacion. Es asi como, en esta fase, el estudiante da cuenta de sus logros y lo que le hace falta
para mejorar en su proceso de aprendizaje. La evaluacion se convierte en una fuente de informacion valiosa
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para el docente, puesto que le permite reorganizar la estructura curricular con miras a crear alternativas
conducentes a lograr la comprension de los estudiantes.

e Reflexion: aparece como un elemento dindmico que estd presente en todas las fases del proceso de
ensefianza, donde se visibilizan las dificultades, los obstaculos e inquietudes que tienen los estudiantes
respecto a las fases para resolver problemas. Al contemplar la reflexion en la accidon como punto crucial en
la comprension, adaptacién y ensefianza de la matematica, posibilita al profesor a integrar de manera
holistica los componentes del curriculo, con el fin de conectar el saber hacer en contexto, identificando la
utilidad y aplicacion del conocimiento en la vida cotidiana de los estudiantes, configurandose como un
conocimiento particular, propio de la profesion docente, integrando la praxis y la reflexion sobre la misma,
proveyendo de sentido a la teoria, a través de la mediacion entre el saber del maestro y la movilizacion de
su discurso y su quehacer en el aula.

La reflexion sobre la accion, se manifiesta como una oportunidad para dotar de significado a la resolucion de
problemas derivadas de la experiencia de los estudiantes; esto le permitira al docente adquirir confianza y practica
en el uso la matematica, adoptar esas experiencias y llevarlas a sus practicas reales de ensefianza (Llinares, 1995).

La estrategia consiste en plantearle al estudiante, antes de empezar la explicacion del tema a ensefar, un problema
matematico que se identifique con sus intereses y su contexto cotidiano, el cual debe ser resuelto en grupos de 3
estudiantes, usando los conocimientos previos y sus experiencias.

En este proceso los estudiantes obtienen sus propias conjeturas con respecto al problema formulado, proponen
estrategias de solucion y las planifican por etapas, mediante la distribucion de tareas en el equipo, resaltando la
formacion de lideres y el espiritu emprendedor de los estudiantes, finalmente socializan el trabajo realizado ante
todo el grupo.

Esta secuencia didactica conlleva a establecer una pequefia dialéctica entre los procesos de indagacidon y
argumentacion logica, en el intercambio permanente de procesos cognitivos y metacognitivos de los estudiantes,
donde el propdsito fundamental del planteamiento y resolucién de problemas se enfoca en la elaboracion de
conjeturas, construccion de lenguajes y modelos, llevar a cabo un proceso de comprobacion, refutacion y luego
intercambiarlos con otros, competencias que generalmente no son potenciadas en el modelo de ensefianza
tradicional.

Entre los problemas abordados en el aula de clase, se trae a colacion la siguiente situacion:

Ignacio es un empresario reconocido en el municipio de Motativa, él tiene dos minas de carbon ubicadas en la
vereda de carbonera, diariamente extrae 8 toneladas de carbon de cada mina, la cantidad de mineros que trabajan
para él es de 12. El precio de venta de cada tonelada es de $200.000, a cada trabajador le paga $850.000
mensuales, ademds debe cancelar los recibos de luz por valor de $198.000 y de agua por $60.000. Con base en
esta informacion, determine:

¢ Cudles son los ingresos de Ignacio, si mantiene la misma produccion de carbon durante 20 dias?
Esta situacion es muy cercana a la vida cotidiana del estudiante, lo que conlleva a que centre su interés y atencion
en la busqueda de alternativas de solucion a partir de la interaccion social, la negociacion de nuevos significados,

el desarrollo de nuevas estrategias y la construccion de nuevo conocimiento, acciones que repercuten positivamente
en su aprendizaje (D'Amore, Didactica de la Matematica., 2006).
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Esta experiencia de aula busca transformar la ensefianza y aprendizaje de la matematica en el aula de clase, a partir
del reconocimiento, por parte de los estudiantes, de sus habilidades de abstraccion, andlisis y sintesis; asi como
fomentar la autonomia y el aprender a aprender (De Guzman, 2004).

Conclusiones

Los resultados de esta experiencia de aula han sido placenteros, en la medida que el estudiante adquiere distintas
habilidades, valores, destrezas y actitudes que contribuyen de manera significativa en su desarrollo integral.

La sistematizacion de la experiencia de aula da pie a la planificacion de situaciones problémicas basadas en la
contextualizacién del entorno del estudiante, la utilizacion de metodologias de ensefianza que visibilicen el rol
protagonico del estudiante, el disefio de recursos didacticos que orienten la organizacion, la gestion y control de las
estrategias para resolver un problema y la creacion de espacios de interaccion social y de reflexion alrededor de los
procesos de produccion y validacion del conocimiento.

Cuando el docente contextualiza su practica pedagogica y propone problemas de situaciones cotidianas del
estudiante, esta logrando llamar la atencion, generar sentido y aplicabilidad a lo aprendido (D'Amore, 2006), con el
fin de despertar el pensamiento critico desde las realidades del discente obteniendo aprendizajes significativos. Por
ende, su papel se ve redimensionado, pasando de la persona que ensefia, a aquella que propicia y conduce a
situaciones de aprendizaje enriquecedoras y con un sentido y aplicabilidad en un contexto real.

Es importante conceptuar la resolucion de problemas como un proceso complejo que requiere de heuristicas situadas
en el contexto de los estudiantes para que generar conciencia de su relevancia y trascendencia en la evolucion del
mundo que le rodea.

La experiencia de aula contribuy6 en el mejoramiento del proceso de ensefianza y aprendizaje en la practica
educativa desde una perspectiva mas emancipadora, donde el estudiante fue el protagonista de su aprendizaje y el
docente aport6 de manera comprometida ambientes propicios tendientes al quehacer pedagdgico, a través del interés
y la motivacion, asi mismo, favorecio la aprehension de conceptos matematicos, el sentido critico y la formacion
integral e intrapersonal de los estudiantes.

Referencias bibliograficas

Bolivar, A. (2005). Conocimiento didactico del contenido y didacticas especificas. Profesorado. Revista de
curriculum y formacion del profesorado, 9(2), 1-39.

Brousseau, G. (1986). Fondaments et méthodes de la didactique des Mathématiques. Recherches en Didactique des
Mathématiques, 7(2), 33-115.

D'Amore, B. (2006). Didactica de la Matemdatica. Bogota: Magisterio.

D'Amore, B., Font, V., & Diaz, J. (2007). La dimensién metadidactica en los procesos de ensefianza y aprendizaje
de la matematica. Paradigma, 28(2), 49-77.

De Guzman, M. (2004). Como hablar, demostrar y resolver en Matematicas. Madrid: Anaya.

Farias, D., & Veldsquez, F. R. (2010). Estrategias ludicas para la ensefianza de la matematica en estudiantes que
inician estudios superiores. Paradigma, 32(2), 53-64.

Halmos, P. (1980). The Heart of Mathematics. American Mathematical Monthly, 87(7), 517-524.

Iriarte, A. (2011). Desarrollo de la competencia resolucion de problemas desde una didactica con enfoque
metacognitivo. Zona proxima. Revista del Instituto de Estudios en Educacion Universidad del Norte(15),
2-21.

Kemmis, S., & McTaggart, R. (1988). Como planificar la investigacion-accion. Barcelona: Laertes.

- 226 -



Acta Latinoamericana de

Matematica Educativa SECCION 2/ PROPUESTAS PARA LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS
VOL 33, NUMERO 2, ARO 2020

Llinares, S. (1995). Del conocimiento sobre la ensefianza para el profesor al conocimiento del profesor sobre la
ensefianza: implicaciones en la formacion de profesores de matematicas. (B.-D. Badajoz, Ed.) La formacion
del profesorado de Ciencias y Matematicas en Espaiia y Portugal, 153-172.

McMillan, J., & Schumacher, S. (2005). Investigacion Educativa (Quinta ed.). Madrid: Pearson.

Ministerio de Educacion Nacional, (. (1998b). Lineamientos Curriculares en Matematicas. Bogota: MEN.

Ministerio de Educacion Nacional, (. (2006). Estandares Bdsicos de Competencias en Lenguaje, Matemdaticas,
Ciencias y Ciudadanas. Guia sobre lo que los estudiantes deben saber y saber hacer con lo que aprenden.
(MEN, Ed.) Bogota.

Polya, G. (1965). Mathematical discovery: On understanding, learning and teaching problem solving. New York:
Wiley.

Puche, R. C., & Puche, R. C. (2011). Didactica de las matemdaticas: de preescolar a secundaria. (Primera ed.).
Bogota: Ecoe Edciones.

Santos Trigo, M. (2007). Mathematical problem solving: an evolving research and practice domain. ZDM The
International Journal on Mathematics Education,, 39(5-6), 523-536. doi:10.1007/s11858-007-0057-9

Schoenfeld, A. (1985). Mathematical problem solving. California: Academic Press.

Skovsmose, O. (2000). Escenarios de Investigacion. Revista Ema, 6(1), 3-26.

Villalobos Fuentes, X. (2008). Resolucion de Problemas Matematicos: Un cambio Epistemologico con Resultados
Metodologicos. REICE. Revista Iberoamericana sobre Calidad, Eficacia y Cambio en Educacion, 6(3), 36-
58.

- 227 -



