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Resumen

Dada la importancia de promover la compresion de la realidad social en cuanto a las problematicas ambientales que
nos aquejan hoy dia y la necesidad de favorecer procesos estadisticos que beneficien la toma de decisiones para
solucionar problemas del entorno, se disefia e implementa una propuesta de ensefianza interdisciplinar a estudiantes
de 9° grado de una institucion educativa distrital de Bogot4, basada en el analisis del estado del agua del rio Fucha
(que se encuentra en los alrededores del colegio), especificamente parametros de calidad de agua como pH y
turbiedad para identificar la alteracion de sus propiedades fisico quimicas y asi determinar su contribucion a
problematicas ambientales, con la finalidad de favorecer procesos de Ciencias Naturales, Ciencias Sociales y
Estadistica.

Palabras clave: estadistica, ciencias naturales, ciencias sociales, educacion ambiental, calidad de agua

———— G NN

Abstract

Given the importance of promoting the understanding of social reality in terms of environmental problems that
afflict us today and the need to promote statistical processes that benefit decision making to solve environmental
problems, a proposal is designed and implemented for interdisciplinary teaching to 9'"- grade students of a district
educational institution in Bogota. This study is based on the analysis of the water status of the Fucha river (which
is located around the school), specifically, water quality parameters such as pH and turbidity, to identify the changes
of its physical and chemical properties and thus, to determine its contribution to environmental problems, in order
to promote processes of Natural Sciences, Social Sciences and Statistics.

Key words: statistics, natural sciences, social sciences, environmental education, water quality
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Introduccion

Documentos que orientan el curriculo escolar colombiano, como los propuestos por el Ministerio de Educacion
Nacional [MEN] (1998,2006), mencionan la necesidad de hacer un trabajo interdisciplinar en el aula de clase, que
permita que los estudiantes aborden temas globales, como por ejemplo, la contaminacidn a los recursos naturales,
de manera que ellos puedan analizar su realidad ambiental y lograr aprendizajes significativos en Ciencias
(Naturales y Sociales), que de acuerdo con el MEN (2006) se desarrollan al involucrar otras areas del saber, una de
ellas, la Estadistica, para la recoleccion, organizacion y analisis de datos que den lugar a la toma de decisiones, con
el fin de que los estudiantes generen una compresion del entorno y actiien en pro de este. Sin embargo, el MEN
(2006) menciona que, en muchos casos, la realidad de la educacion es que el proceso de ensefianza y aprendizaje
se da de forma segmentada y separando las disciplinas.

Asi como se evidencia la necesidad de un trabajo interdisciplinario que dé lugar a un proceso de ensefianza a
aprendizaje con sentido y significado para los estudiantes, también es preciso promover en ellos la compresion de
la realidad social en cuanto a las problematicas ambientales que los rodean y favorecer procesos estadisticos que
beneficien la toma de decisiones para solucionar problemas del entorno, puesto que de acuerdo con Mallows (1998),
en la ensefianza de la estadistica las personas aprenden métodos y procedimientos, pero no reconocen su aplicacion
ni como interpretar los resultados.

Es por ello, que con el objetivo de generar una interaccion entre tres disciplinas y dar lugar a un enriquecimiento
reciproco en el que se desarrollen algunas competencias de Matematicas (desde el pensamiento aleatorio y sistemas
de datos), Ciencias Naturales y Ciencias Sociales, se disefia una propuesta de aula para estudiantes de 9° grado,
basada en el estudio de la situacion ambiental del entorno (contaminacion del rio Fucha), desde la medicion y
analisis de parametros de calidad de agua (pH y turbiedad), para asi identificar alteraciones fisico quimicas y
asociarlas con algunas problematicas ambientales que dicha situacion genera, de forma que dé lugar en los
estudiantes, por medio de un estudio estadistico, la preocupacion, cuidado y respeto por los recursos del medio
ambiente y la compresion de la importancia de su cuidado, para lograr la toma de decisiones en situaciones de
incertidumbre, que para este caso, ayuden el medio ambiente.

Marco referencial

De acuerdo con el MEN (1998c¢), para el desarrollo del pensamiento aleatorio, docentes y estudiantes deben
participar en procesos de investigacion que estudien fenomenos fisicos, para explorar nociones estadisticas y
generar soluciones a problemas. Ademas, tras la busqueda de respuestas a preguntas cotidianas es necesaria la
recoleccion, organizacion y analisis de datos, promoviendo la toma de decisiones. Por lo que el MEN (2006), indica
que el desarrollo competencias matematicas avanza a través de problemas significativos y de interés para los
estudiantes, los cuales tienen lugar en otras ciencias como por ejemplo Biologia, Medicina, Economia,
Antropologia, etc.; ciencias que permiten a los estudiantes usar la Estadistica para el reconocimiento, descripcion y
estudio de problemas de la vida real, siendo estas, de acuerdo con el MEN (2006) una oportunidad para trabajar en
la formacion de ciudadanos. En ese sentido, desde las Ciencias Naturales y Sociales se estudia la relacion del sujeto
con su cultura, dicha relacion, de acuerdo con la UNESCO (1990) es analizada por la Educacion Ambiental cuyo
fin es desarrollar habilidades y actitudes necesarias para entender las relaciones y asi tomar decisiones en situaciones
reales en pro de la calidad ambiental, dando asi lugar al desarrollo de la formaciéon de ciudadanos y con ello al
dialogo y debate sobre situaciones reales presentes en el entorno; la comprension de la necesidad del cuidado del
medio ambiente y la participacion en iniciativas que permitan contribuir a ese cuidado, y con esto, aportando
también a los fines de la educacion propuestos por la Ley de General de Educacion (Ley 115, 1994).

Asi, en los Lineamientos Curriculares de Ciencias Sociales (MEN, 1998b), se manifiesta que la Educacion y las
Ciencias Sociales tienen el deber de propiciar ambientes de reflexion y analisis critico que ayuden a los jovenes a
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afrontar las problematicas de hoy y del futuro. Adicionalmente, el MEN (1998b) refiere que algunos objetivos de
las Ciencias Sociales para la educacion bésica y media son apoyar la comprension de la realidad para hacer cambios
en la sociedad o formar individuos que participen activamente en la sociedad. Dicho documento también menciona
como un proposito de las Ciencias Sociales, abordar elementos de historia, geografia y filosofia, pero ademas
trabajar en un sentido transversal aspectos de la Catedra de Estudios Afrocolombianos, la Constitucién Politica y
Democracia, la Educacion Etica y Valores Humanos, la Educacion Ambiental y la Educacion en Estilos de Vida
Saludable, pues esto contribuye en la formacion de un ciudadano critico y activo en la sociedad. De manera que,
para esta investigacion, se destaca la necesidad de trabajar aspectos relacionados con la Educacion Ambiental, la
cual, de acuerdo con el MEN (2006), esta directamente relacionada con las Ciencias Naturales.

De esta manera, en cuanto a la Educacion ambiental, Flores (2010) dice que la Educacion Ambiental “proporciona
elementos tedricos y metodologicos para analizar la orientacion, alcances y limitaciones de las relaciones del ser
humano con el medio ambiente” (p. 81). Esta relacion se debe hacer de manera que promueva la participacion critica
y reflexiva de los sujetos. Adicionalmente, la Unesco (1990) plantea que la Educaciéon Ambiental es:

el proceso de reconocer valores y clarificar conceptos con el objeto de desarrollar habilidades y
actitudes necesarias para comprender y apreciar las interrelaciones entre el hombre, su cultura y sus
entornos biofisicos. [...] incluye también la practica en la toma de decisiones y la autoformulacion de
un codigo de conducta sobre los problemas que se relacionan con la calidad ambiental (Unesco, 1990,
p. 36).

En este sentido y de acuerdo con dicha Organizacion, el reto de la Educacion Ambiental es contribuir a la solucion
de problematicas ambientales, para lo cual es necesario proponer actividades con objetivos centrados en ayudar a
los estudiantes en acciones como adquirir conciencia y preocupacion hacia el medio ambiente, comprender el medio
ambiente y las interrelaciones entre este y el hombre.

Asi, en los Lineamientos Curriculares en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental (MEN 1998a), se propone
como objetivos, el desarrollo de capacidades tales como, el suscitar a un desarrollo de concientizacién ambiental en
el estudiante permitiéndole participar de forma activa y responsable en actividades de su alcance, enfocadas a la
preservacion y cuidado de los recursos naturales.

Como se ha podido evidenciar hasta el momento, los Lineamientos Curriculares separan las Ciencias Sociales de
las Ciencias Naturales y la Educacion Ambiental, sin embargo, estas tres areas se relacionan y tiene varios elementos
en comun, como por ejemplo la importancia de comprender el entorno, y las relaciones entre los elementos que lo
componen, para contribuir a la formacion de ciudadanos criticos y activos. En este sentido, el Ministerio de
Educacion Nacional MEN (2006) menciona que las ciencias ocupan un papel importante en el desarrollo de las
sociedades, pues aspectos relevantes como el transporte, las comunicaciones, la toma de decisiones y la educacion,
estan dados por los avances cientificos y tecnoldgicos, por lo que resulta necesario para cualquier persona contar
con el conocimiento y las herramientas necesarias para comprender su entorno y asi aportar a su evolucion, desde
un postura critica y ética.

Adicionalmente, el MEN (2006) menciona que la educacion en Ciencias debe aportar a la formacion de ciudadanos,
pues a través de ésta, se contribuye, entre otras competencias, a que el estudiante desarrolle la capacidad de formular
preguntas, recolectar informacion, debatir, y buscar soluciones a los problemas que atafien a su comunidad.

De esta manera, atendiendo a los referentes curriculares descritos anteriormente y a la necesidad de trabajar de
forma interdisciplinaria para favorecer diferentes procesos, se resalta que desde las Ciencias Naturales y las Ciencias
Sociales se contribuye a la identificacion y reflexion de problematicas del entorno real, de manera que esto aporta
herramientas para poder actuar en favor de dichas problematicas y contribuir al bienestar social, ayudando de esta
manera a la formacioén de un ciudadano critico capaz de actuar en y para la sociedad. En este sentido, resulta ser
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que las problematicas ambientales son de caracter social y para tratar de buscar una solucion a las mismas o ayudar
en su atenuacion, es necesario comprenderlas y reflexionar sobre sus implicaciones, para lo cual se requiere de un
trabajo interdisciplinar que permita una compresion de ellas. Por lo tanto, las probleméticas ambientales a trabajar
en este proyecto seran abordadas desde la Educacion Estadistica, las Ciencias Naturales y las Ciencias Sociales, por
lo que, se realiza una seleccion de estandares basicos de competencias en Matematicas (pensamiento aleatorio y
sistemas de datos), Ciencias Naturales y Ciencias Sociales (Tabla 1), y objetivos de la educacion Ambiental (Tabla
2), para que se conviertan en objetivos de la secuencia de intervencion a disefiar para estudiantes de 9° grado.

Tabla 1. Estdndares basicos de competencias en Matematicas, Ciencias Naturales y Ciencias Sociales

COMPETENCIAS BASICAS DE COMPETENCIAS (OCTAVO A NOVENO)

Matematicas Ciencias naturales Ciencias sociales

- Reconozco como diferentes maneras de - Realizo mediciones con - Recolecto y registro

presentacion de informacion pueden
originar distintas interpretaciones.
Interpreto  analitica y criticamente
informacion estadistica proveniente de
diversas fuentes (prensa, revistas,
television, experimentos, consultas,
entrevistas).

Interpreto y utilizo conceptos de media,
mediana y moda y explicito sus
diferencias en distribuciones de distinta
dispersion y asimetria.

Selecciono y uso algunos métodos
estadisticos adecuados al tipo de
problema, de informacion y al nivel de la
escala en la que esta se representa
(nominal, ordinal, de intervalo o de
razon).

Resuelvo y  formulo  problemas
seleccionando informacion relevante en
conjuntos de datos provenientes de
fuentes diversas. (prensa, revistas,
television, experimentos, consultas,
entrevistas) (p. 87).

instrumentos adecuados
a las caracteristicas y
magnitudes de los
objetos de estudio y las
expreso en las unidades
correspondientes.
Utilizo las matematicas
como herramienta para
modelar, analizar y
presentar datos.
Comunico el proceso de
indagacion y los

resultados,  utilizando
graficas, tablas,
ecuaciones aritméticas y
algebraicas.

Describo procesos
fisicos y quimicos de la
contaminacion
atmosférica.

Respeto y cuido los
seres vivos y los objetos
de mi entorno (p. 138-
139).

la informacion que
obtengo de diferentes
fuentes.

- Tomo notas de las

fuentes  estudiadas;
clasifico, organizo,
comparo y archivo la
informacion
obtenida.

- Utilizo mapas,
cuadros, tablas,
graficas y calculos
estadisticos para

analizar informacion.

- Asumo una posicion
critica  frente  al
deterioro del medio
ambiente y participo
en su conservacion
(p. 128-129).

Fuente. Ministerio de educacion nacional (MEN, 2006)
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Tabla 2. Objetivos de la educacion ambiental

OBJETIVOS DE LA EDUCACION AMBIENTAL

- Adquirir una conciencia y una preocupacion hacia el medio ambiente total.

- Desarrollar una comprension basica del medio ambiente total y de las interrelaciones entre el
hombre y el medio ambiente.

- Desarrollar las habilidades necesarias para investigar el medio ambiente total y para identificar
y resolver los problemas ambientales.

- Adquirir valores sociales y solidos sentimientos de interés por el medio ambiente.

- Lograr la motivacion necesaria para participar activamente en el progreso y la proteccion
ambiental.

- Descubrir enfoques alternativos y tomar decisiones informadas acerca del medio ambiente
basandose en los factores ecologicos, politicos econémicos y estéticos.

- Proporcionar a los estudiantes las oportunidades para que se comprometan activamente, a todo
nivel, en el trabajo en favor de la resolucion de los problemas ambientales (Unesco, 1990, p. 37).

Fuente. Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (Unesco, 1990)

Metodologia

Partiendo del hecho que el objetivo de la ensefianza de la Estadistica gira en torno al analisis e interpretacion de
datos, y no a la habilidad de recordar férmulas y hacer calculos, tal como lo plantea MEN (2006) y de la necesidad
de generar conciencia de la realidad del entorno (contaminacion del agua del rio Fucha y sus consecuencias
ambientales), se desarrolla un proceso (Figura 1) en el que se toman algunas muestras de agua en diferentes tramos
del Rio, para que este sea el escenario que permita que los estudiantes recolecten datos (medicion de pH y turbiedad)
por medio del uso multiparametro y el turbidimetro, se realiza un estudio estadistico, se plantean conclusiones
sobre el estado del cuerpo de agua estudiado y sus posibles causas para posteriormente establecer relacion con
problemas ambientales como la mala calidad del aire y finalmente, se proponen acciones para mitigar el estado del
rio Fucha.

/_

« Situacion del *Organizacion y
entorno para anadlisis de datos )
una formacién *Medicion de mediante el uso de *Conclusiones.
con sentido y parametros modelos *Toma de
significado. de calidad estadisticos. decisiones.

de agus (pH

Figura 1. Proceso metodologico
Fuente. Creacion propia
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Resultados

Por medio de la propuesta implementada, en la que los estudiantes por medio de un analisis estadistico de los datos
recolectados sobre pH y turbiedad de muestras de agua del rio Fucha comprenden problematicas ambientales, se
evidencia, tras el analisis de la informacion recolectada por medio de grabaciones y los trabajos de los estudiantes,
el desarrollo de algunas competencias de Matematicas, Ciencias Naturales y Ciencias sociales.

En este sentido, el primer trabajo a realizar con los estudiantes es determinar el tema significativo y de interés
trabajar, para lo cual, los estudiantes, teniendo en cuenta la necesidad de comprender la realidad ambiental y sus
consecuencias, mencionan la pertinencia de analizar componentes del agua (Imagen 1), para determinar la calidad
de esta. Dentro de los componentes mencionados por los estudiantes, se encuentra el pH, residuos solidos, el color
y quimicos, de manera que revisando los parametros de calidad de agua establecidos por la Organizacion Mundial
de la Salud (OMS), se establece que se va a realizar la medicion del pH y la turbiedad.

Imagen 1. Idea sobre tema a trabajar
Fuente. Produccion de los estudiantes

De acuerdo con lo propuesto por lo estudiantes, es necesario tomar muestras de agua de diferentes tramos del Rio
Fucha, de manera que, haciendo uso de los instrumentos adecuados (multipardmetro y el turbidimetro), cada grupo
de trabajo realiza la medicion del pH y la turbiedad de una de las 11 muestras llevadas por el docente (Imagen 2) y
ademas realizan el registro de los datos obtenidos (Imagen 3).

Mmoeshia 413 Bicde de todbdez O
moesto  4: PH- B Bose Alwaline

Moestq {03 BH: QA3 Buselalosin
Moesha (0:Giglo dé-\mb\dez N 2_2,32

Imagen 3. Registro de datos Imagen 2. Medicion de pH y turbiedad
Fuente. Produccidén de los estudiantes Fuente. Estudiantes

A partir de la medicion de los parametros de calidad de agua establecidos, de cada una de las muestras de agua, los
estudiantes utilizan tablas (Imagen 4)

oo e LU IUD VAU ES U

S AT 2 W S S T

43

TS S ST T ST =
Imagen 4. Organizacion de datos en tablas
Fuente. Produccion de los estudiantes
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para organizar los datos correspondientes al pH y la turbiedad de las muestras de agua del rio Fucha. Adicionalmente
durante este trabajo, surge el cuestionamiento sobre las unidades de medida de cada parametro de manera que son
socializados por el docente.

Con lo anterior se logra evidenciar competencias de Matematicas, Ciencias Naturales y Ciencias Sociales ya que
los estudiantes tras recolectar datos (correspondientes a una situacion real de su entorno relacionada con el estado
del agua del Rio que se encuentra alrededor de su colegio) haciendo uso de los instrumentos de medicion
correspondientes y reconociendo las unidades de medida de cada parametro (pH y turbiedad), registran los
resultados y los organizan por medio de modelos estadisticos.

Partiendo de la organizacion de los datos por medio de tablas, los estudiantes representan los datos de pH y turbiedad
por medio del histograma o diagrama de lineas, los cuales se utilizan para las variables cuantitativas continuas,
mostrando que utilizan graficos estadisticos acordes al tipo de variable (Imagen 5),

S o o g

ERER R X

Imagen 5. Uso de modelos estadisticos de acuerdo con el tipo de variable
Fuente. Produccion de los estudiantes

y por tanto que utilizan adecuadamente modelos estadisticos para presentar informacion relacionada con los niveles
de cada uno de los pardmetros estudiados.

Los estudiantes hallan de forma adecuada las medidas de tendencia central correspondientes a los 11 datos de pH
y turbiedad respectivamente (Imagen 6),

Imagen 6. Medidas de tendencia central
Fuente. Produccion de los estudiantes

y por medio de didlogos entre ellos, se logra evidenciar e identificar que dichos resultados no son representativos
para toda la cuenca del rio Fucha, sino que, por el contrario, manifiestan por ejemplo, que para que el promedio
tuviese sentido, pero se tendrian que tomar algunas muestras de agua del mismo tramo para hacer la medicion de
algun parametro y ahi si se pueda hacer el promedio y concluir entorno al agua de ese tramo. Adicionalmente afiaden
que el valor de pH puede variar si se toman muestras de agua en tramos o sectores donde haya presencia de fabricas,
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pues estas contaminan el rio de diferentes quimicos, alterando el pH de manera que tome valores que represente un
estado acido del agua, evidenciandose asi una identificacion de condiciones que influyen en los resultados de cada
parametro de calidad de agua.

De esta manera, se evidencia que los estudiantes interpretan de acuerdo con el contexto, el significado de cada uno
de los datos recolectados, al identificar que el estado del agua no es el mismo a lo largo del Rio, y de esta manera
logran darse cuenta que no tiene sentido hacer afirmaciones como que el agua del rio tiene el mismo pH o que no
es apta para el consumo, por lo que afirmar que el promedio de pH del agua del rio Fucha es 9,11 (imagen 7), no es
valido, pues 9,11 no es un valor que represente el estado del agua de cada uno de los 11 tramos analizados. Esto

refleja de que hay una interpretacion del significado de las medidas de tendencia central y un cuestionamiento sobre
la pertinencia de su aplicacion.

Imagen 7. Pertinencia del promedio de pH
Fuente. Produccion de los estudiantes

En cuanto a la dispersion de los datos, los estudiantes, por medio de las graficas de lineas (Imagen 8), logran
identificar que, en comparacion con los valores de pH, los valores de turbiedad presentan mayor dispersion, pues
se encuentran mas alejados y también el tamafio del rango es mayor.

T R O S R ¢
'(u""fia'l /2"\' o .
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Imagen 8. Recurso para identificar dispersion de los datos
Fuente. Produccion de los estudiantes

Los estudiantes, a partir de los datos, interpretan de manera critica los cambios de valor que presenta el pH y la
turbiedad, y los asocian al contexto, afirmando que la contaminacion inicia con la urbanizacion y asi con la presencia
de ciudadanos y empresas (Imagen 9), reflejando asi, una conciencia del estado de alteracion del Rio y sus causas.

Imagen 9. Identificacion del hombre como actor de la contaminacioén del rio Fucha
Fuente. Produccion de los estudiantes
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Se identifica, por parte de los estudiantes, que la Estadistica es importante para hacer un analisis del agua del rio
Fucha. Ademas, se puede afirmar, a través de las conclusiones del estudio estadistico, que estas son asociadas con
otras areas del conocimiento, especificamente las Ciencias Naturales y Sociales, al comparar los valores de pH y
turbiedad obtenidos, con los valores recomendados por la Resolucion 2115 de 2007 sobre Calidad del agua potable
y establecer las causas y consecuencias de los cambios observados (Imagen 10).

Imagen 10. Causas y consecuencias de las alteraciones de pH y turbiedad del agua del rio Fucha
Fuente. Produccion de los estudiantes

Es decir, hay un reconocimiento de la contribucion directa de los habitantes del sector, en el estado de contaminacion
del Rio, pues con sus acciones ayudan a generar alteraciones de los parametros de calidad de agua, como por ejemplo
el pH, generando asi consecuencias como la ausencia de vida en los diferentes tramos del rio.

En este sentido, los estudiantes afirman que el agua del rio Fucha, a excepcidon de su nacimiento, no es potable o
esta contaminada a causa de las acciones del hombre y también por su indiferencia, evidenciandose de esta manera,
una conciencia sobre la contribucion de la carga contaminante aportada por la sociedad al Rio.

Imagen 11. Medicion de pH y turbiedad
Fuente. Produccion de los estudiantes

Con base en el analisis realizado y presentado hasta el momento, se trabaja con los estudiantes el reconocimiento
de las consecuencias del estado del agua del rio Fucha, logrando, por medio del analisis de noticias como la
presentada en la Imagen 12, que ellos conozcan y sean conscientes de que cualquier accion que contamine el Rio,
esta contribuyendo en la expansion de problematicas ambientales como la contaminacion del aire y de otras fuentes
hidricas, calentamiento global y dafio de la capa de ozono.
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ereietn Sahud as de salud v Paises v Centro de prensa

Mas del 90% de los niinos
del mundo respiran aire
toxico a diario

29 de octubre de 2018 | Comunicado de prensa | Ginebra

Todos los dias, cerca del 93% de |os nifios y nifias del mundo menores de 15 afios (es
decir, 1800 millones de nifios y nifias) respiran aire tan contaminado que pone en grave
peligro su salud y su crecimiento. Desgraciadamente, muchos de ellos acaban
falleciendo: de acuerdo con las estimaciones de la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS), 600 000 nifios murieron en 2016 a causa de infecciones respiratorias agudas
de las vias respiratorias bajas causadas por el aire contaminado.

En el nueve informe de la OMS Contaminacion del aire y salud infantil: prescribimos
aire limpio se examina el alto costo de la contaminacién del aire en el entorno exterior y
en los hogares para la salud de los nifios y nifias del mundo, sobre todo en los paises
de ingresos medianos y bajos. El informe se presenta en visperas de la primera
Conferencia Mundial de la OMS sobre Contaminacion del Aire y Salud

Imagen 12. Noticia sobre consecuencias de la mala calidad del aire
Fuente. Organizacion mundial de la salud (2018)

Dicho analisis da lugar a que los estudiantes, a partir de sus conocimientos previos, identifiquen razones por las
cuales la contaminacién del rio contribuye a otras problematicas ambientales. En este sentido, identifican procesos
fisicos como la evaporacion del agua, como causa de la contribucion a la mala calidad del aire y al dafio de la capa
de ozono, ademas identifican que el agua del rio Fucha contamina diferentes fuentes hidricas, como otros rios,
mares y océanos, debido a su carga contaminante, generando asi alteracion de la biodiversidad, pues se genera la
muerte de diferentes especies. Adicionalmente, los estudiantes reconocen, que el rio contribuye no solo a problemas
ambientales, sino que, ademas, otros problemas de tipo social, como enfermedades respiratorias debido a los olores
nauseabundos que se presentan a menudo, presencia de habitantes de calle e inseguridad.

Finalmente, a partir del reconocimiento logrado del estado del agua del rio Fucha a partir del estudio estadistico
realizado con dos parametros de calidad de agua y del analisis de su relacion con otras problematicas ambientales,
los estudiantes muestran una preocupacion hacia la necesidad de conservar los recursos naturales, al mencionar la
necesidad de participar en campaifias que permitan concientizar a los demas estudiantes y personas que se encuentran
en los alrededores del Rio, con el fin de que conozcan la situacion, y se detengan las acciones que contribuyen a un
grado mayor de contaminacion del agua de dicho caudal, y que por el contrario realicen acciones que permitan
contribuir en la mitigacion de dicho problema ambiental.

Conclusiones

Por medio del trabajo interdisciplinario de la Estadistica, las Ciencias Naturales y las Ciencias Sociales, se logra
que los estudiantes visualicen la aplicacion de la estadistica para analizar y comprender su entorno, logrando asi el
fortalecimiento de procesos de recoleccion, organizacion y analisis de datos estadisticos para dar lugar a una
comprension del contexto basada en datos y con ella a una conciencia ambiental y toma de decisiones que permitan
posibles estrategias de mitigacion y prevencion para la conservacion del rio Fucha.

Adicionalmente, el trabajo con situaciones del entorno de los estudiantes promueve su participacion activa mediante
diferentes didlogos, debates y reflexiones encaminadas a la compresion de las causas y consecuencias del estado de
contaminacion del rio Fucha y la generacion de alternativas de solucion que permita contribuir de forma positiva a
una mitigacion de dicha situacion ambiental, evidenciandose asi el desencadenamiento por la preocupacion y
cuidado hacia los recursos naturales.
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