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Resumen

Este trabajo resume la experiencia de haber dictado el taller denominado “Propuesta de actividades para construir
definiciones de conceptos matematicos en el aula” en el contexto de la XXXIII Reunion Latinoamericana de
Matematica Educativa (Relme 33), celebrada en la ciudad de La Habana (Cuba). Bajo un enfoque tradicional de
ensefianza, las definiciones son dadas por el docente, como un producto cerrado y acabado, las cuales el estudiante
normalmente acepta sin cuestionarlas. Este taller tiene como objetivo proponer ideas de actividades tendientes a
transformar este aspecto, buscando que la definicion sea el resultado de una construccion colectiva (docente y
estudiantes). En RELME 31 brindé un taller de esta tematica, que se centro en la propuesta de una estrategia para
definir. Ahora, en el actual taller, el objetivo fue focalizarnos en actividades variadas, para realizar en el aula, con
el propdsito de que los estudiantes logren construir sus propias definiciones de conceptos matematicos.

Palabras clave: definicion de conceptos matematicos, construccion del conocimiento, actividades en el aula
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Abstract

This paper summarizes the experience of a workshop called:” Proposal of activities to construct definitions of
mathematical concepts in the classroom” in the context of the Thirty-third Mathematics Education Latin-American
Meeting (33rd RELME), held in Havana City, Cuba. Under a traditional teaching approach, definitions are given
by the teacher, as a closed and ended product, which the students generally accept without questioning them. This
workshop is aimed at suggesting ideas of activities addressed to change this aspect, seeking a definition resulting
from a collective construction (teacher and students). In the 31st RELME, I provided a workshop on this topic,
which focused on the proposal of a strategy for defining. Now, in the present workshop, the aim is to approach
varied activities to be carried out in the classroom, in order that the students are able to construct their own
definitions of mathematical concepts.

Key words: definition of mathematical concepts, construction of knowledge, classroom activities
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Introduccion

Bajo un enfoque tradicional de ensefianza, por lo general las definiciones ocupan el inicio del desarrollo de un
topico. Ademas, son dadas por el docente, como un producto cerrado y acabado. El estudiante normalmente las
acepta sin cuestionarlas.

Un cambio de enfoque implica, por un lado, que las definiciones sean una construccion colectiva (docente y
alumnos), y ademas que la definicion aparezca en otro momento del proceso de ensefianza-aprendizaje, no al inicio,
sino durante el desarrollo del tema, o bien al final.

En este proceso de definir, los conocimientos que ya posee el alumno se recuperan y se relacionan con la nueva
informacion, para construir una definicion. De esta manera, el nuevo concepto es asimilado en vez de solo
memorizado, y es menos probable que sea olvidado. Nos acercamos mas a un aprendizaje significativo que a uno
mecanico y memoristico. En este Taller se propusieron variadas actividades para realizar en el salon de clase,
tendientes a lograr que los estudiantes puedan construir definiciones de conceptos matematicos.

Marco tedrico

Varios autores trataron la tematica de las definiciones de un concepto. Ferrater Mora (1994) utiliza la idea de
delimitar para explicar qué es definir. “Desde un punto de vista muy general, la definicion equivale a la delimitacion,
esto es, a la indicacion de los fines o limites (conceptuales) de un ente con respecto a los demas.” Es necesario
entonces individualizar el concepto, marcar los limites, para poder diferenciarlo de los demas conceptos.

Tall & Vinner (1981) y Vinner (2002) distinguen entre la definicion de un concepto y la imagen del concepto. Los
autores sefialan que, aunque la definicion de un concepto sea conocida, al escuchar dicho concepto los estudiantes
lo asocian con la imagen que tienen de €él, y no con su definicion. Esta imagen conceptual es “algo” no verbal
asociado en la mente con el nombre del concepto. Puede ser una representacion visual de este, en caso de que la
tenga; también puede ser una coleccion de impresiones o experiencias asociadas al concepto. Entonces, adquirir un
concepto significa formar una imagen del mismo. Es por ello por lo que saber de memoria la definicion de un
concepto, no garantiza el entenderlo (Vinner, 2002).

Objetivos del taller

Los objetivos del taller fueron los siguientes: a) Introducir a los asistentes en la temdtica de las definiciones,
reflexionando acerca de su uso en el proceso de ensefianza-aprendizaje; b) Conocer propuestas de actividades para
desarrollar en el aula, a fin de que los alumnos puedan construir sus propias definiciones de conceptos matematicos.
El taller estaba dirigido a docentes de nivel medio y superior.

Metodologia

El taller se desarrollo en dos sesiones de una hora y media cada una. En la primera sesion se realizo una introduccion
al tema, para luego comenzar a realizar las primeras actividades.

En la segunda sesion se continuo trabajando con las actividades, algunas incluidas en (Chrestia, 2015). Se pretendio
mostrar como el proceso de definir puede lograr en los alumnos un aprendizaje mas cercano al significativo que a
uno mecanico y memoristico (Moreira, 1988). Por ultimo, se realiz6 el cierre, realizando un balance de lo trabajado
en las dos sesiones.
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Las actividades propuestas fueron grupales y dinamicas. Es importante tener en cuenta que, en un taller, se prioriza
la “préactica” sobre la “teoria”, aunque no se descarta ninguno de estos dos aspectos, ya que se considera que son
dos instancias necesarias en el proceso de ensenanza-aprendizaje. Por otro lado, la idea fundamental es “aprender
haciendo”, es decir, los conocimientos adquiridos por cada asistente seran debidos a la propia produccion personal
y a la experiencia adquirida, ya sea en forma individual o grupal. (Kac, 2011)

Actividades propuestas

A continuacion, se detallan las actividades propuestas, incluyendo en cada caso un relato de lo acontecido al
momento de realizarse cada una.

Actividad 1: ;Nocion o definicion?

Esta actividad fue introductoria, es decir, sirvioé para comenzar a desarrollar la tematica del taller. Se entregd una
pagina a cada asistente conteniendo las respuestas dadas por estudiantes universitarios en una instancia de examen
final de la asignatura “Razonamiento y Resolucion de Problemas” de la Universidad Nacional de Rio Negro
(Argentina), al solicitarles que escriban la definicion de ecuacion.

Las respuestas incluidas eran las siguientes:

1) Una ecuacion es la forma de expresar nimeros e incognitas (expresadas en letras) para resolver un
problema. Se resuelve mediante una igualdad.

2) Una ecuacion es una igualdad entre dos expresiones donde puede haber una o mas variables, para que se
complete y verifique tal igualdad se tiene que hallar el valor de dichas incognitas.

3) Una ecuacion es una expresion en la cual se debe despejar la incognita que se presente en ella.

4) Una ecuacion es una formula con el fin de encontrar una incognita.

5) Una ecuacion es una operacion algebraica con una o mas incognitas.

6) Las ecuaciones son cuentas que tienen una o varias incognitas y necesitan una igualacion para resolverse.

El proposito de esta actividad fue debatir acerca de la validez de las respuestas, para luego distinguir entre los
vocablos nocion y definicion. Los asistentes usaron las palabras: imprecision, confusion, erronea, incompleta, para
evaluar algunas respuestas de los alumnos. Esto llevo a formalizar la idea de nocion de un concepto, para diferenciar
de la definicion de este.

Para cerrar la actividad, se mostr6 un cuadro en el cual se comparan ambos términos, numerando sus diferencias y
similitudes (Tabla 1), el cual fue tomado de (Chrestia, 2015).

Tabla 1. Comparacion entre los términos NOCION y DEFINICION

NOCION DEFINICION

Vaguedad, ambigiliedad. Exactitud, precision.

Idea general, elemental, basica, incompleta. Idea acabada, completa, en profundidad.
Lenguaje riguroso o no riguroso. Lenguaje riguroso o no riguroso.
Caracteristicas: una o varias. Caracteristicas: las necesarias y suficientes.
Subjetividad. Objetividad.

No permite individualizar un concepto. Permite individualizar un concepto.
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Se puede enunciar utilizando lenguaje oral, Se puede enunciar utilizando lenguaje oral,
escrito, grafico. escrito, grafico.

Elaboracion propia.

Actividad 2: Esquema para armar definiciones

La actividad se basé en la implementacion de una propuesta para construir definiciones de conceptos matematicos
(Chrestia, 2018). En dicha propuesta, se ofrece un esquema basico para que los estudiantes puedan generar sus
primeras definiciones. Se busca que construyan oraciones validas en un sentido sintactico y semantico, y correctas
en un sentido matematico.

La actividad se desarrollo entre todos los asistentes junto con el coordinador del taller, buscando incluir el aporte

de todos. En la figura 1 se incluyen algunas dispositivas que muestran el esquema aplicado para construir
definiciones, y algunos ejemplos de definiciones construidas en el taller.

Nombre | "es vmq'L;Eue,, Condiciones necesarias iz ndmer‘sos r let]":ls*
del un/a” | hiperénimo | . " y suficientes que ECUA- | es ) (IS iEe il IE
objetoa| “es | del objeto ‘.ql:':feu::‘ﬁ'cz., caracterizan e ¢TON | una | igualded = incégnitas, relacionados
definir | el/la” J . | individualizan al objeto D e olones

en el/la que’ matemdticas.
puede expresarse como
. . i de dos
NUMERO | es nlimero coclente TRIAN- 0 tiene tres lados y tres
RACIONAL| un real il ez Ly Z’;;Zﬁg GULoH|[jesiunl Speliganc e dngulos.
distinto de cero.
Figura 1. Diapositivas del taller de la actividad 2.
DIAGO- aciin a ciada elemgnf: dlel
NAL DE une dos vértices no FUN- es ri aag tal primer Zonjun ° al
UN esun | segmento tal que consecutivos del CION una | ENTre cos alque corresponde uno y solo
POLIGO- poligono. conjuntos un elemento del
NO segundo conjunto.

BARI-
GRAFICA . » CENTRO +ersectan las T
es e presenta la informacidn DEUN | es un unto e Al ane se intersectan las fres
BAEEAS una grafica talique utilizando rectdngulos. TRIAN- P 9 medianas del tridngulo.
GULO

Figura 1 (continuacion). Diapositivas del taller de la actividad 2.

Actividad 3: jEs valida esta definicion?
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Esta actividad se realizé en grupos de a 2 o 3 personas. Se les entregd una pagina en la cual se escribieron varias
definiciones de dos conceptos matematicos extraidas de diferentes libros de textos escolares, correspondientes a los
niveles educativos medio y superior. Los conceptos trabajados fueron ecuacion y circulo.

El objetivo de esta actividad fue, en primer lugar, conocer diferentes formas de definir a un mismo concepto, y
luego debatir/cuestionar la validez de estas, y si son apropiadas o no para ciertos niveles escolares, teniendo en
cuenta los conocimientos que poseen sus estudiantes.

El debate se concentro en los siguientes aspectos: palabras utilizadas en las definiciones, rigurosidad matematica,
validez de la definicion. También los asistentes se cuestionaron el hecho de que al brindar el docente una definicion,
o una forma de definir un concepto, se “pierden” otras definiciones o maneras de definirlo, limitando la posibilidad
de creatividad por parte de los alumnos, y tendiendo a que memoricen la definicion dada, la cual sera considerada
como la Unica valida para definir ese concepto.

En la figura 2 se muestran las dispositivas utilizadas en el taller en el desarrollo de esta actividad.

ECUACION

® [Igualdad entre dos expresiones que contiene una o mds variables.

o Ienaldad matemitica entre dos expresiones, denominadas miembros y
separadas por el signo igual, en las que aparecen elementos conocidos
o datos y elementos desconocidos o incognitas, relacionados
mediante operaciones matemdticas.

o Igualdad en la cual hay términos conocidos y términos desconocidos.

o [Igualdad entre dos expresiones algebraicas, que nos permitird descubrir
el valor desconocido o incégnita de un problema.

o Ienaldad entre dos expresiones algebraicas, que solo se verifica para
ciertos valores determinados.

Figura 2. Diapositiva del taller de la actividad 3.
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CIRCULO

» Figura geométrica delimitada por una circunferencia.
»  Superficie que esta contenida por una circunferencia.

* Conjunto de puntos cuya distancia al centro es igual 0 menor que el
radio.

o Area engendrada por una linea recta finita que da vueltas alrededor
de uno de sus extremos.

* Region del plano formada por todes los puntos del plane cuya
distancia al centro de una circunferencia es menor o igual que el
radio de la circunferencia.

* Figura plana formada por una circunferencia y la parte de plano que
hay dentro de ella.

Figura 2 (continuacion). Diapositiva del taller de la actividad 3.

Actividad 4: ;De qué estoy hablando?

Esta actividad se basa en mostrar una definicion para que los alumnos descubran de qué concepto se trata. En el
taller se desarrolld de manera global, entre todos los asistentes y el coordinador juntos.

A medida que el coordinador mostraba definiciones, los asistentes debian levantar la mano y decir el nombre del
término definido. Es una actividad ideal para evaluar, para hacer un repaso de temas vistos anteriormente, para
romper la rutina de la clase, y para generar un buen clima en el aula, ya que la actividad se convierte en un juego.

En la figura 3 se muestra un ejemplo de las diapositivas utilizadas. La figura 3 (a) muestra la primera diapositiva,
en la cual aparecen las definiciones sin los conceptos. La figura 3 (b) muestra la misma diapositiva una vez que
fueron “descubiertos” los términos buscados.

Es un nimero que es el Es un segmento rectilineo que
producte de un nimero une el centro de una
dado por otro nimero circunferencia con un punto
entero. sobre la circunferencia.
Es un conjunto que no Es el conjunto formado por
tiene ningan elemento. todos los valores que la funcién
puede tomar.

Figura 3 (a). Diapositiva del taller de la actividad 4.
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MULTIPLO DE UN RADIO DE UNA
NUMERO CIRCUNFERENCIA
Es un nimero que es el Es un segmento rectilineo que
producto de un nimero une el centro de una
dado por otro nimero circunferencia con un punto
entero. sobre la circunferencia.
CONJUNTO CONJUNTO
VACIO IMAGEN
Es un conjunto que no Es el conjunto formado por
tiene ningin elemento. todos los valores que la funcién
puede tomar.

Figura 3 (b). Diapositiva del taller de la actividad 4.
Actividad 5: Uso de los mapas conceptuales (parte 1)

Los mapas conceptuales constituyen un instrumento muy eficaz que puede utilizarse en diferentes momentos del
proceso de ensefianza—aprendizaje. Es posible implementar actividades que van desde la etapa de diagnostico, para
indagar acerca de los conocimientos previos de los alumnos, hasta la evaluacion (Chrestia, M., Dondo- Biihler, M.,
Quijano, M., 2012). Ayudan a lograr un aprendizaje mas cercano al significativo que a uno mecdnico y memoristico.
Se pueden utilizar en cualquier area del conocimiento y nivel educativo.

“Los mapas conceptuales tienen por objeto representar relaciones significativas entre conceptos en forma de
proposiciones. Una proposicion consta de dos o mas términos conceptuales unidos por palabras para formar una
unidad semantica.” (Novak y Gowin, 1988).

Numerosas publicaciones relatan experiencias del uso de los mapas conceptuales en diversas asignaturas.
Especificamente en matematica, muchos trabajos (Cuevas, A., 2003; Antomil Ibias, J., Arenas Parra, M., Bilbao
Terol, A., Pérez Gladish, B. y Rodriguez Uria., M.V., 2006; Pérez Flores, R., 2006) muestran las ventajas de su
utilizacion, tanto para el alumno como para el docente.

La actividad propuesta en el taller tuvo como finalidad presentar un recurso didactico que puede ser aprovechado
también como ayuda para la construccion de definiciones.

A modo de ejemplo se mostré un mapa conceptual cuyo concepto principal era “Figuras geométricas”, y se lo utiliz6
para poder realizar un aporte en el armado de la definicion del concepto de triangulo.

En primer lugar, se recorri6 todo el mapa conceptual, distinguiendo sus niveles y sus “ramas”. Los asistentes
armaron oraciones a partir de este mapa. Algunas de ellas se transcriben a continuacion: “las figuras geométricas se
clasifican segin su dimension, pudiendo ser de dimension cero, uno, dos, tres, etc.”; “las figuras planas son figuras
geométricas de dimension dos, que pueden ser conicas o poligonales”; “el cilindro y el cono son ejemplos de cuerpos
redondos”; “las figuras geométricas de dimension uno son llamadas lineales, y son, por ejemplo, la recta y el

segmento’.

Luego, se focalizaron en la ubicacion del concepto tridngulo en el mapa. Una vez ubicado, los asistentes debieron
generar oraciones utilizando varios conceptos del mapa, incluido tridngulo. Por ejemplo: “el triangulo es una figura
geométrica plana”; “los tridngulos son poligonos, al igual que los cuadrilateros, pentagonos y hexagonos”; “un
triangulo es una figura geométrica de dimension dos”.
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Se pudo concluir que el mapa conceptual, ademas de mostrar la ubicacion de los triangulos en la clasificacion de
las figuras geométricas, permitié ayudar a construir la definicion del tridngulo. En la figura 4 se aprecia el mapa
conceptual utilizado en esta actividad.

FIGURAS GEOMETRICAS

se clasifican segun su

DIMENSION
si es cero sij uno  si es dos si es tres
ADIMENSIONAL PLANA :

U VOLUMETRICA

/s el ‘p/o/rejlem\plo }dei‘ puede ser
PUNTO RECTA SEGMENTO CONICA POLIGONAL POLIEDRO CUERPO REDONDO
por eje<1plo / \ \ "
puede ser por ejemplo por ejemplo

SEMIRRECTA | | CURVA ;// \ ¥ S J \ J \

ELIPSE HIPERBOLA = ABIERTA = | CERRADA PRISMA | | o1pAMIDE CILINDRO CONO

J \ se B‘ama

PARABOLA = CIRCUNFERENCIA
POLIGONO

por ejemplo

TRIANGULO CUADRILATERO

PENTAGONO HEXAGONO

Figura 4. Mapa conceptual utilizado en la actividad 5 (elaboracion propia).

Actividad 6: Uso de los mapas conceptuales (parte 2)

[ DISCONTINUIDAD DE UNAFUNCION

en

v

UN PUNTO
puede ser
[_E\c"ITABLE_] (NG EVl'I'ABLE) también se la llama —gu (" ESENCIAL
si existe 5i No existe

((LIMITE DE LA FUNCION EN EL PUNTO

Figura 5. Diapositiva del taller de la actividad 6.
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En la siguiente actividad también se utilizaron mapas conceptuales como medio para trabajar con definiciones de
conceptos matematicos.

Se mostraron diferentes mapas, cuyos conceptos principales estaban ocultos. Los asistentes debian encontrar cual
era ese concepto en cada mapa. Esta actividad es una variacion de la actividad 4 relatada previamente, ya que
también consiste en “adivinar” el concepto que se esta describiendo. Pero en vez de proporcionar la definicion en
forma de un texto, se la muestra de manera grafica, mediante un mapa conceptual.

En la figura 5 se muestran algunos mapas utilizados. En el desarrollo de la actividad el concepto principal estaba
oculto y se hizo visible una vez que fue “descubierto” por los asistentes. Los conceptos por descubrir fueron
discontinuidad de una funcion, punto critico y lugar geométrico, entre otros.

. PunTocRmcO |

es

sobre la
de una
/ —
puede ser
puede ser /‘ \\
‘
que cumple que \\ -
puede ser
[ |a pendiente de la recta tangente] // \
e

Figura 5 (continuacion). Diapositiva del taller de la actividad 6.

[ LUGAR GEOMETRICO

SR

se dzfine como

'

COMIUNTO DE PUNTOS DEL PLAND

que cumplen

PROPIEDAD GEOMETRICA

par ejgmglo

equidistan de ‘/equldstan de los extremos equidistan de las rectas
un punto fijo de un segmento que forman n dnguio
II
asla

k

Bsla el

' v
CIRCUNFEREMNCIA MEDIATRIZ BISECTRIZ

Figura 5 (continuacion). Diapositiva del taller de la actividad 6.
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Actividad 7: jes o no es?

Una manera de acercarnos a la idea de qué es algo, es pensar qué no es. En este sentido, el autor Ferrater Mora
(1994, p.411) propone: “Por eso se ha concebido con frecuencia la definicion como una negacion; delimitamos un
ente con respecto a otros porque negamos los otros hasta quedarnos mentalmente con el ente definido. Se supone
que al llevar a cabo de un modo consecuente esta delimitacion, alcanzamos la naturaleza esencial de la cosa
definida.” Pensemos en el concepto de numero irracional. Generalmente se define primero niimero racional, como
aquel numero real que puede expresarse como cociente de dos numeros enteros, siendo el segundo distinto de cero.
Entonces, un nimero irracional se define como aquel nimero real que no es racional, es decir, aquel que no puede
expresarse de esa forma.

Siguiendo con esta idea, se propuso una actividad consistente en mostrar varios graficos en los que se incluia una
circunferencia y un segmento. Se explicod que la intencion era deducir el concepto de cuerda. Al lado de cada grafico
se agrega la palabra “si” 0 “no” segun ese grafico muestra o no una cuerda. Los asistentes al taller ya conocian el
concepto de cuerda, por lo cual se les pidié que piensen en la utilidad de esta actividad en el aula, con alumnos que
no saben qué es una cuerda en el sentido geométrico. Por lo cual debian indicar a los alumnos que de todos los
segmentos mostrados algunos son cuerdas y otros no.

El objetivo de esta actividad es que los mismos alumnos encuentren cual es la propiedad que esos segmentos
cumplen, para luego construir la definicion de cuerda.

En la figura 6 se muestra la diapositiva utilizada en esta actividad. Se repitié la actividad para definir el término

trapecio.
no no si
Figura 6. Diapositiva del taller de la actividad 7.
Conclusiones

El taller realizado permiti6 a los asistentes introducirse en la tematica de la construccion de definiciones de
conceptos matematicos, y proporcioné ideas de actividades para que los docentes puedan desarrollar esta tematica
en el aula.
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La finalidad del taller fue, ademas de mostrar diferentes propuestas de actividades, que los docentes reflexionen
acerca de los beneficios de construir definiciones de conceptos matematicos, en vez de ensefiar las definiciones
como un producto acabado, sin posibilidad de modificarse.

Los docentes que estuvieron presentes en el taller se mostraron satisfechos y motivados para seguir indagando
acerca de la tematica. Al finalizar el taller cada uno dio su opinidn al respecto, dando una primera idea de cémo
insertar la tematica en sus clases.
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