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Resumen

Este articulo muestra resultados parciales de una investigacion cuyo propoésito fue caracterizar el aprendizaje de los
estudiantes a través de la modelacion matematica desde las representaciones semioticas de la funcion, teniendo en
cuenta la comprension y aplicacion del concepto en diferentes situaciones. De esta manera, se propusieron una serie
de actividades que favorecieran el proceso cognitivo en el transito de un registro de representacion a otro. Las
actividades se desarrollaron con un grupo de estudiantes de la Universidad Pedagogica y Tecnologica de Colombia,
y en esta ocasion los resultados corresponden a uno de los aspectos analizados, que vincula la modelacion
matematica y las representaciones semidticas. La investigacion tuvo un enfoque cualitativo, y la informacion se
recopilod a través de observacion y apuntes de los estudiantes. Se reconocié que las actividades permitieron
identificar relaciones de dependencia entre variables y entre los registros de representacion de la funcion, vinculando
el concepto con fenémenos de variacion.
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Abstract

This article shows the preliminary outcomes of a research that was aimed at characterizing students’ learning
through mathematical modeling from the function’s semiotic representations, taking into account the concept
understanding and application in different situations. So, a series of activities that favored the cognitive processes
in the change from one representation registry to another were proposed. The activities were carried out with a
group of students from the Technological and Pedagogical University of Colombia. In this case, the results
correspond to one of the aspects analyzed, which links the mathematical modeling and the semiotic representations.
This was a qualitative-focused research, and the information analyzed was collected through observation and from
the student’s notes. It was recognized that the activities allowed students to identify relationships of dependency
between variables and between the function representation registers, linking the concept to the variation phenomena.
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Introduccion

Durante mucho tiempo se ha generado cierta apatia frente a las matematicas, que en ocasiones puede llegar a
repercutir en el aprendizaje de las mismas; esta actitud tal vez puede atribuirse a un posicionamiento inicial que
opaco las capacidades de cada estudiante en el area, provocado en muchos casos, “por la inadecuada introduccion
por parte de sus maestros” (Guzman, 1992, p.14), o quiza porque los métodos ensefianza de la matematica se han
inspirado en las ideas de las matematicas formales; de esta manera, las estrategias didacticas se basan en la memoria
y el manejo de algoritmos, lo cual no le permite al estudiante percibir los vinculos que tiene cada procedimiento
con las aplicaciones que puede encontrar a su alrededor, ya que se ésta privando de experimentar sus aprendizajes
en escenarios diferentes a los que se proporcionan en clase (Cantoral, 2001; Aravena, Caamaio & Giménez, 2008).

Es posible que esta dinamica de clase desvanezca el interés del estudiante propiciando un aprendizaje superficial
basado en la memorizacion y reproduccion (Salinas & Alanis, 2009), repercutiendo en el desarrollo de actividades
relacionadas con las aplicaciones de la matematica; es decir, generando dificultades en la traduccion de problemas
verbales al lenguaje matematico (Cantoral, 1993; Lopez y Sosa, 2008; Trigueros, 2009), ademas se debe tener en
cuenta que “las dificultades en la ensefianza y en el aprendizaje de las matematicas persisten, con porcentajes altos
de reprobacion de los alumnos y bajos rendimientos en la aplicacion de la matematica en contexto” (Ministerio de
Educaciéon Nacional- MEN, 2017, citado en Jiménez, 2019, p.122). Asi, a través de esta investigacion se propone
que el trabajo con las matematicas sea mas aplicado que algoritmico, buscando caracterizar el aprendizaje de los
estudiantes a través de la modelacion matematica desde las representaciones semioticas de la funcion.

Abhora, la matematica posee diversidad de aplicaciones, asi como ramas y conceptos, por lo que el interés por
concentrarse especificamente en determinado concepto puede deberse a diferentes razones. Desde el punto de vista
de Font (2011), no todos tienen la misma importancia para lograr comprender la disciplina que de ellos se encarga,
pero la funcion es un concepto que toma protagonismo en la matemdtica por “su naturaleza unificante y
modelizadora” (p. 146), ademas considera que comprender el concepto de funcion es muy importante, debido a los
diferentes ambitos en los que se puede encontrar, por ejemplo, los medios de comunicacion ofrecen tablas y graficos
que dejan ver el cambio de una variable a consecuencia del cambio de otra, lo que se evidencia también en ciertas
situaciones de la naturaleza. Es asi, como su importancia también se atribuye a las diversas aplicaciones practicas
que tiene (Azcarate & Deulofeu, 1996).

Esta diversidad de situaciones en las que el concepto puede ser util se han reconocido desde la antigiiedad, al
respecto, algunos autores muestran que el concepto ha tenido un proceso evolutivo influenciado por las necesidades
y avances de la humanidad, por lo que con el paso del tiempo se vio representado de varias maneras (véase, por
ejemplo, Font, 2011; Hitt, 2002; Riscanevo, Cristancho & Fonseca, 2011); es decir, incluso antes de que se
formalizara el concepto, ya se usaban diferentes representaciones de la funcion.

Elementos tedricos

De acuerdo con el interés principal de la investigacion, el cual relaciona las representaciones semioticas de la
funcion y las aplicaciones de la matematica, enfocadas en la modelacion, se describen algunos aspectos sobre dichos
temas.

Inicialmente, a nivel historico las primeras representaciones de la funcion que coexistieron fueron las tablas y el
lenguaje verbal, y esto sucedio a través de los babilonios; por su parte los griegos usaron también el lenguaje verbal,
pero a este se sumaron las figuras geométricas como recurso para representar la funcion. Durante la edad media se
dieron los primeros acercamientos a la representacion grafica, tomando como punto de partida los trabajos
realizados por Nicolas Oresme, que se complementaron con los de Galileo Galilei, quien busco establecer relaciones
entre magnitudes, lo cual fue trascendental para desarrollar la nocion de funcion (Sastre, Rey & Boubée, 2008). En
cuanto a la representacion algebraica, esta surgid gracias a la aparicion del dlgebra simbolica durante la edad
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moderna, y a partir de esta época, grandes pensadores como Descartes, Fermat, Newton, Leibnitz, Bernoulli, Euler,
Lagrange, Dirichlet, entre otros, hicieron aportes importantes en la formalizacion del concepto de funcion (Azcérate
& Deulofeu, 1996; Font, 2011; Ugalde, 2014).

Asi, se pone en evidencia que el concepto de funcion se ha entendido de diversas maneras, en las cuales se recurre
a propiedades y representaciones distintas (Font, 2011), por lo que es posible que en ocasiones se considere que una
representacion es mas adecuada que las otras (Ugalde, 2014), ya que cada una esta disefiada para destacar ciertas
caracteristicas de la funcion.

Por ejemplo, verbalmente se puede describir determinada situacion que relaciona diferentes datos; una tabla de
valores proporciona una vision cuantitativa de la situacion, pero no permite extraer caracteristicas globales de la
funcion; simbolicamente se pueden usar variables para denotar las diferentes cantidades que intervienen en la
situacion planteada; y graficamente se pueden poner de relieve las caracteristicas de dependencia entre las variables;
sin embargo, la expresion grafica y la simbolica o algebraica, se consideran las mas complejas de interpretar, ya
que proporcionan una vision general y completa de la funcion, ademas que brindan informaciéon mas amplia que
permite caracterizar modelos (Azcérate y Deulofeu, 1996). La funcion en si misma también puede interpretarse de
diversas formas, para Azcérate y Deulofeu (1996) las diferentes maneras de verla pueden clasificarse seglin el
aspecto que se considere mas relevante, por ejemplo, puede ser por la correspondencia entre valores de variables, o
entre elementos de dos conjuntos, o la dependencia entre variables.

A pesar de que ninguna interpretacion se considera erronea, puede que las interpretaciones mas intuitivas carezcan
de rigor, o que las mas rigurosas se alejen de las situaciones concretas, por lo que podria resultar més practico que
el estudiante pueda determinar un concepto que sea lo suficientemente util y operativo, el cual surge de acuerdo a
la manera en la que interpreta o generaliza una serie de situaciones en las que se tiene una relacién entre magnitudes
(Font, 2011), Sobre esto, las situaciones deben tener un aspecto en comun: la existencia de magnitudes variables y
dependientes entre si, aspecto que a su vez se puede expresar mediante diferentes representaciones (Azcarate &
Deulofeu, 1996); de esta manera se propone que dichas situaciones que le permitan al estudiante acercarse al
concepto de funcion de una manera mas practica, y a su vez transitar entre sus diferentes representaciones, se
aborden a través de la modelacion matematica.

En cuanto a la modelacion matematica, Villa y Ruiz (2009) se refieren al proceso a través del cual se obtiene y
evalua un modelo matematico que representa determinado fendémeno, como “ciclo de modelacion”, y Janvier (1996,
citado en Posada & Villa, 2006, p.1) especifica que dicho proceso comprende dos etapas: la formulacion del modelo
y la validacion del mismo. Para formularlo se identifican las relaciones entre las variables que intervienen en la
situacion, y al obtenerlo éste debe validarse con los datos iniciales.

De esta manera, el interés en trabajar con actividades que pongan de relieve la relacion entre magnitudes, se basa
en que si la funcioén se ve solo como una regla de correspondencia deja de verse como un modelo matematico
(Posada & Villa, 2006). Ademas “las funciones surgen siempre que una cantidad depende de otra” (Stewart, 2012,
p. 10), y precisamente las relaciones existentes entre las variables que intervienen en determinada situacion, se
identifican en la primera etapa del ciclo de modelacion, para lo cual los estudiantes pueden apoyarse en diversas
representaciones.

Es asi como toma importancia el papel de las representaciones semioticas en la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas, ya que permiten el acceso a los objetos matematicos y pueden contribuir a lograr un aprendizaje con
mayor significado para los estudiantes. Esto se fundamenta en que la actividad matematica se realiza necesariamente
en un contexto de representacion (Duval & Saenz, 2016).

Asi mismo, en el campo del aprendizaje de las matematicas se involucra el analisis de las actividades cognitivas, y

las representaciones semiodticas son un sistema particular de signos que son necesarios para la conceptualizacion de
los procesos cognitivos. Estas actividades cognitivas requieren el uso de los sistemas de representacion diferentes
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al registro lenguaje natural, ya sean los esquemas, las figuras geométricas, los graficos cartesianos o las tablas,
considerando que estos sistemas de representacion son diferentes entre si y cada uno plantea preguntas especificas
sobre el aprendizaje (Duval, 1999).

En el desarrollo de la actividad cognitiva del estudiante, se emplean distintos registros de representacion aparte del
lenguaje natural y los simbolos; las transformaciones del registro semiotico de representacion que se realizan son
el tratamiento y la conversion. Asi pues, se hace referencia al tratamiento como “la transformaciéon de una
representacion —inicial- en otra representacion terminal, respecto a una cuestion, un problema o una necesidad”
(Duval, 1999, p.42); es decir, al hablar de tratamiento, la transformacién produce otra representacion dentro del
mismo registro. Por otro lado, la conversion es “la transformacion de la representacion de un objeto, de una situacion
o de una informacion dada de un registro, es una representacion del mismo objeto o de la misma informacion en
otro registro” (Duval, 1999, p.44); en otras palabras, la conversion es el cambio de registro sin cambiar el objeto.

En relacion con lo anterior, los registros se pueden movilizar en los procesos matematicos empleando el tratamiento
y la conversion para tal fin. Respecto al proceso de conversion, puede ocurrir que en ocasiones no se evidencie de
manera inmediata, ni con facilidad, esto corresponde a las caracteristicas que deben permanecer al realizar el cambio
de registro, explicarse desde la congruencia o incongruencia entre los registros; asi que Duval & Séenz (2016)
describen las condiciones que cumple la congruencia, afirmando que:

...en algunos casos, es como si hubiera una correspondencia uno a uno y la representacion fuente fuera
transparente para la representacion de llegada. En estos casos, la conversion no parece ser mas que una
simple codificacion, pero en otros casos no sucede asi. En otras palabras, puede o no haber congruencia
entre una representacion fuente y su representacion convertida dentro de un registro de llegada (p.84).

Asi pues, la congruencia de los registros de representacion segun Duval (2004, citado en Ospina, 2012) se presenta
cuando
...al segmentar cada una de las representaciones en sus unidades significantes para ponerlas en
correspondencia, se cumplen tres criterios: correspondencia semantica entre las unidades significantes
propias de cada registro, univocidad semantica terminal y conservacion del orden de organizacion de las
unidades significantes en las representaciones (p.24).

De este modo, los registros de representacion son entendidos como signos o simbolos con los cuales se puede
describir un objeto matematico; de hecho, Duval (2013) hace referencia a que los objetos matemadticos “no son
accesibles perceptiva o instrumentalmente. Lo son, a través de los sistemas semioticos de representacion” (p.7). Del
mismo modo, se hace referencia a la definicion de las representaciones descritas como un conjunto y caracteres
propios de un registro especifico, partiendo de un estado inicial que se transforma en una nueva representacion, la
cual se debe encontrar en el mismo registro (Duval, 1999).

A continuacion, se presenta la descripcion de las tres clases de registro que se tuvieron en cuenta para la experiencia.
Segun Duval (1995, citado en Guzman, 1998) las representaciones semidticas

...son aquellas en las cuales la produccion y la movilizacion de un registro de representacion se puede
originar mediante elaboraciones discursivas incluidas el lenguaje natural y el lenguaje formal o no
discursivas que estan relacionadas con las figuras, graficos y esquemas (p.7).

Registro semidtico del lenguaje natural r*

En este registro se utilizan los signos del lenguaje, la sintaxis y la gramatica propia del espafiol, Duval (1999) afirma
que “la expansion natural se caracteriza por el empleo de la lengua. Moviliza simultdneamente la red semantica de
una lengua natural y los conocimientos pragmaticos propios al medio social cultural de los locutores” (p.113). De
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esta manera permite dar explicaciones y definiciones sobre la lectura de algun problema matematico y cada
representacion se enunciara como R,%, siendo m cada una de las que sea posible.

Registro semiético del lenguaje grdfico o geométrico r?

En este registro se utiliza el plano cartesiano, las figuras geométricas para representar y lograr una visualizacion de
lo enunciado en el lenguaje natural y expresado en lenguaje algebraico. Duval (1999) lo describe como la expansion
que “se basa en el principio de recuperacion plurivoca de lo que aparece como una misma unidad lexical, sea bajo
el modo fonético-acustico o grafico-visual” (p.111). Se utilizan los elementos de la geometria como cuadrados,
rectangulos y poligonos en general, asi como caracteristicas y propiedades de estos, cada una de estas
representaciones se designard con R,2, con m para cada representacion del registro.

Registro semidtico del lenguaje algebraico 13

Este registro utiliza los signos y las reglas propias de la matematica, concretamente del algebra (reduccion de
términos semejantes, productos notables). Duval (1999) considera que la “expansion formal se caracteriza por la
aplicacion de reglas de sustitucion que se basan exclusivamente en simbolos que representan variables o
proposiciones independientemente de su significacion” (p.112). Lo anterior, se puede evidenciar cuando los
estudiantes escriben las expresiones algebraicas que representan cada problema enunciado, al lograr estas
representaciones se simbolizaran como R,3, para cada m que sea posible.

Aspectos metodologicos

La investigacion se establece desde un enfoque cualitativo, el cual busca comprender los fenomenos basandose en
la perspectiva y experiencia de los participantes; es decir, se concentra en examinar los puntos de vista,
interpretaciones y significados que los involucrados le otorgan al fenomeno (Hernandez, Fernandez y Baptista,
2014), asi que acorde a esto, la informacion que permitiera caracterizar el aprendizaje de los estudiantes, se recopild
a través de grabaciones de audio, la observacion y los pliegos en los que los estudiantes tomaron sus apuntes.

El grupo de trabajo estaba conformado por 30 estudiantes de la Universidad Pedagégica y Tecnoldgica de Colombia,
quienes se organizaron en grupos de 4 y 5 estudiantes, de los cuales se seleccionaron dos grupos para recopilar la
informacion correspondiente. Se desarrollaron tres actividades, teniendo en cuenta los tres tipos de referencias de
los que se puede valer el docente para abordar una actividad en clase, como son: las puramente matematicas; las
que se relacionan con una situacion semi real, la cual plantea una realidad construida, vista como una situacion que
tiene aportes de la realidad, pero también contempla aspectos que seria poco probable que se dieran en ésta; y las
que son situaciones de la vida real (Skovmose, 2000).

En cada una de las actividades se analizaron los mismos aspectos de acuerdo a los objetivos especificos de la
investigacion; en este caso se expone el analisis relacionado con el reconocimiento del papel de la modelacion
matematica en el transito entre representaciones semioticas de la funcion, en el desarrollo de una de las actividades,
la que se relacionaba con la primera referencia de acuerdo a Skovmose (2000); razén por la cual solo se tuvieron en
cuenta los elementos tedricos correspondientes.

Resultados

La actividad que se presenta a continuacion fue la primera que se propuso, la cual surgié luego de realizar algunos
ajustes a ejercicios propuestos en libros de Célculo como de Leithold (1998) y el de Stewart (2012), la actividad
fue la siguiente:
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Representar un  rectangulo con perimetro de 24 centimetros 'y calcular su drea.
Responder las siguientes preguntas:

V' ;Cudntos rectangulos con perimetro de 24 centimetros pueden construirse?

v (Existe relacion entre las dimensiones de los rectangulos y su respectiva area? ;De qué manera(s) se
podria representar dicha relacion?

v ¢Cual es el rectangulo de mayor area que se puede representar?
/Serd posible determinar una manera que permita hallar el area de cualquiera de los rectangulos
conociendo la medida de uno de sus lados? ;Si, no, por qué?

Como se menciond, la actividad no fue tomada de ningtin libro especificamente, sino que las docentes la disefiaron
con el fin de lograr el objetivo sefialado anteriormente, referente al transito entre representaciones semioticas.

En relacion con el primer cuestionamiento, se evidencia que el grupo 1 da a conocer diferentes representaciones
empleando el plano cartesiano, hace relacion al lenguaje natural desde el punto de vista a considerar infinitas
soluciones pues se trabaja con los nimeros reales, por otro lado, el grupo 2, solo muestra una representacion grafica,
sin evidenciar, ni hacer alusion a diferentes representaciones ni registro semioticos en su construccion.

En las representaciones de estos dos grupos se resalta la congruencia entre el registro de salida (Ienguaje natural 1)
y el registro de llegada (registro grafico r2), ademas en el grupo 1, se ven los procesos cognitivos de tratamiento al
realizar diversos rectangulos que cumplen la condicion ademas de especificar con palabras lo que estan realizando
y conversion respecto al transito de los registros semioticos (Figura 1).

Figura 1 y 2. conversion respecto al transito de los registros semidticos
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Fuente: Elaboracion propia

Ahora bien, al realizar la segunda pregunta en la que los estudiantes deben establecer una relacion (si existe) entre
las dimensiones del rectangulo y su area, se encontrd que ellos realizan los procesos cognitivos de formacion,
tratamiento y conversion. El primero al considerar la representacion mental (interna), el segundo al realizar los
registro grafico 2 (Figura 3) y algebraico 73 (Figura 4) respectivamente y describir cada situacion respectivamente
y el tercero al realizar los calculos internos dentro de cada representacion con el objetivo de dar una generalidad
respecto registro de partida, en las representaciones y los registros semiodticos se evidencia congruencia pues se
mantienen las unidades significantes y la univocidad semantica es acorde con los registros ya mencionados.
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Figura 3. Registro grafico r?
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Figura 4. Registro algebraico 73
2)c fxisle relocion ent
Qtespeed b OCaIaI; len @ fos dimensiones de o leciangolos y- U
Gends el orea de on koo o .
& entie o l’o&C y \a kﬂaﬁmgu‘:‘:?pé:mu\;e dxfemm R2
\% rs E,Emp{(b
o bra=A b-0=dferencic
c
S Rf| 4x3-1 1-3=¢  Tratamiento
0x1-120 10-2=8

Fuente: Elaboracion propia

Respecto a la tercera pregunta, uno de los grupos uso la representacion de un cuadrado para indicar las dimensiones
del rectangulo de 24cm de perimetro de mayor area, sin embargo, éste puede vincularse con el registro semiotico
grafico 72, ya que inicialmente los estudiantes se apoyaron en el plano cartesiano para revisar diferentes
posibilidades para los valores que podrian tener las dimensiones del rectangulo (Figura 5). El otro grupo de
estudiantes por su parte eligio el lenguaje natural r* para mencionar el mismo hecho, pero sustentaron la respuesta
con la grafica que se habia usado para dar respuesta a la segunda pregunta, ya que de manera especifica indican que
¢ésta fue su guia para encontrar las dimensiones del rectangulo de 24cm con mayor area (Figura 6). En este caso no
se evidencia un proceso de tratamiento en ninguno de los grupos para dar la respuesta definitiva.

Figura 5. Representacion grafica; rectanguio de mayor area, grupo |
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Figura 6. Luengiaje natural, grupo 2
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Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a la cuarta pregunta, para llegar a la expresion algebraica que permita hallar el area de cualquier
rectangulo con 24cm de perimetro, en uno de los grupos se evidencia el tratamiento que se realiza al interior del
registro algebraico 73, sin embargo, en la expresion definitiva que se muestra se requiere tanto del valor de la base
como la altura para reemplazar en ésta (Figura 8), contrario a la del otro grupo, en la cual solo se requiere una
dimension para determinar al area del rectangulo (Figura 7); no obstante, al observar la expresion obtenida por el
grupo 2 (Figura 8), se puede llegar a expresar como una funcion de una sola variable, sea la base o la altura, lo cual
permite obtener una expresion similar a la del grupo 1, sabiendo que el valor de “P” equivale a 24cm.

Figura 7. Respuesta del grupo 2
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 8. Respuesta del grupo 1
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Fuente: Elaboracion propia

Respecto al ciclo de modelacion, la primera etapa se da al identificar la relacion que existe entre las dimensiones de
los rectangulos, mencionando que entre mas pequefia sea la diferencia entre éstas, mayor sera el area de cada
rectangulo; asi mismo, luego de usar por ejemplo, la representacion tabular, se llegd a la representacion algebraica
del modelo matematico que puede usarse para hallar el area de cualquiera de los rectdngulos de 24cm de perimetro,
conociendo solo una de sus dimensiones (Figura 7 y 8), incluso se delimitan los valores que puede tomar la variable
independiente, que en este caso correspondera al valor de la dimension conocida (Figura 7).
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Enrelacion con la segunda etapa del ciclo de modelacion, solo el grupo 1 retomo los datos de la tabla que representa
la relacion entre las dimensiones de los rectangulos y su respectiva area, reemplazando algunos valores para la altura
y obteniendo el valor correcto para el area a través de la expresion algebraica que habian propuesto.

Consideraciones finales

Es importante resaltar que el proceso de investigacion genera un ambiente abierto de conocimiento para las partes
involucradas (docentes-estudiantes), ademas, es una fuente enriquecedora de saberes, pues en la practica docente
es necesario entrelazar la investigacion como una linea de formacion propia que facilite instrumentos y genere
nuevas concepciones, asi mismo que se oriente en fundamentos tedricos y metodoldgicos que sean necesarios para
su desarrollo (Gutiérrez, Almaraz & Bocanegra, 2019).

Respecto al desarrollo de la actividad, se observa que al abordar cada pregunta planteada se dio la conversion entre
registros semioticos de representacion, asi como el tratamiento al interior de algunos de ellos, pero todo el tiempo
se evidencio la relacion entre los registros; es decir, los estudiantes reconocieron que todos hacian referencia a la
misma situacion, proceso que resulta fundamental para comprender un objeto matematico, en consecuencia para
ensefarlo y aprenderlo, ya que si no se relacionan todas sus representaciones se puede llegar a considerar que cada
una se refiere a un objeto matematico distinto (Duval, 2006).

Asi mismo, como se menciono anteriormente, durante el desarrollo de la actividad se dio el ciclo de modelacion
matematica, y este a su vez favorecio el transito entre representaciones semioticas, lo cual se considera de gran
utilidad, ya que darle prioridad a una representacion sin transitar a las otras no es favorable para el aprendizaje de
un concepto, debido a que no es suficiente contar con varias representaciones si no se desarrolla la habilidad de
pasar de una a otra cuando sea necesario (Acosta, 2005).

Por otro lado, podria decirse que la modelacion contribuye en la identificacion y comprension de cantidades
dependientes e independientes, facilita establecer relaciones de variacion entre las cantidades que intervienen en
cada situacion, fortaleciendo las habilidades para reconocer e interpretar una funcion, en este caso recurriendo a las
diferentes representaciones semidticas; asi, de acuerdo a Posada y Villa (2006) el reconocimiento del concepto en
diferentes ambitos relacionados con fenémenos de variacion, puede darle un sentido mas dinamico y aplicado.

Finalmente, el uso de las representaciones de la funcion se dio desde la antigiiedad, aspecto que se emula de cierta
forma al abordar las actividades de modelacion matematica de funciones, y el acercarse a algunos rasgos del proceso
histérico que ha tenido un concepto para llegar a la formalizacion, puede contribuir a una mejor comprension del
mismo (Gonzalez, 2004); ademas, para que los estudiantes tengan acceso a dichos conceptos, deben construirlos en
contextos empiricos para luego refinarlos y establecerlos de manera formal (Tall & Vinner, 2002, citados por, Aya,
Echeverry & Samper, 2016).
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