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Resumen

El presente trabajo es parte de un estudio que investigo el uso de GeoGebra y del smartphone en la ensefianza de
funcion cuadratica en la Educacion de Jovenes y Adultos. Tiene por objetivo analizar los conocimientos previos
acerca de ese tipo de funcidn, asi como de los recursos de GeoGebra. Para ello, asumiendo una perspectiva
descriptiva, se analizaron las respuestas de trece alumnos de la EJA (Educacién de Jovenes y Adultos) en que fue
posible identificar, por ejemplo, que la mayoria de ellos no conocia la parabola y que solamente un estudiante ya
habia utilizado GeoGebra. De este modo, el trabajo presenta reflexiones sobre ese abordaje en la EJA.

Palabras clave: funcion cuadratica, GeoGebra, Smartphone, educacion de jovenes y adultos.

Abstract

The present work is an excerpt from a research work on the use of GeoGebra and the Smartphone for teaching
quadratic function in Youth and Adult Education. It aims to analyze previous knowledge about this type of function,
as well as GeoGebra resources. So, we assumed a descriptive perspective and we analyzed the responses from
thirteen Youth and Adult Education students, in which it was possible to identify, for example, that most of them

did not know the parable and that only one student had already used GeoGebra. Thus, the work presents reflections
on this approach in Youth and Adult Education.

Key words: quadratic function, GeoGebra, Smartphone, youth and adult education.
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Introduccion

Histdricamente, la nocidon de Funcion comenzo a desarrollarse a lo largo de varios siglos y es uno de los conceptos
mas importantes para el estudio de la Matematica. De acuerdo con Sastre Vazquez, Rey y Boubée (2008), ese
contenido se origind del concepto de nimeros, con una correspondencia entre el conteo de nimeros y un conjunto
de objetos, a partir de registros dejados por los hombres de las cavernas.

Ademas de ello, fueron encontradas tablas, hechas por los babilonios, con formulas como la suma de los términos
de una Progresion Geométrica, asi como aquellas que muestran los nimeros de Pitagoras o el uso de reglas de tres
simples y compuesta. Vale resaltar que los babilonios tenian la nocion del concepto de Funcion de forma implicita,
representada en las tablas astronomicas, que mostraban las “observaciones directas de fendmenos ligados por una
relacion aritmética, como periodos de visibilidad de un planeta y una distancia angular de ese planeta al sol” (Sastre
Vazquez, Rey y Boubée, 2008, p. 143).

Segun Santos (2018), algunos matematicos indios contribuyeron de forma significativa para el estudio de las
Funciones Cuadraticas. Entre ellos se destaca Bhaskara, que afirmé que:

El cuadrado de una grandeza positiva o de una grandeza negativa es positivo: y la raiz [cuadrada] de una grandeza
positiva es doble, positiva y negativa. No hay raiz [cuadrada] de una grandeza negativa, pues ella no es una grandeza.
(Pitombeira, 2004, p. 21)

Ademas, segun Santos (2018), ya existia la consciencia de que niimeros negativos no eran cuadrados. De esa forma,
al depararse con ecuaciones cuadraticas, se utilizaba un método de resolucion denominado regla hindu que,
inicialmente, fue enunciada por S’ridhara y descrita por Bhaskara, en 1925, como “es por unidades iguales a cuatro
veces el numero de cuadrados que es necesario multiplicar los dos miembros; y es la cantidad igual al cuadrado del
numero primitivo de cantidades desconocidas simples que es necesario adicionar” (Roque, 2012, p. 240).

Utilizando ese lenguaje descrito por Bhaskara (donde la raiz negativa aun no era considerada), y trayéndola al
lenguaje matematica actual (donde la Funcién Cuadratica es dada por la sentenciaf (x) = ax? + bx + ¢, con
a,byc € Riya # 0, se llegaria al algoritmo utilizado para determinar la solucion de una ecuacién cuadratica
(Santos, 2018).

Siendo asi, concordamos con Cruz (2018) que el concepto de funcion importa multiples representaciones y necesita
técnicas diferenciadas para su desarrollo en el aula. Concordamos, ademas, con Ponte (1990) apud Cruz (2018), en
que las funciones son instrumentos matematicos indispensables para el estudio cualitativo de fenomenos naturales.
Asimismo, en las practicas escolares, podemos observar que hay diferentes abordajes para la ensefianza de funciones
y, de modo particular, la funcidon cuadratica. Entre tales abordajes, destacamos el uso del software GeoGebra que,
de acuerdo con Pelli (2014), es un software de Matematica libre y dinamico que presenta la interaccion de las
representaciones geométricas y algébricas, ya que posee todas las herramientas tradicionales de un software de
geometria dindmica, como los puntos, las rectas, y las secciones conicas, ademas de la parte algébrica, que permite
la exploracion de los diferentes tipos de funciones matematicas.

Considerando lo expuesto, el presente articulo se propone analizar los conocimientos previos acerca de la funcion
cuadratica, asi como de los recursos de GeoGebra, de una clase de alumnos de la Educacion de Jovenes y Adultos.
Discusion teorica

Por mucho tiempo el unico método de ensefianza era el tradicional, en que el profesor explicaba la materia y los
alumnos, meros receptores de informaciones, copiaban. En general, esa propuesta de ensefianza no tiene en cuenta
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que en un aula hay diferentes alumnos, con diferentes niveles de conocimiento, y que cada persona tiene su tiempo
y su forma de aprender.

De acuerdo con Saviani (2003), el método tradicional de ensefianza define al profesor como una figura autoritaria,
cuyo tipo de postura avergiienza al alumno, imposibilitindole de expresar sus ideas y pensamientos.

Actualmente se defiende que el alumno sea protagonista de su aprendizaje, constructor de sus conocimientos, y el
profesor sea el mediador del proceso, auxiliando al alumno en su desarrollo (Luckesi, 2013).

En ese contexto, el alumno precisa comprender la necesidad de aprender los contenidos matematicos, percibir que
la Matematica forma parte de su vida, de su dia a dia, que ella va mucho mas allad del ambiente escolar, que la
Matematica no es algo que se refiere solo a numeros, sino a ideas, a la propia vida.

Segun Pellegrini (2003), el alumno de hoy posee acceso a varios tipos de informaciones y tecnologias, como
internet, television, radio, videojuegos y celulares, entre otros, usando como via de transmision los recursos
tecnologicos, lo que posibilita que opinen y discutan sobre diversos asuntos. El abordaje usado antiguamente no
tiene el mismo efecto en los dias de hoy. Los profesores deben buscar nuevos y diferentes métodos de ensefianza,
con vistas a mejorar el desempefio de su alumno. Una de las alternativas que se presenta es el uso de tecnologias,
incluyendo los dispositivos moéviles.

Coutinho (2014) corrobora esa idea, al mencionar que los celulares pasaron por un avance tecnologico considerable,
y hoy funcionan como verdaderos computadores de bolsillo con capacidad de procesamiento semejante o superior
a la de los computadores del inicio de la década, con funciones y aplicaciones en practicamente todas las areas del
conocimiento humano.

De acuerdo con los estudios de Ladeira (2015) y Cruz (2018), la integracion del smartphone con GeoGebra
contribuy¢ para el desarrollo del estudio de la Funcion Afin y de las Funciones Exponenciales. La investigacion de
xxx (2020), por su parte, evidencio los aportes y desafios de la integracion del smartphone, WhatsApp y GeoGebra,
en el contexto educativo, para el estudio de Funcion Cuadratica en la Educacion de Jovenes y Adultos.

Metodologia

El presente trabajo es un recorte de un estudio de Master en Educacion Matematica (xxx, 2020) que investigo el
uso de GeoGebra y del smartphone en la enseflanza de funcidon cuadratica en la Educacion de Jovenes y Adultos
(EJA). En el referido estudio, después de un ejercicio de mapeo de investigaciones a disposicion en el Banco de
Disertaciones y Tesis de la CAPES, considerando aquellas defendidas en el periodo de 2013 a 2019 y el descriptor
“Funcion Cuadratica”, en el cual se identificaron 88 estudios, se constatd que solo 3 fueron desarrollados con
alumnos de la EJA.

Ademas de eso, el mapeo permitié identificar que, en esas 3 investigaciones, funcion cuadratica fue abordada
utilizando GeoGebra, aunque ninguna de ellas tuvo como base el Aprendizaje Movil. Tal constatacion motivo a los
investigadores a desarrollar un estudio en la EJA integrando funcién cuadratica, GeoGebra y smartphone.

El punto de partida fue la proposicion de un cuestionario a los participantes del estudio, con vistas a identificar sus
conocimientos previos acerca de ese tipo de funcion, asi como de los recursos de GeoGebra. Ese cuestionario sera
considerado como instrumento de produccion de datos en el presente articulo.

De ese modo, el presente trabajo se propone analizar tales conocimientos. Se trata, por lo tanto, de un estudio

cualitativo, que asume la perspectiva descriptiva. Los datos analizados se refieren a las respuestas de trece alumnos
de la EJA, que fueron denominados A1 ... A13. Los datos fueron agrupados en cuatro ejes analiticos: a) perfil de
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los participantes; b) conocimientos previos sobre funcion cuadratica; c¢) uso del smartphone; d) conocimientos
previos sobre GeoGebra.

Es importante resaltar que en ese estudio se asume la nocidon de conocimiento previo en una perspectiva
constructivista, o sea, comprendiendo que se trata de conocimientos que la persona construye, a lo largo de su
trayectoria, que pueden ser asociados a una especie de andamio sobre el cual se edifican o construyen nuevos
conocimientos (Almeida, 1993).

Analisis

El Cuestionario Inicial fue aplicado en el primer encuentro con la clase, ocurrido el dia 12 de junio de 2019. Ese
dia, la investigadora se presento a la escuela y a la clase, revelando el objetivo de la investigacion y solicitd permiso
para la realizacion del trabajo.

Con el aval del equipo gestor y del profesor de la clase del 1° afio de Ensefianza Medio de la EJA, se inicio el trabajo.
En esa clase estaban matriculados 39 alumnos, sin embargo, el profesor relatdo que cerca de 25 tenian asistencia
regular. En ese primer contacto, fue entregado el TCLE (Apéndice 1) para que los alumnos participantes firmaran.
Solo 15 estaban presentes y firmaron el término.

Aunque 15 alumnos hayan firmado el TCLE, a lo largo de las actividades propuestas, solo 13 participaron
efectivamente. En funcion de eso, fueron analizados solo los registros de esos 13 estudiantes.

Luego de la firma del TCLE, fue propuesto a los alumnos el Cuestionario Inicial (Apéndice 2), con la intencion de
conocer un poco sobre el dia a dia de ellos, sus vivencias y conocimientos en relacion al contenido de Funciones.
Ese cuestionario era compuesto por cinco preguntas.

La primera pregunta se destinaba a identificar el grupo etario y el género de los participantes. De acuerdo con las
respuestas dadas, seis participantes (A1, A2, A5, A6, A8 y A9) eran del género femenino y siete participantes (A3,
A4, A7, A10, Al11, A12 y A13) eran del género masculino. Con relacion al grupo etario, cinco alumnos (A1, A2,
A3, A8y Al12) tenian entre 18 y 28 afios, dos alumnos (A4 y A9) tenian de 29 a 38 afios, cuatro alumnos (A5, A10,
A1l y A13) tenian de 39 a 48 afios y dos alumnos (A6, A7) tenian el grupo etario entre 49 y 58 afios.

En el segundo eje, se analizaron nueve situaciones (representadas por los nimeros romanos de I a IX) que abordaban
contenidos matematicos, y la comanda central solicitaba que los participantes presentasen sus percepciones sobre
esas situaciones. Es importante sefialar que el participante A12 posee baja vision y, como el cuestionario no estaba
en las especificaciones de fuente que le permitiese leer, €l pidid que el profesor de Matematica de la clase leyese y
anotase sus respuestas en el cuestionario.

En relacion a las situaciones que comprenden contenidos matematicos, cabe resaltar que los puntos I, II, Il y IV
representaban diferentes tipos de graficos mientras los puntos V, VI, VII y VIII representaban las funciones
referentes a ese grafico. El proposito era que los alumnos consiguiesen hacer esas asociaciones entre las funciones
y los gréficos.

Durante la aplicacion del Cuestionario Inicial, la investigadora observé cierta incomodidad por parte de algunos
alumnos, que decian que estaban con dificultades para responder algunas de las preguntas que se referian a
conocimientos matematicos. Por ejemplo, de acuerdo con el analisis de la transcripcion de audio de ese encuentro

y del diario de campo de la investigadora, se produjo el siguiente relato:

AS5: No recuerdo casi nada de lo que esta aqui. (Relato del alumno A5, 2019)
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Pero, después de la aclaracion de que no necesitaban saber responder todas las preguntas, se sintieron un poco mas
comodos. En ese momento, el participante A7 pregunto:

AT7: ;Asi que no hay problema si erramos en la respuesta? (Pregunta del alumno A7, 2019)

Ante la pregunta del participante A7, la investigadora respondio que, si ellos errasen, no habria problema, ya que el
proposito del Cuestionario era analizar lo que ellos recordaban sobre las Funciones, para que ella pudiese elaborar
las actividades de la investigacion, respetando sus conocimientos previos.

Al focalizar la primera situacion, punto I, se puede observar que en ella estaba representado un plano cartesiano y,
en ¢él, estaba el punto P. Se esperaba que el alumno percibiese que se trataba de la representacion de un punto

(denominado P), de coordinadas x e y. La Figura 1, a continuacion, representa el punto I, de la segunda pregunta.

Figura 1. punto I — 2° pregunta

(Archivos de los investigadores, 2019)

Sobre las percepciones con relacion a ese punto, de acuerdo con el analisis de los registros hechos por los alumnos,
las respuestas dadas por los participantes fueron:

A12: lugar de x e y antes de trazar la recta.

Al: punto de referencia.

A2, A4y A7: punto.

A3, A6, A9y A13: punto P.

Al1: grafico.

AS8: valor de x e y. (Respuestas dadas por los alumnos al punto I, de la 2* pregunta, 2019)

Los participantes A5 y A10 no hicieron ninguna anotacion en ese punto. De acuerdo con las respuestas dadas, se
puede afirmar que la mayoria de los participantes (8 alumnos) percibieron que ese grafico representaba un punto.
En el punto II, representado en la Figura 2, se esperaba que los participantes percibiesen que se trataba de una recta
creciente que pasaba por el origen del plano cartesiano.
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Figura 2. punto Il — 2° pregunta
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(Archivos de los investigadores, 2019).

Al anotar lo que podrian decir sobre ese punto, de acuerdo con los registros hechos por los alumnos, los participantes
escribieron:

A3y A4: funcién afin.

A12: recta creciente.

Al, A2, AS, A6, A7, A8, A9, A1l y A13: unarecta. (Respuestas dadas por los alumnos al punto 11, de 1a 2% pregunta,
2019)

El alumno A10 no hizo ninguna anotacion en ese punto. De acuerdo con las respuestas dadas, se puede afirmar que
la mayoria de ellos (12 alumnos), percibid que el grafico representaba una recta. En el punto III, representado en la
Figura 3, se esperaba que los alumnos percibiesen que el grafico representaba una funcion constante, y = 2.

Figura 3. punto 11l — 2° pregunta
y

a+

"~

14

2+

a4

44

(Archivos de la investigadora, 2019).
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Segun el analisis de la investigadora y de acuerdo con los registros hechos por los alumnos, las respuestas dadas
fueron:

A3: linea recta

A12: recta constante

AT7: recta que pasa en el numero 2

Al, A2, A4, A5, A6, A8, A9, A10, A1l y A13: una recta. (Respuestas dadas por los alumnos al punto III, de la 2*
pregunta, 2019)

Aunque todos los participantes hubiesen notado que se trataba de una recta, solo el participante A12 escribid que
se trataba de una recta.

En el cuarto punto de la segunda pregunta, se esperaba que los alumnos percibiesen que el grafico representaba una
parabola con raices iguales a -1 y 5 y vértice “V”, segtin la Figura 4.

Figura 4. punto V — 2 pregunta

y

1 ° S

(Archivos de los investigadores, 2019).

Los participantes realizaron las siguientes anotaciones, de acuerdo con el andlisis hecho por la investigadora en los
registros de los alumnos:

Al, AS y A7: una curva.

A3y A13: una parabola. (Respuestas dadas por los alumnos al punto 1V, de la 2% pregunta, 2019)

Los demas participantes no escribieron nada en ese punto. Al analizar las respuestas dadas por los alumnos, la
investigadora concluyo que la mayoria de ellos no conocia la parabola, ya que solo dos participantes (A3 y A13)
respondieron que el grafico representaba una parabola. Ademas, ningin alumno relatd sus percepciones acerca de
las raices o del vértice de la funcion.

El punto V representaba la ecuacion del primer grado x + 5 = 12. Algunos participantes, segun el analisis de los
registros documentales hechos por los alumnos, escribieron:

Al, A2, A3, A4, A6,A9, A11,A12y A13:"x = 7". (Respuesta dada por los alumnos al punto V, de la 2° pregunta,
2019)

-612 -



Acra Lannuame"cana [IE SECCION 5/ USO DE LOS RECURSOS TECNOLOGICOS EN EL

atematica EdUCHTWa PROCESO DE APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS
VOL 34, NUMERO 2, ANO 2021

Los participantes A5 y A7 intentaron resolver, pero encontraron otro valor para X y los demas participantes no
respondieron a ese punto.

El punto VI representaba la ecuacion (x + 1)(x — 5) = 0. Ningtn participante consiguié encontrar la solucion de
esa ecuacion. Los participantes A3, A4, A5, A6, A12 y Al13 la resolvieron de forma incorrecta y los demas
participantes dejaron esa pregunta en blanco.

En el punto VII, estaba la ecuacion x? —4x —5 =0 Los participantes A3, A4, A12 y Al3 resolvieron
incorrectamente ese punto y los demas participantes no respondieron nada, dejaron la pregunta en blanco.

En el punto VIII, fue representada la ecuacion y = 2. Todos los participantes dejaron esa pregunta en blanco.

El proposito de relacionar los graficos con las funciones dadas no fue alcanzado, dado que de acuerdo con los datos
de la investigadora (audio, diario de campo y registros de los alumnos), fue posible verificar que ningun participante
hizo esa asociacion.

En el ultimo punto de la segunda pregunta, el punto nueve, estaba representada una tabla con dos columnas (en la
primera columna estaba escrito X y en la segunda, f(x) = 2x). El alumno deberia completar la columna de acuerdo
con la segunda, tercera y cuarta lineas. De acuerdo con el analisis hecho por la investigadora en los registros de los
alumnos, el participante A12, escribi6 la siguiente frase:

A12: es una tabla que representa una funcion. (Respuesta dada por los alumnos al punto IX, de la 2 pregunta, 2019)

Los participantes A1, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9, A1l y A13 completaron correctamente la tabla y el alumno
A10 no completo la tabla. En la Figura 5, se muestra la tabla completada por el alumno A7:

Figura 5. Tabla completada por el participante A7 para el punto 1X de la 2° pregunta

X f(x) = 2x
0 0
1 2
3 6

4 2
5 /0
| &

v {4

(Archivos de los investigadores, 2019).

Se observd, de acuerdo con la Figura 5, que el participante A7 completd correctamente las columnas de la tabla
dada en el punto 9 de la segunda pregunta del Cuestionario Inicial.

La tercera pregunta del cuestionario tenia como objetivo saber si el participante poseia smartphone y, en el caso que
la respuesta fuese afirmativa, marcar la alternativa que representase como (o en cudles situaciones) solia usarlo. El
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participante A7 marco la opcion que no poseia smartphone, y los demads participantes marcaran que tenian el aparato
movil. El participante A8 no respondidé como solia usar el smartphone. Las respuestas dadas estan representadas en
el Figura 6.

Figura 6. Respuestas dadas por los participantes a la tercera pregunta del Cuestionario Inicial

Participantes correspondientes

(Archivos de los Investigadores, 2019)

Ademas de la tabulacion presentada arriba, se observo que, entre los que marcaron que poseian smartphone, todos
indicaron que lo utilizaban para “atender y hacer llamadas”, “mirar la hora”, y “despertador”. Asimismo, los
participantes Al, A2, A3, A6, A9 y A12 marcaron la opcion “otros”. De los que respondieron otros, los participantes
Al y Al2 escribieron “escuchar musica”, los participantes A3, A6 y A9 no especificaron en que otra situacion

utilizan el smartphone y el participante A2 escribio:

A2: ver peliculas.
(Respuesta dada por el alumno A2 al punto V, de la 2% pregunta, 2019)

De acuerdo con las respuestas dadas a esa tercera pregunta, se notod que los participantes de la investigacion solian
utilizar el smartphone para diferentes actividades del dia a dia.

La cuarta pregunta tenia como objetivo saber si el participante ya habia utilizado (y como utilizaba) el smartphone
en el aprendizaje de contenidos matematicos. Los participantes A1, A6 y A8 marcaron que no, y los participantes
A2, A3, A4, A5, A7, A9, A10, Al11, A12 y A13 dijeron que si. De los que respondieron “si”, los participantes A7
y All no respondieron como lo utilizaban, los participantes A3, A5, A10, y Al3 escribieron que usaban la
calculadora, los participantes A4 y A12 escribieron que ya usaron videoclases, y los participantes A2 y A9
escribieron que ya utilizaron aplicaciones para aprender Matematica.

Se observd, de acuerdo con las respuestas dadas a la cuarta pregunta, que la mayoria de los participantes del estudio
(10 alumnos) ya habia utilizado el smartphone como método auxiliar en el aprendizaje de Matematica por medio
de la calculadora, videoclases y aplicaciones.

La quinta y ultima pregunta del cuestionario tenia como objetivo saber si el participante conocia y si ya habia

utilizado GeoGebra. Solamente el alumno A12 afirm6 que ya conocia GeoGebra y que ya lo habia utilizado para
hacer graficos. Los demads participantes marcaron que no conocian GeoGebra.
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Cuando los participantes entregaron el Cuestionario Inicial respondido, ya al final de la clase, la investigadora,
considerando las actividades que pretendia proponer en su estudio, solicitd que los alumnos descargaran GeoGebra
en sus smartphones, dado que en el préximo encuentro lo presentarian para que ellos comenzaran a aprovecharlo.

Para el alumno que no tenia smartphone, la investigadora dejo claro que €l no seria perjudicado durante las
actividades propuestas en el estudio, dado que podria realizarlas en grupos, posibilitando asi que ¢l pudiese usar
GeoGebra en el smartphone del compaiiero.

Consideraciones finales

Al reflexionar sobre los conocimientos previos de los participantes de la investigacion, pudimos comprobar algunas
dificultades y errores conceptuales en las respuestas presentadas por ellos. Fue posible evidenciar, por ejemplo, que
la mayoria de los participantes no reconocié la representacion de una parabola.

En reaccion al uso del smartphone, fue observado, por ejemplo, que la mayoria de los participantes del estudio (10
alumnos) ya habia utilizado el smartphone como método auxiliar en el aprendizaje de la Matematica por medio de
la calculadora, videoclases y aplicaciones. Sin embargo, a lo largo del estudio fue posible observar que algunos
smartphones tenian la pantalla menor que la de otros. Constatamos que esto dificultd la visualizacion de los graficos
trazados y de los elementos de la parabola, de acuerdo con lo que era pedido en cada actividad. De ese modo,
algunos alumnos necesitaron mirar el smartphone de sus compaferos de grupo, que, generalmente, tenian la pantalla
mayor, posibilitando solucionar las actividades. Esto nos posibilitd inferir que el tamafio de la pantalla del
smartphone puede influenciar el aprendizaje, visto que los aparatos que poseen una pantalla pequefia pueden
dificultar la visualizacion del grafico e imposibilitar que los alumnos lleguen a la solucion de un ejercicio propuesto.

En lo que atafie a los conocimientos previos sobre GeoGebra, los datos revelaron que solamente el alumno A12 ya
conocia y ya habia utilizado el mismo para hacer graficos. Los demas participantes marcaron que no conocian
GeoGebra.

Es importante destacar, también, que los participantes de esta investigacion tuvieron que enfrentar la dificultad de
utilizar GeoGebra en el smartphone, cuando esa aplicacion les fue presentada, en el segundo encuentro con la clase.
Ese dia fue propuesta una actividad de ambientacion con GeoGebra en el smartphone, con la finalidad de hacer que
los alumnos se familiarizaran con la aplicacion.

Ante lo expuesto, defendemos que una practica de ambientacion con GeoGebra, por medio de una presentacion
previa y de la aplicacion de actividades que favorecen la familiarizacion con la aplicacion, es un cuidado que el
profesor debe tener al implementar GeoGebra en sus clases de Matematica, ademas de la aplicacion de actividades
mas profundizadas, que necesitan del uso de la aplicacion.

Sin embargo, creemos que solamente utilizar esos recursos tecnoldgicos no es garantia de aprendizaje. Es necesario
que el profesor desarrolle una metodologia diferenciada y tenga conocimiento y dominio de esos recursos, para
auxiliar a sus alumnos en la construccion y exploracion de conceptos matematicos.
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