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» Principios que deben guiar la planificacion de clases con apoyo de
A

» Conceptos pedagdgicos para el analisis del contenido de las
matematicas escolares

» [deas para el uso de |IA




Contenido de |las matematicas
escolares

Conceptos pedagogicos




Planificar con |A

» Antes de pedirle a la |A gue nos ayude a ensenar un tema,
podemos pedirle que nos ayude a conocerlo mejor.




Planificar con |A

» La |A debe ampliar el espacio de posibilidades
matematicas que el profesor considera

» La |A debe contribuir a la construccion de conocimiento,
no sustituir la actividad matematica del profesor

» El analisis de contenido puede orientar la conversacion
con la lA




Analisis de contenido

» El analisis de contenido establece criterios para identificar y
organizar la multiplicidad de significados de un tema.

» El analisis de contenido utiliza tres conceptos pedagogicos
para la identificacion de los diferentes significados de un
tema:

» estructura conceptual

» sistemas de representacion

» fenomenos




-structura conceptual




Estructura conceptual

» Al pensar sobre un tema matematico particular

» ;Cuales son los conceptos vy los procedimientos que caracterizan el
tema?’

» ;COmo se relacionan esos conceptos y esos procedimientos?

» El analisis de la estructura conceptual nos permite dar
respuesta a estas y otras preguntas, centrandose en la
identificacion de:

» Conceptos

» Procedimientos

» Relaciones entre estos




Estructura conceptual

» A continuacion, se presenta un listado de conceptos y procedimientos de
las fracciones.

» Conceptos
Unidad
Parte
Congruencia
Numerador y denominador
Numero racional
Fracciones propias, impropias y unitarias
Homogeneidad y heterogeneidad de fracciones
Fraccion irreductible

Equivalencia de fracciones

Densidad de los nimeros racionales




Estructura conceptual

» A continuacion, se presenta un listado de conceptosy
procedimientos de |as fracciones.

» Procedimientos
Dividir en partes congruentes
Ordenar fracciones
Generar fracciones equivalentes (amplificacion y simplificacion)
Obtener denominador comun
Ubicar fracciones en larecta numerica

Determinar fracciones entre dos fracciones dadas (densidad)

Conversiones a porcentajes




Estructura conceptual: fracciones
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Estructura conceptual

» |[deas para interactuar con la inteligencia artificial.

» |[dea 1. Descubrir conceptos y procedimientos que el profesor no
habia considerado

"Estoy analizando el contenido matematico de X. Identifica sus
principales conceptos y procedimientos. Organizalos y explica sus
relaciones y senala elementos cuya clasificacion pueda resultar discutible.
No propongas actividades de ensenanza.’

» |[dea 2. Profundizar en relaciones matematicas que suelen darse
pOr supuestas

cEnqgué condiciones es valida X afirmacion? ;Qué cambia si A no tiene
esta condicion?




Sistemas de representacion




Sistemas de representacion

» Un sistema de representacion esta compuesto por signos que
se cinen a unas reglas.

» Estas reglas determinan:
» cOMO crear un signo que pertenezca al sistema
» COMO reconocer siun signo dado pertenece a el

» como transformar unos signos en otros, estableciendo relaciones
entre ellos

» Para que las reglas vy signos que caracterizan a un sistema de
representacion adquieran un sentido concreto, deben
referirse a una estructura matematica particular.




Sistemas de representacion

» Sistema de representacion numerico

» El sistema de representacion numerico se puede entender como el
conjunto de signos numericos y convenciones gue permiten
expresar fracciones mediante cifras:

3

4

0,75




Sistemas de representacion

» Sistema de representacion grafico

» El sistema de representacion grafico se refiere alas fracciones
como puntos o longitudes sobre |la recta real, con una unidad fijada
v subdivisiones congruentes del intervalo unidad.




Sistemas de representacion

» Sistema de representacion geometrico

» El sistema de representacion geometrico expresa fracciones
haciendo uso de propiedades geomeétricas. Por ejemplo, como
partes congruentes o de igual area de una figura considerada como
unidad (rectangulo, circulo, etc.).




Sistemas de representacion

Sistemas de
representacion de las
fracciones
Numérico — Simbdlico — Gréfico Geomeétrico Pictérico Manipulativo Ejecutable Verbal
2/3 m/n Regletas Dos tercios
Dos terceras
2:3 — Tangram partes
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Sistemas de representacion

» |[deas para interactuar con la inteligencia artificial.

» |[dea 3. Explorar las posibilidades v limitaciones de cada sistema de
representacion

"Analiza los sistemas de representacion pertinentes para Z. Para cada
uno, identifica signos, reglas de construccion, operacionesy
equivalencias. Distingue entre sistemas de representacion, recursos
materiales y simples formas de expresar un concepto.”

» I[dea 4. Investigar transformaciones y traducciones entre
representaciones

;cuales son las transformaciones o traducciones posiblesy que
conocimientos matematicos requiere cada operacion?




Fenomenos




Fenomenos

» A continuacion, se presentan algunos fenomenos en los que
se usan las fracciones.

» Reparto de alimentos, division de figuras y colecciones discretas.
» Longitudes, areas y tiempos

» Probabilidad de sucesos

» Escalas

» Proporciones

» Porcentajes




Fenomenos

» La fenomenologia identifica y organiza los fenomenos reales
que dan sentido a un concepto matematico. Los fenomenos
se organizan segun caracteristicas comunes. Por ejemplo,
segln [0s usos.

» Uso como parte-todo: division de una unidad en partes
congruentes.

» Uso como cociente: fracciones como una division indicada.

» Uso como operador: fracciones aplicadas como multiplicadores.

» Uso como proporcion/razon: comparacion de magnitudes, tasas,
eventos favorables vs posibles.




Fenomenologia

» |[deas para interactuar con la inteligencia artificial.

» |[dea 5. Descubrir fenomenos qgue dan sentido a un tema
matematico

Enlugar de pedir diez problemas de aplicacion, puedes pedir diez
fendmenos matematicamente pertinentes y analizar por qué lo son

» |[dea 6. ldentificar caracteristicas estructurales vy clasificar
fendmenos

|[dentifica fendmenos asociados al tema. |dentifica la subestructura
matematica que lo organiza. Explicita los supuestos vy las limitaciones de
los modelos




N resumen




Analisis de contenido con |A

» Antes de pedirle a la |A gue nos ayude a ensenar un tema,
podemos pedirle que nos ayude a conocerlo mejor.




Analisis de contenido

» Se requiere tener un criterio para el uso efectivo de estas
herramientas

El analisis de contenido nos puede ayudar en esa tarea

» Conceptos pedagdgicos claves para iniciar la planificacion
desde el contenido:

Estructura conceptual

Sistemas de representacion

Fenomenos




Analisis de contenido

La IA hace El profesor hace

Busca informacion Decide qué es importante
Genera ejemplos Organiza significados
Enumera conceptos y procedimientos Construye estructura conceptual
Muestra representaciones Analiza sistemas de representacion

Propone aplicaciones Organiza fendmenos




Analisis de contenido

» La proxima vez gue vaya a planificar una clase ;Que
conversacion tendre con la inteligencia artificial sobre el
contenido matematico de la clase 7
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