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RESUMO

Esta pesquisa faz parte do projeto, “Construindo a historia da disciplina matematica em Belém do
Paré”, e tem como objetivo analisar os livros da Matematica Moderna com intuito de
compreender quais discursos do Movimento da Matematica Moderna predominavam
nestes livros e como este movimento influenciou os professores de Belém do Para. Para tal
analisamos trés livros da matematica moderna que foram citados pelos professores da época. Como
referéncia tedrica-metodoldgica utilizamos as ideias de André Chevel, sobre a histéria de uma
disciplina, e Choppin sobre os manuais escolares. Os resultados das analises apontaram que durante
0 MMM os livros didaticos apresentavam os contetdos dando énfase as estruturas matematicas e
que priorizavam as definicGes, propriedades e uma grande quantidade de exercicios, além do que a
Teoria dos Conjuntos aparecia inserida dos contetdos dos livros, seguindo a proposta do
movimento. Os exercicios se apresentavam como aplicacdo dos conteudos e eram divididos em
diversos tipos de acordo com o grau de dificuldade.
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INTRODUCAO

O Movimento da Matemética Moderna (MMM) teve seu inicio nas propostas
modernizadoras ocorridas no final do século XIX na Europa, e teve como principal ideia a
reformulacéo dos curriculos da escola secundaria, com intuito de diminuir 0 descompasso
que existia entre os assuntos ministrados nas escolas secundarias e nas universidades. As
propostas do Movimento da Matematica Moderna foram discutidas em varios Paises da
Europa, nos Estados Unidos e Brasil. No Brasil, as ideias modernizadoras foram
introduzidas por meio de Euclides Roxo na década de 30. No entanto, esse discurso
modernizador somente ganha forca no final dos anos 50 e na década de 60, pois favorecia a
atual situacdo econdmica do Brasil, que se encontrava em desenvolvimento. Neste
contexto de modernizacdo da sociedade, o ensino da Matemética precisava ser
modernizado para acompanhar as atuais exigéncias e necessidades da sociedade vigente.
Assim o Movimento da Matematica Moderna, se propaga no Brasil por meio de varios
Congressos Nacionais que se propunham a discutir um novo programa curricular de
Matematica. Esses encontros, segundo Valente (2008) acabam por fornecer subsidios para
a elaboracdo dos conteudos minimos. Mas é somente no 1V Congresso Nacional realizado
em 1962, em Belém do Para, que o novo programa curricular é discutido.

A divulgacdo do Movimento da Matematica Moderna se deu principalmente pelos
livros didaticos que circularam no Pais, e que segundo Valente (2008) todo o cenario
construido para a entrada do Movimento da Matematica Moderna no ensino brasileiro, tem
seu apice no lancamento de uma colecdo de livros didaticos, em meados de 1963, para uso
no ano letivo em 1964. Nestes livros didaticos podemos observar as modificacBes sofridas
pela disciplina Matemética no contexto na Mateméatica moderna, as mudangas na sua
finalidade e no seu contetdo, atendendo as necessidades atuais da sociedade. Essa
propagacdo do movimento foi realizada pelo Grupo de Estudo de Ensino de Matematica, -
GEEM, em varias regibes do Pais, pois ofereceu cursos de formacdo para os professores,
discutindo com eles as novas ideias e propostas do movimento.

Segundo Juca, Dias e S& (2015), na cidade de Belém, o movimento néo teve forte
atuacdo, visto que os professores ndo receberam capacitagdo sobre as propostas do
movimento, tomando conhecimento destas somente pelos livros didaticos, que de certa
forma foram os orientadores das préaticas dos professores em época do MMM. O IV
Congresso de Ensino de Matematica que ocorreu em 1962, no Colégio Nazaré, ofereceu
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aos professores cursos sobre 0s novos conteudos de matematica e como se trabalhar estes
em sala de aula, destacando que um dos professores que ministrou tais cursos, foi o
professor Jairo Bezerra, no entanto poucos professores tiveram acesso a estes cursos, pois
ndo houve uma grande divulgacdo do evento. Em vista disso, neste trabalho nos propomos
analisar alguns livros da Mateméatica Moderna que circularam em Belém, com intuito de
compreender quais discursos do Movimento da Matematica Moderna predominavam

nestes livros e como este movimento influenciou os professores de Belem do Para.

OS LIVROS DIDATICOS EM TEMPOS DA MATEMATICA MODERNA

O Movimento da Matematica Moderna, ao propor mudangas no ensino da
matematica, tornou clara a necessidade de implantar uma nova proposta de ensino, a
reformulacdo do curriculo escolar e a respectiva formacgdo dos professores. O principal
personagem desse movimento no Brasil, foi o professor Osvaldo Sangiorgi, que participou
das discussBes sobre a modernizacdo do ensino de matematica nos Estados Unidos, e cria
em Sdo Paulo, em 1961, o Grupo de Estudos de Ensino da Mateméatica — GEEM, que
serviu de alavanca para a disseminagdo do movimento para outros estados brasileiros.
(PINTO, 2006, p. 405)

Os programas elaborados e propostos pelo GEEM, sob a coordenacdo de Osvaldo
Sangiorgi, compdem o0s assuntos Minimos para um Moderno Programa de Matematica
para 0 ensino secundério. Elenca vinte e quatro itens de ensino para as quatro primeiras
séries do ensino ginasial e dezoito itens para as trés séries finais do colegial. Tal programa
foi aprovado no IV Congresso Brasileiro de Ensino de Matematica em Belém do Para em
1962 e readaptado no curso de treinamento basico para professores secundarios. Assim, o
moderno programa expressa a concepgao de que nao se trata de uma nova matematica, mas
a antiga com uma linguagem moderna. Para Borges (2005), na verdade, 0 que se desejava,
essencialmente com os programas de matematica da época, era modernizar a linguagem
dos assuntos considerados imprescindiveis a formacdo dos estudantes da época, utilizando
para tanto, os conceitos de conjunto e estrutura. Sangiorgi diferenciava a “matematica
classica” e a “matematica moderna” tendo por base que a primeira tinha elementos

simples: nimero inteiro, ponto, reta, etc. enquanto a segunda tinha como alicerce o sistema
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operatério, ou seja, uma serie de estruturas matematicas, destacando as estruturas
algébricas, topoldgicas e de ordem. (BORGES, 2005, p.65)

O programa da Matematica Moderna, posteriormente, veio a fazer parte da
colecdo de livros didaticos da Matematica Moderna publicada por Sangiorgi. Estes livros
vao, por meio de sua circulagédo e uso no cotidiano escolar, permitir a apropriagéo por
alunos e professores de uma nova matematica escolar. Essa nova matematica tinha por
finalidade superar a rigorosa matematica tradicional trazendo um ensino mais atraente e
descomplicado para as salas de aula, no entanto, esta se caracterizou pelo exagero na
simbologia rigorosa e abstrata. A disseminagdo da matematica moderna, em sua maior
parte, se deu por meio da publicacdo da colecdo de livros didaticos da Matemaética
Moderna, tendo em vista democratizar as ideias modernizadoras advindas do movimento.
Segundo Valente (2008, p.605)

A nova colecdo de obras didaticas de matematica sedimenta
oficiosamente uma nova programacao para o0 ensino de matematica no
Brasil. A estratégia utilizada € convencer os professores de que 0
programa mudou, que hd uma nova matematica a ser ensinada e que a sua
obra pioneira traz essa nova programacao.

Entre tantas modificacfes nos livros didaticos do MMM percebe-se além da
organizacdo matematica, uma diferenca na forma de apresentacdo visual do livro, que

agora traz ilustragdes e cores.

O novo livro didatico, para a nova matematica, é também novo em sua
materialidade. Nova diagramacdo na apresentacdo dos contetdos
escolares, no uso de tipos de letras e nimeros de diferentes tamanhos e
formas; inclusdo de cores nas paginas internas, fotografias, desenhos.
Para tras fica a estética dos livros de matematica dos anos 50. A nova
colecgdo, dentre outros elementos, adota, também, a cor como informagao.
(VALENTE, 2008, p. 606)

Essas modificacbes nos livros tinham por objetivo fortalecer as ideias do
movimento e despertar nos professores de todo Pais o interesse em participar dessas
mudangas no ensino da matematica. Para Pinto (2005) a mateméatica moderna foi
apropriada pela comunidade escolar, primeiramente, pelos grandes centros do Pais,
posteriormente é lentamente difundida nas escolas mais longinquas, a maioria delas

recebendo-a de sobressalto, via livro didatico. Desta forma, 0 MMM se propaga em varias
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regides do Pais, como a regido norte, e nesta a cidade de Belém do Parg, que é o foco desta

pesquisa.

ANALISE DOS LIVROS DA MATEMATICA MODERNA QUE CIRCULARAM
EM BELEM

Ao se debrucar sobre um livro didatico, para analisa-lo, o pesquisador esta
buscando conhecer e compreender os fendmenos sociais e culturais que predominaram em
uma determinada época, e que de certa forma influenciaram na organiza¢do dos livros
didaticos e que representam os discursos dominantes de uma época, assim como
compreender as mudancas que ocorreram no ambito escolar em relagdo ao curriculo e ao
ensino. Choppin (2004) destaca algumas funcdes do livro didatico, dentre elas, a fungdo

referencial

Também chamada de curricular ou programatica, desde que existam
programas de ensino, o livro didatico é entdo apenas fiel traducdo do
programa, ou, quando se exerce o livre jogo da concorréncia, uma de suas
possiveis interpretacGes. Mas, em todo o caso, ele constitui o suporte
privilegiado dos contetdos educativos, o depositario dos conhecimentos,
técnicas ou habilidades que um grupo social acredita que seja necessario
transmitir as novas geracdes. (CHOPPIN, 2004, p. 553)

Além do mais, a analise dos livros didaticos propicia ao pesquisador construir a
historia de uma disciplina, pois percebe-se claramente as modificacdes que esta sofreu ao
longo do tempo. Para Chevel (1990) a tarefa fundamental do historiador de uma disciplina
escolar é a descricdo e a andlise da vulgata, pois as vulgatas evoluem e se transformam.
Sendo assim, cabe ao historiador, se ndo pode examinar minuciosamente 0 conjunto da
producdo editorial, determinar um corpus suficientemente representativo de seus diferentes
aspectos. Pois € na analise das vulgatas que se pode perceber como ficou sedimentada
determinada concepcéo de ensino.

Neste sentido, é que neste trabalho nos propomos a analisar os livros didaticos
como fontes documentais por serem os meios de divulgagédo de ideias e propostas de uma
determinada época. Assim dando continuidade a investigacdo realizada junto aos
professores no estudo de Juca, Dias e Sa (2015), que apontou alguns indicios de como se
desenvolveu o Movimento da Matematica Moderna em Belem nas décadas de 60 e 70, é
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gue nos propomos a analisar os livros da Matematica Moderna que circularam em Belém e
foram usados pelos professores, com intuito de compreender quais discursos sobre o
Movimento da Matematica Moderna predominavam nestes livros e como este movimento
influenciou os professores.

No estudo Jucd, Dias e Sa (2015), os professores colocaram que s6 conheceram o
Movimento da Matemética Moderna por intermédio dos livros e foi por meio destes que
perceberam as mudancas ocorridas nos conteddos que eram ministrados em sala de aula,
relataram também que as ideias do MMM ndo chegaram a ser significativas em Belém.
Pois ndo houve uma formacgdo adequada para os professores, como ocorreu em outras
cidades, e 0os mesmos apenas perceberam as ideias do MMM por causa da mudanga nos
livros didaticos. Em relacdo aos livros utilizados na época, os professores apontaram 0s
livros de Ary Quintela, Ubiratan D’ Ambrdsio, Scipione De Pierro Neto e os de Osvaldo
Sangiorgi, sendo este Ultimo o mais utilizado pelos professores.

Em vista disso, realizamos uma andlise de trés livros da 12 série do curso ginasial
da época da Matematica Moderna com intuito de verificar a organizacdo matematica,
organizacdo didatica dos contetidos, 0s exercicios e problemas propostos, e as propostas
metodologicas apresentadas pelos mesmos, além de verificar como cada autor assumiu em
seus livros as propostas da matematica moderna. O quadro 1 apresenta a caracterizacéo dos

livros que serdo analisados.

Quadro 1: Livros Didéaticos da época do MMM

AUTOR TITULO ANO SERIE EDITORA
Osvaldo Matematica Curso 1964 12 série curso Companhia Editora
Sangiorgi Moderno ginasial Nacional
Scipione Di Matematica para a 1971 12 série curso IBEP (Instituto
Pierro Neto Escola Moderna ginasial Brasileiro de EdicOes
Pedagogicas)
Ary Quintela Matematica 1971 12 série curso Companhia Editora
ginasial Nacional

Fonte: Feita pelos autores

Os livros de Osvaldo Sangiorgi foram os mais citados pelos professores do estudo
de Juca, Dias e Sa (2015), na opinido destes professores os livros eram excelentes,
principalmente pela quantidade de exercicios que 0s mesmos propunham. Neste sentido
escolhemos um livro da coleg¢do “Matematica Curso Moderno” para fazermos a analise.

O livro analisado “Matematica Curso Moderno” volume 1, de 1964 destinado a 1?

série do ginasio, traz na capa a palavra “Moderna” com referéncia a0 movimento da
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Matematica Moderna, além da utilizacdo de cores para tornar o livro mais atrativo

(mudancas trazidas pelo MMM).

Figura 1: Capa do livro Matematica Curso Moderno

Fonte: Osvaldo Sangiorgi, 1964

No interior do livro encontramos uma mensagem inicial com intuito de despertar

no aluno o entusiasmo pela aprendizagem da Matematica Moderna.

“Uma palavra para vocé que ja iniciou o ginasio. Um novo mundo esta a
sua espera. Vocé que ja teve contato com a matematica da 12 serie, ird
saborear mais intensamente, agora, os seus frutos, mediante as belas
estruturas que serdo estudadas. ” (SANGIORGI, 1964)

Quanto a organizacdo matematica dos contetidos, estes se encontram distribuidos
em 4 capitulos, quais sejam: I- NocBes de conjunto; NUmero e numeral; Sistema de
numeracdo. IlI- OperacGes com numeros inteiros; Divisibilidade; Fatoracdo; Operagoes:
m.d.c. e m.m.c. Ill- NUmeros fracionarios; Nimeros decimais. V- Sistema de medidas:
decimais e ndo decimais. Sendo que a diferenca entre o livro anterior do mesmo autor, é
percebida logo no 1° capitulo, com a introducdo da Teoria dos conjuntos. Os demais
capitulos seguem a mesma organizacao do livro do periodo anterior.

No que se refere a organizacdo didatica dos conteudos, observamos que este se
apresenta de forma bem estruturada, geralmente, iniciando com o conceito, que é exposto
por meio de uma situacdo problema, em seguida sdo apresentadas as propriedades
envolvidas, passando para os exemplos de aplicagcBes e finaliza com exercicios. No
capitulo 2 que discute conceito de operacdo e de operacdo inversa, 0 autor procurar
explicar o assunto com um exemplo simples como o ato de calcar um sapato. Outro
diferencial é que as operacOes aparecem relacionadas a ideia de operacdo de conjuntos.

Como mostra a figura 2 que se refere a operagéo de adicgéo.
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Figura 2: apresentagao da operagdo de adi¢do

Adi¢ao de dois nGimeros inteiros b .
Ry DA
¢ - Tri

3. Operacao: Adicao; resultado: Soma Y nd

Preste bem atenc¢do na seguinte operacdo a ser efetuada entre dois
conjuntos de objetos, de mesma espécie, e no resultado que ird obter.

Sejam, por exemplo, dois conjuntos de lapis (na fig. 25 represen-
tados por ‘‘pauzinhos’) um com cinco lapis e outro com trés (ndo haven-
do lapis que pertenga aos dois conjuntos ao mesmo tempo):

> - 'Vv}x"r\: ks ; 7’\\
Fonte: Osvaldo Sangiorgi, 1964, p. 50
Apo6s este “dialogo” com o aluno sobre a ideia de adicdo de elementos de um

conjunto e alguns exemplos o autor define a operagédo de adi¢do, como mostra a figura 3.

Figura 3: Definicdo da operacao de adicdo

Adi¢dio de dois nimeros inteiros é a operagio que permite
encontrar 8 Soma désses néimeros.

Fonte: Osvaldo Sangiorgi, 1964, p. 51

Um diferencial em relacdo aos livros do periodo anterior, do mesmo autor, é a
importancia na apresentacdo das estruturas matematicas dos conteddos abordados,
principalmente a utilizacdo de simbolos para explicar tais estruturas. Como na figura 4,

temos a explicacdo da operacdo inversa.

Figura 4: estruturas matematicas

A equivaléncia estudada permite calcular qualquer dos térmos de
uma subtracdo (ou de uma adi¢do) usando a adigdo (ou subtragdo) corres-
pondente, isto é:

D =% - A

Exemplos:

1. Calcular o valor de [] na subtragdo: []~-5 = 12, usando a adigdo
correspondente. Temos:

O-5=Re&=0= 1245
ou [ =1

Fonte: Sangiorgi, 1964

Em relagdo aos exercicios, estes aparecem no final de cada contetdo estudado e
sdo do tipo Exercicios de fixacdo, exercicios propostos e problemas de aplicacdo. Os
exercicios sdo de aplicacdo dos contetidos e séo do tipo: assinalar com V ou F, descobrir
qual a propriedade que esta sendo aplicada, calcule etc. estes exercicios tém por finalidade
levar o aluno a aplicar o contetido estudado. Os Problemas de aplicacéo se apresentam por
meio de situacbes que envolvem o cotidiano ou problemas logicos para relacionar com o

conteudo abordado.
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Em suma, comparando os livros do mesmo autor, do periodo da Matemaética
Modena do periodo anterior, década de 50, ndo percebemos muita diferenca em relacéo aos
exercicios e problemas. Somente na abordagem dos conteldos e que a proposta da
Matematica moderna se faz presente, pois é dado muito destaque a exploracdo das
propriedades, das estruturas matematicas e deducéo das formulas. Observamos ao longo do
texto do livro “didlogos” entre o autor ¢ o aluno com intuito de fazer o mesmo
compreender melhor o contetdo que esta sendo exposto.

Outro autor citado pelos professores no trabalho de Jucé, Dias e Sa (2015), foi de
Scipione Di Pierro Neto. Assim escolhemos o livro “Matematica para a Escola Moderna”
de 1971, destinado a 12 série do Curso Ginasial. Na capa do livro, percebe-se o interesse
em destacar as palavras Matematica e Moderna, as quais foram escritas em letras

mailsculas para mostrar que o livro seguia os ideais do MMM, além das cores.

Figura 5: Capa do livro Matematica para a Escola Moderna
S _,llh.f 3l PIERRO NETO

o

' aalfa"@?ﬂ?a@

’VIDDeRNa

Fonte: SC|p|ne D| Pierro Neto, 1971

No interior do livro encontramos uma mensagem inicial com o titulo
“Apresentacdo”, nesta o autor relata a atualizagdo dos conceitos, métodos e processos

matematicos que estavam acontecendo no Movimento da Matematica Moderna.

“Desse modo e dentro desse lema escrevemos nossa Matematica PARA
A ESCOLA MODERNA. Um capitulo introdutério, especialmente
dedicado a Teoria dos Conjuntos, possibilitard ao aluno o entendimento
da linguagem em todos os outros capitulos. Por outro lado, tivemos
sempre uma preocupacao especial: uma grande quantidade de exercicios,
para que a aquisicdo e fixacdo de técnicas ndo ficassem prejudicadas
pelas tendéncias atuais. ” (SCIPIONE, 1971).
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Observa-se pelo texto da mensagem que o autor tinha uma preocupagdo em
enfatizar que seu livro estava de acordo com as ideias da Matematica Moderna.

Quanto a organizacdo matematica dos contetdos, o livro esta organizado em 11
capitulos, quais sejam: I - Introducéo a Teoria dos Conjuntos; 1I- O Conjunto dos NUmeros
Inteiros; 111- Operagbes Fundamentais no Conjunto dos NUmeros Inteiros; IV- Métodos e
Problemas sobre NUmeros Inteiros; V- Multiplos e Divisores e Maximo Divisor Comum e
Minimo Multiplo Comum; VI- O Conjunto dos Numeros Racionais; VII- Fracbes e
Numeros Decimais; VIII- Estudo Intuitivo das Principais Figuras Geométricas; 1X-
Sistema Meétrico Decimal; X- Numeros Complexos; XI- O Trabalho Dirigido. O
diferencial, em relagdo aos livros dos anos anteriores, esta no capitulo 1, que apresenta a
Introducdo a Teoria dos Conjuntos.

No que diz respeito a organizacdo didatica dos conteudos, observamos que em
alguns capitulos, o autor partiu de uma situacdo problema para explicar o conteudo que
sera abordado. Apo6s a definicdo o autor apresenta as propriedades, em seguida as
aplicacdes das propriedades e exercicios. As operacdes de adicdo e subtracdo sao
trabalhadas a partir da ideia de conjunto para depois apresentar uma definicdo, como
mostra a figura 6.

Figura 6: apresentacdo da operacdo de adi¢édo
§ 1.* — ADICAO

20.

Consideremos o conjunto C dos alunos da classe; seja
A o subconjunto formado pelos alunos da classe que pra-
ticam natacdo; seja B o subconjunto complementar, isto é, for-
mado por aquéles que nao praticam natacdo.

Temos, entéo, o esquema:

B ~C

Fonte: Scipione Di Pierro Neto, 1971, p. 53

Ap0s apresentar a ideia de adicdo de dois conjuntos o autor define a operacdo de
adicdo, como mostra a figura 7.

Figura 7: Definicdo da operacao de adi¢do

- 1 oy
i

S R S T— ——— e e e e

Fonte: Scipione Di Pierro Neto, 1971, p. 53
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Quanto aos exercicios, o livro apresenta no final de cada conteido os exercicios
que sdo do tipo exercicios resolvidos e exercicios, sendo que estes Ultimos sdo aqueles com
questdes diretas, como: determine, escreva, calcule, dentre outros. Aparecem também em
alguns capitulos os exercicios de completamento, que sdo aqueles em que o aluno deve
completar os espacos pontilhados com as sentencas matematicas de forma que as torne
verdadeiras. Nos trés primeiros capitulos, ndo sdo trabalhados problemas, estes somente
aparecem no 4° capitulo, que apresenta problemas com os numeros inteiros, alguns sdo
problemas resolvidos e outros para resolver. Essa mesma organizacdo ocorre com o estudo
dos nimeros racionais, no cap. V1. Nos demais capitulos os problemas aparecem junto com
0 conteudo abordado e os exercicios.

No ultimo capitulo intitulado: “O trabalho dirigido” o autor expde orientacdes
metodoldgicas, relatos de experiéncias trabalhadas nas escolas experimentais e classes
integradas, apresentando alguns modelos que poderiam ser utilizados pelos professores da
época para realizarem trabalhos semelhantes em suas salas de aula.

De maneira geral, percebemos uma abordagem dos conteldos na proposta da
Matematica moderna, com exploracdo das propriedades e da teoria dos conjuntos,
principalmente dos contetdos das operacGes com 0s numeros inteiros. No capitulo de area
das figuras planas, percebemos a deducdo das formulas de forma simplificada para que o
aluno possa compreender o significado das mesmas. O livro também apresenta uma
abordagem clara dos assuntos com uma linguagem acessivel para o aluno e com bastante
exercicios.

Outro autor citado pelos professores no trabalho de Jucd, Dias e Sa (2015), foi
Ary Quintella. Para tal analisamos o livro “Matematica” de 1971, destinado a 12 série do
Curso Ginasial. A capa do livro ndo apresenta nenhuma referéncia a Matematica Moderna,
além das cores.

Figura 8: Capa do livro Matematica

Fonte: Ary Quintella, 1971
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No entanto, no interior do livro encontramos uma mensagem na qual o autor
explica que estd é a 120% edi¢do do livro e que este foi adaptado segundo as propostas da

Matematica Moderna.

“As alteragdes introduzidas na presente edicdo tém o objetivo de atender
as resolucdes do IV Congresso Brasileiro para o ensino de matematica,
onde por consenso unanime dos professores participantes, foi aprovado
um programa minimo de assuntos a serem ministrados no Ginasio [...]
recomendando a conveniéncia fundamental da matematica chamada
moderna.” (ARY QUINTELLA, 1971)

Quanto a organizacdo matematica, o livro esta organizado em 4 capitulos, quais
sejam: I- Numeros inteiros; Numeros relativos. Il-Divisibilidade; Numeros primos. IlI-
NUmeros fracionarios; 1V- Sistema métrico. O livro segue a proposta da Matemaética
moderna, porém no indice do livro ndo percebemos nenhuma referéncia a Teoria dos
conjuntos, como feito nos livros anteriores. Todavia no 1° capitulo: nimeros inteiros, o
autor inicia o contetdo expondo a ideia de conjuntos, mesmo que de forma simples e
répida.

Quanto a organizacao didatica, os contetdos séo inicialmente abordados por meio
de uma gravura que indica uma situacdo simples do assunto que sera explorado, segue com
a conceitualizacdo e apresenta as propriedades, que sdo apresentadas de forma simples e
rapida, seguida de um exercicio de aplicacdo. Ndo se observa no livro uma utilizacdo
exagerada das estruturas matemaéticas e nem de tantas propriedades, ao contrario 0s
contetidos séo abordados de forma simples e clara. Na figura 9 temos a apresentacdo da
ideia de adicdo de inteiros a partir de uma situacdo que remete a ideia de unido de
conjuntos.

Figura 9: Operacdo de Adicao

Adigao de numeros inteiros
21. Definicoes

Observe o menino da gravura reunindo um conjunto de
4 bolas pretas com um conjunto de 3 bolas coloridas. Essa

operagdo chama-se reunido ou unido dos dois conjuntos e
indica-se com o sfmbolo da fig. 1.2:

Fonte: Ary Quintella, 1971, p. 39
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ApoGs apresentar essa situacdo com a unido dos conjuntos e mostrar outros

exemplos, o autor apresenta a defini¢do de adi¢éo de inteiros, como mostra a figura 10.

Figura 10: Definicéo da operacao de adicao

Adigdo ¢ a operagiio que a um par de niimeros
associa a sua Soma.
Fonte: Ary Quintella, 1971, p. 41

No final de cada capitulo aparece exercicios de revisdo das unidades estudadas.
Os exercicios sdo chamados de aplicacdo e depois exercicios da subunidade. S&o do tipo
calcule, efetue, sublinhe, preencha as lacunas, etc. os problemas propostos no livro
aparecem quase no final do capitulo e o autor faz questdo de mostrar varios tipos de
problemas e definir os raciocinios utilizados para resolvé-los. No caso do 1° capitulo, que
trata do estudo dos nimeros inteiros, ele apresenta os problemas e os raciocinios utilizados
na resolucdo que ele define como: analise aritmética ou reducdo a unidade, das partes
aliquotas, das diferencas: total e por objeto. Para cada um desses grupos de problemas o
autor apresenta um ou dois exemplos resolvidos e segue uma lista de problemas para o
aluno resolver. No estudo dos nimeros racionais observa-se a mesma situacao.

Em sintese, observamos que o livro apesar de afirmar que esta dentro da proposta
da matematica moderna sua abordagem é muita parecida com a dos livros do periodo
anterior do mesmo autor. N&o percebemos neste livro tanta énfase na exploracdo das
estruturas matematicas e das propriedades como nos livros de Sangiorgi e Scipione.

De forma geral, a analise dos trés livros, Sangiorgi (1964), Scipione (1971) e Ary
Quintela (1971), nos propiciou perceber alguns elementos que os diferenciam, quais sejam:
o livro de Scipione por ter sido construido com base nas experiéncias de situacdes
vivenciadas no cotidiano de colégios, trouxe um diferencial no seu dltimo capitulo, o
“trabalho dirigido”, o qual mostrou exemplos de experiéncias que os professores podiam
usar em suas salas. No livro do Sangiorgi, percebe-se uma preocupacdo do autor em
estabelecer um diadlogo do autor com o leitor (0 aluno) por meio de lembretes,
curiosidades, entre outros que aparece no decorrer do livro, isso ndo aparece nos dois
outros livros analisados, além do que, nos livros de Osvaldo Sangiorgi percebe-se uma
énfase nas estruturas matematicas, o que ndo percebemos nos outros dois livros analisados.
No livro de Ary Quintella percebemos poucas adaptagdes relacionadas as propostas do

movimento, o autor ndo apresenta nenhuma orientacdo metodoldgica para o professor de
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como trabalhar os contetdos. Além do que, observa-se que a forma de definir adi¢do de

nameros inteiros aparece diferente nos trés livros.

CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo deste trabalho era analisar os livros didaticos utilizados pelos
professores de Matematica de Belém do Para, em época do Movimento da Matematica
Moderna, com intuito de compreender quais discursos sobre 0 movimento da matematica
moderna predominavam nestes livros e como este movimento influenciou os professores.
Para isso analisamos os livros de matematica dos autores que foram citados pelos
professores, quais sejam: Matematica para escola Moderna, de Scipione (1971);
Matematica curso moderno, de Osvaldo Sangiorgi (1964); e Matematica, de Ary Quintella
(1971).

Quanto a apresentacdo dos livros percebe-se uma modificacdo visual na capa e
dentro do livro, pois 0s mesmos apresentam-se mais coloridos, com um apelo visual, com a
intencdo de chamar atencdo do aluno e do professor para as modificagcdes propostas pelo
movimento. Também se percebe uma preocupacao por partes dos autores em dizer que
seus livros estavam dentro das ideias da mateméatica moderna, com a apresentacdo de uma
mensagem inicial.

Quanto a organizacdo didatica dos conteddos, estes se apresentavam seguindo
uma sequéncia ldgica: definigdes, propriedades e exercicios. Nos livros do Scipione e
Sangiorgi, além de algumas contextualizacdes, para abordar os assuntos, percebe-se um
forte uso das estruturas matematicas para explicar os conteddos. Todavia no livro de Ary
Quintela, isso ndo ocorre, temos uma rapida exposicdo das propriedades sem utiliza¢do das
estruturas matematicas. No sumario dos livros de Sangiorgi e Scipione, no capitulo 1,
destaca-se as nogOes da teoria dos conjuntos, o que ndo se observa no livro de Ary
Quintella, apesar de 0 mesmo abordar a ideia de conjuntos de forma rapida e simplificada
no capitulo 1.

Observamos que os livros da Matematica Moderna de forma geral, privilegiavam
uma matematica mais procedimental com énfase nas estruturas matematica, o qual
apresentava a deducdo das formulas ou a explicacdo detalhada das propriedades por meio

das estruturas matematica. Diferentemente dos livros do periodo anterior, que predominava
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uma linguagem mais pragmatica para abordar os contetudos. Em relacdo aos exercicios,
verificou-se uma grande quantidade de exercicios, do tipo: calcule, efetue, aplique a
propriedade, dentre outros, e sempre acompanhados de seus gabaritos. Estes exercicios
tinham o intuito de “treinar” e relembrar todo o conteido abordado fixando as novas
técnicas de ensino.

Em relacdo ao curriculo da Matemaética Moderna, percebemos que em relacdo ao
conteido da portaria 51, estabeleceu pequenas alteragdes como uma reorganizacao dos
conteddos e a inclusdo da Teoria dos Conjuntos que outrora vigorava apenas em nivel
universitario passaram a ser trabalhado no ensino secundério. Além dessa reorientacdo dos
contetdos nos livros, ndo percebemos grandes diferencas de metodologias no ensino da
matematica no periodo da Matematica moderna. Apesar de que na colecdao dos livros de
Sangiorgi os professores tinham o guia dos professores com orienta¢es metodoldgicas.

Por fim, as analises dos livros didaticos nos mostraram os discursos do
Movimento da Mateméatica Moderna que circularam em Belém do Pard e que
influenciaram os professores de matematica da época. Pois ao compararmos o0s discursos
orientadores de praticas presente nos livros analisados, com o0s depoimentos dos
professores do estudo de Juca, Dias e S& (2015) notamos a influéncia dos discursos da
Matematica Moderna presente na pratica desses professores. Com um ensino centrado nos
procedimentos matematicos, no qual se privilegiava as definicbes com suas propriedades e
demonstracdes, na opinido dos professores o ensino da matematica ficou mais formal e
deixou de ter o carater simplista dos anos 50, além do que os livros proporcionavam ao

aluno resolver muitos exercicios que se apresentavam com grau de dificuldades diferentes.
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