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Resumen

Se presenta una secuencia de tareas para promover la ensefianza y el aprendizaje de
las matematicas escolares utilizando el ajedrez en el aula. A partir de una indagacion
de referentes tedricos y antecedentes que emplean el ajedrez en la educacion
matematica escolar, se crearon cuatro tareas para contribuir al desarrollo los
pensamientos aleatorio y variacional abordando conceptos especificos como
patrones, plano cartesiano, probabilidad, diagramas de arbol entre otros, seglin lo
dispuesto en los documentos curriculares de matematicas escolares de Colombia. Se
llevé a cabo una implementacion inicial de las tareas con un grupo de estudiantes de
grado séptimo de la educacion bésica secundaria colombiana. Al respecto, se
relacionan avances de los estudiantes en la determinacion de secuencias, el hallazgo
de espacios muestrales, en el manejo del plano cartesiano, en el calculo de
probabilidades simples, entre otros.

Palabras clave: Ajedrez; Pensamiento aleatorio; Pensamiento variacional,
Pensamiento algebraico; Probabilidad; Tareas de ensefianza; Educacion secundaria.

Introduccion
Se presenta un conjunto de cuatro tareas dirigidas a la ensefanza de las matematicas
escolares y que involucran el juego del ajedrez en el aula. Estas tareas se elaboraron

especificamente para desarrollarse en grado séptimo de la educacion bésica secundaria del
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Una propuesta de tareas para el desarrollo de los pensamientos aleatorio y variacional a través del ajedrez )

sistema educativo escolar colombiano, con el objetivo de llevar una experiencia de ensefianza al
aula que fuera distinta de lo convencional, integrando el ajedrez como medio de aprendizaje para
potenciar el desarrollo de los pensamientos variacional y aleatorio.

Para la realizacion de esta secuencia de tareas, previamente se hizo una indagacién de
documentos relacionados con el uso de los juegos en la ensefianza y aprendizaje, asi como de la
ensefanza de las matematicas por medio de juegos, y el ajedrez como herramienta en el aula de
matematicas, los cuales sirvieron para fundamentar e inspirar la realizacion de este trabajo.
También, fueron de gran importancia los documentos curriculares que plantea el Ministerio de
Educacion Nacional de Colombia [MEN] (MEN, 1998; MEN, 2016), los cuales orientan
aspectos generales de la organizacion curricular de las matematicas escolares a nivel nacional.

El ajedrez y los procesos de enseiianza y aprendizaje en matematicas

Previo a comentar concretamente el caso de las relaciones entre el ajedrez y las
matematicas, se considera relevante senalar algunos aspectos mas generales de la relacion que
hay entre la accion de jugar y la de aprender (en particular aprender matematicas). La idea de
integrar el juego y las matematicas permite crear un ambiente idoneo para el aprendizaje,
siempre y cuando se tenga un objetivo claro de conceptos matematicos y procesos que se quieren
desarrollar antes de implementar el juego, como lo senala Bishop (1998) quien alude a Huizinga
(1949), esta interaccion entre juego y matematicas proporciona un contexto emocional y afectivo
en el que considera a los juegos, y al juego en la educacion matematica, como una accioén que,
por ejemplo, no responde a las caracteristicas de un deber, sino que resulta voluntario y libre;
tiene orden y reglas; se puede relacionar con el ingenio y creatividad de los jugadores; entre otros
elementos que se pueden advertir como tierra fértil para desarrollar procesos de ensefianza de las
matematicas a través de un contexto que resulta de interés natural para los nifios y jovenes.

Ademas, en la clasificacion de Bishop (1998) de las seis actividades matematicas
importantes, esta jugar y se sefiala ademas que los juegos han sido fuente de las principales
actividades matematicas que actualmente se aceptan como una parte central de las matematicas,
por ejemplo, en Probabilidad o Teoria de Numeros.

Por otra parte, la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas por medio del ajedrez es
una actividad que se viene desarrollando en el aula con mas frecuencia en los ultimos afios, se
sabe que el ajedrez brinda muchos beneficios en la educacion de los nifios y nifias, y algunos
autores como Gairin y Fernandez (2010) destacan la influencia del ajedrez tanto a nivel cognitivo
(atencidén, memoria, concentracion, percepcion, razonamiento 1dgico, orientacion espacial,
creatividad, imaginacién) como a nivel personal (responsabilidad, control tenacidad, andlisis,
planificacion, autonomia, discusion, control, tenacidad) y expresan su importancia en los
sistemas educativos de muchos paises. Otros autores como Maz-Machado y Jiménez-Fanjul
(2012) indican que algunos de los componentes de la practica del ajedrez son la concentracion y
el desarrollo de estrategias para la resolucion de problemas y del pensamiento 16gico, todos ellos
necesarios para las matematicas. Por su parte, Guik (2012) indica que el tablero de ajedrez, las
piezas y el propio juego se utilizan frecuentemente para ilustrar conceptos, ideas y problemas
matematicos.
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A continuacion, se relacionan algunos de los documentos encontrados que abordan la
relacion entre ajedrez y ensefianza de las matematicas, y que contribuyeron al disefio de las
tareas propuestas:

3

Tabla 1
Documentos e investigaciones de ajedrez y enserianza de las matemadticas basado en Ferndandez
(2008)
Aiio Pais Autor Tema de Investigacion
2001 (Barcelona) Ferran Garcia Garrido Educando desde el ajedrez
Espaia
2008 (Barcelona) Joaquin Fernandez Tesis Doctoral
Espafia Amigo Utilizacion de material didactico con recursos de
ajedrez para la ensefianza de las matematicas.
Estudio sobre sus efectos sobre una muestra de
alumnos de 2° de primaria.
2010 (Barcelona) Joaquin Gairin Sallan y Ensefiar matematicas con recursos de ajedrez
Espana Joaquin Fernandez
Amigo
2013 (Avilés) Daniel Sanchez Repullo Posibilidades didacticas en matematicas del ajedrez
Espana -TG
Analisis de las posibilidades del ajedrez como
recurso didactico en la ensefianza de las
matematicas: Estudio de caso en 4° curso de
Educacion Secundaria Obligatoria del Colegio San
Fernando de Avilés
2014 (Murcia) Rosa Nortes Martinez- El ajedrez como recurso didactico en la ensefianza-
Espana Artero y Andrés Nortes aprendizaje de las Matematicas
Checa
2020 Espana Noelia Lopez Saez Ajedrez y Matematicas para socializar dentro y
fuera del aula, en primer ciclo de ESO
2020  Cuba Roelvis Sosa Benitez, Tareas docentes integradoras en la asignatura
Julia Fiol Machin Ajedrez Basico
Yarileidys y Leyva
Frometa
2021 Cuba Joaquin Fernandez Material didactico para la ensefianza de las

Amigo

matematicas utilizando recursos de Ajedrez

Elementos curriculares

En 1998 el MEN propone el documento denominado “Lineamientos Curriculares de
Matematicas™ derroteros para el desarrollo de la educacion matematica en el pais para el
contexto escolar. En tal documento se describen, entre otros, asuntos relacionados con la
epistemologia del saber matematico y se trazan sendas lineas para el trabajo de las matematicas
en la escuela, concretamente se propone un sistema de cinco "componentes”, a saber:

variacional, numérico, geométrico (métrico), aleatorio, espacial. Ademads, se propone un sistema

de competencias las cuales son: formulacion y resolucion de problemas, modelacion,

comunicacion, ejercitacion de procedimientos e interpretacion. Finalmente, se establece también

un sistema de contextos para la resolucion de problemas: matematicos, de otras ciencias y
cotidianos.
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Adicionalmente, en el 2006 el MEN publica los Estandares Basicos de Competencias en
Matematicas, los cuales tienen como funcion orientar la organizacion curricular matematica de
las instituciones escolares a través del establecimiento de estdndares minimos que debe
garantizar el sistema educativo escolar del pais a sus estudiantes. Ademas, organiza por ciclos el
sistema escolar (los ciclos en la educacién colombiana son: primer ciclo: grados primero,
segundo y tercero de primaria; segundo ciclo: cuarto y quinto de primaria; tercer ciclo: sexto y
séptimo de basica secundaria; cuarto ciclo: octavo y noveno de basica secundaria y el altimo
ciclo: décimo y undécimo de educacion media) y por pensamientos (pensamiento variacional,
geométrico, aleatorio, numérico y espacial).

Para la elaboracion de este trabajo se focalizaron los esfuerzos en el desarrollo de tareas
que, a través del ajedrez, permitan desarrollar los pensamientos aleatorio y variacional en el
tercer ciclo escolar. La seleccion de estos pensamientos no fue aleatoria. Por una parte, el grupo
de estudiantes que se tenia disponible para realizar este trabajo se proyectaba para iniciar su
transito por el algebra escolar, por lo cual se considerd oportuno atender aspectos del
pensamiento variacional como el hallazgo de patrones, la representacion de secuencias, el uso de
lenguaje algebraico sencillo, entre otros que les sirvieran cuando tuvieran que enfrentarse al
estudio del algebra. Por otra parte, el pensamiento aleatorio se seleccion6 debido a que, al menos
en la institucion educativa en la que se desarrollaria el trabajo, los asuntos correspondientes a
estadistica y probabilidad eran dejados de lados en el curriculo para ser abordados solo hasta el
final del afo escolar y muchas veces de manera apresurada, con lo cual se dese6 aportar a que los
estudiantes tuvieran un acercamiento temprano a conceptos como evento probabilistico, espacio
muestral y a procesos como calcular probabilidades simples o determinar los elemento de un
espacio muestral.

Aspectos metodolégicos

Como se ha esbozado previamente, un primer asunto metodoldgico por atender para la
elaboracion de las tareas fue una revision documental que permitiera, en primer lugar, identificar
si se habian disefiado tareas que tuvieran el mismo proposito que las proyectadas; y en segundo
lugar, que los documentos que fueran encontrados, sirvieran como marcos de referencia para la
elaboracion de las tareas propias.

A continuacion, se debi6 pensar en el pilotaje de las tareas. El grupo de estudiantes con el
que se realizo la primera implementacion de las tareas pertenece a una institucion publica del
municipio de Zipaquira (Colombia), el grupo consta de 37 estudiantes de grado séptimo que
estaban entre los 11 y los 13 afios. Algunos de ellos ya tenian nociones sobre como jugar ajedrez,
aunque no todos. Al respecto, previo a la implementacion de las tareas, se les realizaron algunas
tutorias para que aprendieran los movimientos basicos de las piezas del juego, la terminologia y
el uso del lenguaje simbolico que usa el ajedrez (dado que todas las filas estan numeradas del 1
al 8, las columnas estan etiquetadas con las letras de la A a la H y, por tanto, para hacer, por
ejemplo, mencion de una casilla se habla de “b5”, “c7”, etc. Asimismo, las piezas del juego se
escriben con la inicial de su nombre, es decir: T: torre; R: rey, etc.). Ademads, en todo caso, los
estudiantes no habian tenido acercamientos ni con el hallazgo de secuencias y patrones, ni uso
del plano cartesiano, ni tampoco conceptos asociados a la probabilidad.
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Los resultados de la primera version implementada en el aula de clase se sistematizaron y
analizaron a partir de vifietas, Camargo (2021) caracteriza una vifieta como una narracion en la
cual los investigadores exhiben explicitamente los hallazgos, usandolos como hilo conductor,
reviviendo el escenario, pero sin ser una descripcion de este sino enfocando la atencién en lo
significativo, en el fenomeno producto del andlisis.

Tareas disenadas

A continuacién, se muestran cada una de las tareas disenadas:
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Analisis de los resultados

El diseiio de Tareas aqui planteadas tuvo fundamento principalmente en cumplir con unos
objetivos de correlacion entre los conceptos, procesos y componentes matematicos, por esto fue
indispensable asignar para cada tarea uno o varios estandares de las competencias bésicas de
aprendizaje de las matematicas, especificamente para el ciclo de sexto y séptimo, enfocadas en el
pensamiento aleatorio y variacional, en el cual se pudiera evidenciar un aprendizaje significativo
por medio del ajedrez.

Durante la revision de las respuestas dadas por los estudiantes en sus guias de trabajo, se
pudo evidenciar: en la Tarea 1, que los estudiantes hallaron regularidades a partir de la
comparacion y solucion de los ejercicios de mate en una jugada propuestos en la guia de trabajo
que permitieron con ayuda de las preguntas llegar al patrén. Con esta Tarea se queria desarrollar
el razonamiento algebraico, siendo este como indica Godino y Font (2000, p.8) el que implica
representar, generalizar y formalizar patrones y regularidades en cualquier aspecto de las
matematicas. A medida que se desarrolla este razonamiento, se va progresando en el uso del
lenguaje y el simbolismo necesario para apoyar y comunicar. Asi mismo, en la Tarea 2 se
evidencia como los estudiantes lograron graficar en el plano cartesiano una situacioén dentro de
un contexto propuesto, en este caso el ajedrez, representando el recorrido de un caballo sobre el
tablero.

Las tareas 3 y 4 como se dijo anteriormente fueron enfocadas a desarrollar el concepto
matematico de probabilidad utilizando diferentes representaciones, como tablas y diagramas de
arbol que permitieron a los estudiantes en esta primera intervencion calcular probabilidades
simples, comparar y analizar lo méas o menos probable, ademés organizaron y clasificaron
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informacion, y comunicaron con términos matematicos de forma verbal y escrita sus ideas y
comprension del tema.

Conclusiones

El ajedrez y las matematicas permiten llevar al aula de clase dindmicas diferentes con el
objetivo de desarrollar en los estudiantes su pensamiento 16gico matematico, estas tareas solo son
una puerta abierta a la construccion de muchas mas, se ha pensado, por ejemplo, en crear
secuencias de tareas de los otros tres pensamientos contemplados por el Ministerio de Educacion
Nacional (MEN, 1998) y complementar este trabajo. Asimismo, se reconoce como otra
posibilidad de proyeccion el poder implementar las tareas de una forma mas sistematica, es decir,
atendiendo a una metodologia de investigacion propiamente dicha, con el fin de evaluar la
eficacia de las tareas con un nivel de rigurosidad investigativa mucho mas profundo que el
realizado en este trabajo, por supuesto ese trabajo requerird que cada una de estas tareas parte de
un trabajo nuevo que vaya enfocado a un solo concepto a desarrollar durante una unidad de un
curso determinado.
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